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La production de mélapges gazenx
d’oxyde de carbone et d’hydrogéve par
gaztification eontinue de combustibles so-

. lides peut se faire en gazéifiant les combus-
b tibles & I'side d’un mélange d’oxyglne eb
de vapeur d'eau, ou bien avec un mélange
d'oxygdne et C’anhydride earbonigque. Dans
ip premier cas on a les réactions suivantes :

A) (- Q= 0O+ 20 Cal.

10 B) ¢+ B*0= (0 L H2—29,2 (al

Par conséquent, en employant un com
bustible exempt do substances volatiles,
on deveait obtenir un mélangs composé en
chilfre rond de 2-3 de 0O et 1-3 de H2,
1B Mais comme en pratique une partie de la
shaleur développée par la réaciion A esi
perdue. emportée par Jes gaz sortants ou
dissipée par irradiation, ete., Ia teneur en H*
du mélange gazeux obtenu est en réalité
20 inférieure & fa teneur donnée ci-dessus, et
par conséquent la teneur en CO résultante
eat plus dlevée:

La temeur en GO est anssi toujours trés
élevée lorsqu’on gazéifie selon les réactions
2d A)et B) des combustibies contenant des
substances volatiles, et ces derniéres sont
décomposées suivant destéactions dutype :

C) CHY- 0= CO-- 252,

Dans le deuxiéme des cas mentionnés
Ju plus haut, c'est-d-dire lovsque fa gazsifi-

cation est ascomplie avee un mélange d’oxy-
géne et d’anhydride carbonique, les réac-
tions gui ont Lieu sont les suivantes

) G 0=00+29 Cal.
1) 0 C0%= 200— 39 Cal.

et par conséquent, ex gazéifiant des combus-
tibles gui ne eontiennent pas de substances
volatiles, on devrait obtenir exclusivemeni
de Yoxyde de carbone. Dang ia pratigue,
an contraire, pulsgue o combustible intro-
dnit dans le gazogtne contient toujours une
serbaine guantité d’humiditsé, les réactions
D) et E) sont accompagnées par laréaction
13), et parconséqnent,soit quele combustible
ne confienne pas de substances volaliles,
soit qu’il cn contienne, on obliendra un
mélange gazeux contenant aussi une cer-
taine guantité d’hydrogéne {généralement
muins de 20 9%,

Los mélanges gazeux préparés par les
procédés sus-indigués penvent servir ecomme
combustibies, on pour ia préparation syn-
thétique de composés organigues oxygénds.

Tdans les deux cas il est avantegeux de
luy avoir aussi exempts que possible d’anhy-
dride earhonique, et eela parce Que, 51 les
mélanges ep question sont employés comme
combustibles, la présence de G002 en abaisse
le pouvoir calorifique ; &’ils sont employés
pour les synthéses des composés organigues
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oxygenés, Ia présence de 002 fait angmenter
la consommation d’hydrogéne,

On sait par étude dc Ia physico-chimie
que 1o tenenr en CO? des mélanges pazenx
obtenus par gazéification d’un combustible
dans up gazogine est d'autant plus petite
que la température de fonctionmement du
gazogéne est plus élevée. Lia réalisation de
hautes températures dans les gawogines
iravaillant & Loxypéne est évidemment
facilitée par le fait que Iz combustion du
charbon avee 'oxygéne a lien d'une fagon
trés vive, mais elle est camse anssi dun
sréfeux inconvénient, du fait quon arrive
trés {acilement & des températures suscep-
tibles de provoquer la fusion du matériel
réiractaire revétant lintériewr dun gozo-
géne. En outre, pour obtenmir des mélanges
gazeux exempts de €O, il ne suffit pas de
faire marcher le gazogine & haute tempe-
rature, mais il fant anssi éviter que les gax
obtenus dans Ia zone Ia plus chande passent
& travers des zones & température relative-
ment basse o l'oxyde de oarbome qu'ils
contiennent peut réagir avee de la vapear
d'cau provenant par exemple de Vhumidité
du charbon, et donner fieu & Ia réaction :

CO--HQ==C02-1-He,

On devra aussi avoir soin d’éviter que la
vapeur d’eau provepant de Uhumidité du
charbon puisse véagir dircetement avee le

charben & des tempéretures relativement
basses, donnant lien 4 1a réaction -
C-H2H0=0024-2H2,
Enfin, on devra éviter que la réaciion.
260=C0%-C
puisse g’accomplir,

I/’ohjet de la présentc invention est un
garogéne aménagé non sculement pour
Tobtention d'un mélange gazeux d'oxyde
de carbone et dhydrogine, pratiquement
exempt d’aphydride carbonique, mais en-
core dans Tequel on réalise des conditions
tetles que, hien que a température de com-
bustion soit trds élevée, i n'y a pas &
oraindre la fusion du revétement réfrae-
taire du gazogine, gui cepcndant est fait
aveo un mabériel sitico-allumirieux commun,

Trois modes de réalisation du gazogine
suivant Uinvention seront déorits & titre

—_—9 .

d’exemple seulowent en référence au dessin
anpexé daps leguel les fig. 1, 2 et 3 song
des conpes verticales,

Alafig. 1, lerécipient en téle A, qui pour-
ra &ire formé, comme figuré, par deux
chnes trongués réunis pur leurs bases plus
grandes, ou bien avoir unce forme aylin-
drique ou d’aurbres formes, préférablement
de section circulaire, porie & I'intérieur un
revétement B de matériel 1éfractaire et &
la partie supérienre la trémie C qui sert &
charger 1o charbon et qui est pourvue du
couvercie A fermeturc hermétique D et du
fond mobile F. A quelque distance du foud
du réeipient A sont dispostes ume on plu-
sieurs tuyires F refroidies par cireulation
d’eau,

It est bien ¢vident gu'il est toujours avan-
tagenx que cetie cau re donne pas d'inerns-
tutions, pour évifer qu'aprds wn sortain
temps Lefficacité du refeoidissement dimi-
nue, ]

A Vintérienr du réeipient A se trouve Ia
Daroi verticale €, construite avec du maté-
riel réfractaire. Sa partie inférieure est &
une distance du fond plus grande gue Ia
distance existaute entre Ie fond méme et
les tuyéres. Le paroi O sst close &sa partie
inférieure par 1a paroi inclinde B, pourvue
de piusieurs trous : I'angle formé par H
avee Uhorizontale devra &re plus grand
que Vangle de glissement du charhon em-
ployé.

L'oxygéne mélangé aveo la quantité
voulue de vopeur d’ean ou d’anhydride
carbonique est introduit daps le gazogéne
& lravers la tuydre ou les tuyires F. La
faible pression que le mélange &oxygine
et de vapeur dean on (02 devra avoir est
naturellemen( déterminée par les résistances
& vainere. Dans Ia pratigue quelgues centi-
mitres de colonne d’cau sont soffisants.
On o constaté par de nombreuses expé-
riences que, Ia combustion du charhon aux
dépenses du mélange d’oxygéne et de vapeur
d’eaut ou d'anhydride carbonigue envoys
au gazogéne & licu dans un espace trés limité
qui entoure los extrémitée des tuyires, ot
dans lequel 1a température est trés dlevée,
tendls gu's unc distance relativement
petite des extrémités des tuyires mémes
les températures sont relativernent basses.

55

6o

5

7o

3o

a0

9o

100



1G

1b

20

Seo

35

ho

ho

—_3

Tl est done suffisapt gue les tiryéres
arrivent & I'intérieur du réecipient A jusqu’s
une certainc distance de la paroi du gazo-
géne méme, afin que lo maiérinu réfractaire
B ye trouve o contact avee du combustible
relativement froid de maniére que sa fusion
devient impossible. '

La distance entre fes tuyéres et le fond
dn récipient A est aussi déferminée dans
Ia pratigue de facon que e matérian réfrac-
taire revétant le fond soit en contact aves
du combustible relativement froid.

Les températares gu’il est possible d'at-
teindre dans la zono ol la combustion est
Iu plus vive sont, comme il a été dit, frés
élowies, et dans certains points on arrive
an-dessus de 2000°.

Dans ces conditions la plus grande par
tie du charbon brile dirvectement an GO ;
toutefols H v a ausei formation d’une cer-
taine quantité de CO? gui est réduite en
CO par le charbon environmant. A I'extré
mité de la zone dans laquelle 1o réduction
du CO? est compléte se trouve s paroi I
pourvue de trous & travers Jesquels les gam
passent dang la ehambre T et de 14 au
tube L qui les aréne & 1 extérienr du gazo-
gtne, Pendant son passage & travers la
chambre I les gaz chanffent par transmis-
sion de ehaleur 3 iravers 12 parol G le
combustible gni se trouve 4 lintérieur du
gazogéne,

Le présent gazogéne réalise les condi-
tiens prévues par ia demande de brevet dn
31 janvier 1929 pour : «Méthode pour la
production de gaz ayant une haute teneur
en oxyde de carbone par la gazéification de
combustibles solidesn, et par conséquent
les cepdres sont compldtement emportées,
sons forme d'une poudre trés fine, par les
gaz sortants. Le gazogéne en question est

par conséquent comstruit sans grifle.

La forme de copstruetion représentée
dens 1a fig. 1 cst particulitrement adepide
lorsque 1o combustible gazéifié est du coke
ou mn autre combustible pratiquement
exempt de matitres volatiles, Lorsque, an
contraire, on voul gazéifier dew combus-
tibles contenant des maiidres volatiles, I
est préférable d'avoir recouwrs au mode
de constrmclion représenté & la fig. 2, et
dans lequel le réoipient A, au lien d’stre &

[680.849]

seotion ciroulaite comme dams la forme
congtructive représentée dans la fig. 1
sera de préférence & section elliptique.

{Les parties correspondantes des trois
figures étant indiquées par les mémes lettres
de référence.)

Le gazogine représenté 4 1a fig. 2 differe
de celui qui ost représenté dans la fig, 1
tant per le fait d’aveir deux distinctes tré
mies de chargement C et €' pourvues des
convercles & tenue hermétique IV et D'
et des fond mohiles B et B, que par 1a
prégence de la parol M, dont e bord infé-
rienr arrive & 1 distance du fond qui est
intermédiaire entre la distance i laquelle
sont disposées les tuydras et cella 4 laguelle
se trouve le bord inférienr de la parei 6
Lia paroi M divise 1a partie supérieure de
I'cspace intérieur du gazogdne en deanx zones
distinetes, damng lesquelles le combustible
gui doit &tve gardifié est introduit respective-
ment par les denx trémies C et ¢V, Par a
trémie C on charge du combusfible conte-
nant des preduite volatils, par la trémie (¥
du combustible qui en et pratiquement
exernph.

Pendant ta marche du gazogbne, aingi
qu'il a été indiqué, il se forme antour de fa
tuybre ou dos fuybres une zone & tempéra-
ture trés devée, entourée par une séric de
vones & températures décroizsantes, dans
lesquelies o liew ia réduction du peu de
(02 formé, Il s'en suit que Ia conscmina-
tion de ecombustible est grande dans la
zone A température trés haute, ot petite
dans les zones gqui T'entonrent. La position
de %a paroi M esh déterminée de manidre
que la zone & température élevée se tronve
dams l'espace compris entre ia paroi M
supposée prolongée e lo parol qui porte
les tuyeres, c'est-d-dire daus l'espace qui
o8t aliments par la txémic € avec du com-
bustible contenant des produifs volatils.
Par conséquent ln gazéification aura liew
presque complétement aux dépens de ce
combagtible, tendis gue lu consommation
du combustible qui ne eontient pas de pro-
duits volatils et qui est employé pour ali-
menter 'autre partic du gazogéne par la
trémie (' sera trds petite.

Pendant le {onctionnement du gazogéne
les produits volatils qui se dégagent du
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combustiblc chargé & travers la trémie C

sont obligés par ia parei M dc {raverser

des zones dans legqualies Ia température est

considérablement au-dessus de 1000°; ils
5 sont done décomposés avec formation d’hy-
drogéne ei de carbane. Ta distance au fond
de fa paroi M csi daps la pratique fixée
de manidre que les produits qui se dégagent
du combustible soient portés A Ia tempéra-
ture nécessaire ponr en effcetuer I complite
décomposition. Les mélanges gazeux obte-
nas avee des combustibles contenant des
substances volatiles ont natuvelloment une
feneur en hydrogéne plus grande que la
teneur en CO des mélanges ohtenus avec
des combustibles exempts de substances
volatiles ; toutefols, généralement, le ponr-
centage d’hydrogéne (wils coutierment ne
dépasse pas 309,

Le mode d'exéoution représentd & la
figure 8 est spéeinlement adéquat lorsquion
veut utiliser complétement on partielle-
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ment Ia chaleur développée par 1a réaction

C10==C0

ah pour décomposer on des hydroearbures ovu
des combutibles lignides ou des substances
goudronneuses vu en général, n'importe
quelle substance qui, porté¢ & une tempéra-
ture trds dlevée, subit une série de décom-

8o position donnant leu en définitive & la
Iormation d’hydrogéne et de earbone,

Le mode d'exécution représenté & la
fig. 8 différe du mode d'exécution reprs-
senté -4 1a fig. 1 parce que des tuydres N,

85 qui servent % introduirc dens le gazogdne
les hydrocarhures ou les autres substances
susmentionndes sont placées au-dessons
des tuyéres F et paree que la chambre T
a une section annulaire.

Dans le cas acluel, on envoie & travers
les tuyéras ¥ de U"oxygéne seul ou mélangh
& une quantité limitée de vapcur d’ean on
d’anhydride carbonique : le combustible
gazéifié sera oxempt de matidres volatiles ;
12 position des orifices dcovlement des
tuyéres ¥ ef les dimemsions de 1a pertie
inférisure du gezogime sont établies de
manidre gue ia couche de combustible qui
est placée autour de 1a zone & température
So trds élevée aib dans foutes zes différentes

partics une température d’au moins 1100-

fo
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1200°, celles-cl étant les températures de
la eonche qui est en contact avee Ie revite-
ment B. :

De cctbe fagon on a autour des tuyéres
une zone d'une certaine Spaissenr compre-
nant tonte la section dn gazogine et dans
laquefle la température est plus grande
que celle qui est strictement néoessaire TonT
décomposer en carbune et bydrogine Ies
substances introduites & tfavers les tuydres
N. Si de phir ces substances ne sont pas &
Tétat gazeux A 1o terupératmre ordinaire In
distance entre fes tuydres ¥ et Tos orifices
d’écoulement des tnyasres N cers établie do
facon que les dites substances cntrent dans
ls gazogine & des endroits on la tempéra-
ture soit suffisamment élevée pour en pre-
voguer la vaporisation.

Adpsi gu'il a été dit plus hawt, les sub-
stanees introduites & travers les tmydres N,
sont déeomposées en carbone et en hydro-
géne ; I"hydrogdue nie subit aucune transfor-
mation wtérietre, tandis que 1o carbone est
oxydé en oxyde dde carbone. On obticnt
pourtant & 1a sortie du garogine un mélange
qui ost formé de ces deux gaz mélés aveo
Toxyde do carbone et I"hydrogéne prodnit,
comme 1l a &ié dit plus haut, aux dépens
du combusible introduit dans le gaze-
gone.

La figure 8 ne représente naturelement
quun des modes d'exéention gnon peut
employer pour obtenir en méme temps ia
gazéification d'un combustible ot la décom-
position dhydrocarbures eto.; on peut en
effet employer dans ce méme but des gazo-
génes construits d'une fagon difiérente,
meis basée sur 3¢ méme principe. Ainsi,
par cxemple, Ja chambre I pourea cocuper
la partie centrale du gazogine, tandis gue
le combustible se trouvera dens Tespacs
snnulaire compris entre cette chambre et

le revétement B. Dans ce cas # sers préfé-

rable que le gazogéne soit pourvn de plu-
sienrs trémies pour Pintroduction du com-
bustible & gauéifier,

Outre les avantages déjd mentionnds de
fonmir mm mélange gazeux pratiguement
exempt d'anhydride cathonique, et de ne
pas nécesgiter, pour leur. construetion, de
matérisux réfractaires spéeiaux, les gazo-
génes construits suivant Viuvention pre-
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sentent d’autres avanfeges domt les plus
importants vont étre oitds

La zéaction do réduction de 'anhydride
carbonigue est effectuée aux dépens de la

chalenr possédée par les gaz provenant de |
la zone & température trdys levée. Do cetle |

maniére une partie trés importante de cetie
chaleur est récupérée. La. réduction a fieu
complétement dans une zone relativement
petite qui entoure Yairtze.

Lorsque les gaz sorbent de la zone dans
laguelle a lien Ia mduction de 'unhydride
earbonique et enfrent damne la chambre T,
s gont 4 température relativement hasse,
et par conséquent Ja quanbité de ehaleur
gwils emportent et dont ume honus partie
pourra dane beancoup de cas 8tre récupérée,
est relativement petite, De méme la guantité
de chaleur dispersée par irradiation sera
faible, etc., elle pourra du reste 8tre anssi
réeupirée, par exemple, en disposant autour
du réeipient A une chaudiére de forme adé-
quate gui réoupérera cette chaleur en pro-
duisant de la wapeur. On pourrs anssi
atiliser une partie de la chalour emportic
par les gaz om de la chaleur gui serait
perdue par irradiation en Pemployant pouzr
shanfier 'oxygéne qui doil 8tre envoyé au
gazogene, et aussi pour chaulfer Ie CO2
ou pour surchauffer la wapenr 4 envoyer
dans Ie gazogéne méme.

Le vombusiible passe rapidement des
zones & tempdratures basses snx swones dans
lezruelles il esti trds vite porté 4 des tempé-

ratures élevées, pour arriver en contaet

avec 'oxygéne qui le brifle complatement,
en évitant gue les cendres fondent et s'ag-
glomérent,,

Pourtunt susei, lorsqu'on emploie des
eombugtibles eontenant des matidres vola-
tiles, la distillafion de ces dernifres est
commencés et complétée dans un tomps si
bref gue, guelgne soit o combustible
employé, il ne pourra pas s’agglomérer et
on évitera par conséquent la formation de
volibes.

Dantres avantoges sont lo simplicité
et 1a régularité de marche, 1a rapidité avce
laquelie pent g'effectuer la mize en marche,
Timpossibilité de la formation de mélanges
explosife, la facilité darréter 1a marche du

gazogene et de la repyendre aprés une sus-

5
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pension plus on moms longue, et enfin
1a possibilité de produire de grandes guan-
tités do. guz avec des gamogénes de dimen-
sdong rolutivement petites.

La présente invention n'est pas limitée
aux formes eonstructives déerites, eb goi
ont-ét8 données i seul titre d’exemple, mais
& toutes les amfres formes analogues basdes
sur los mémes prineipes de fonctionnement

RASUME ;
1° Gazogine pour la production de -
langes d’oxydc de carbone et d’hydrogine

par gazéification de combustibles solides
& laide d’oxygéne ou de mélanges d’oxy-

. gouc vt vapeur d’ean ou d’oxygias et anhy-

dride carbonique essentivllement earac-
térisé en ce que :

a. Dans la partie inféricure du gazogdne
sont placées une ou plusicmzs tuybres qui
péndtrent dans la masse dn combustible
&t & travers lesquelles on introdnit Poxygine
ou surdite les mélanges employés powr la
gazéification.

b. Lregpace intérieur du gasogdno est
divisé 3 ¥’zide d’unc paroi verticals en deux
parties dont 'une est ocoupée par le com-
bustible & gazéifier, tandis que Fautre forme
m eonduit qui sert 3 Textraction du
mélange gazeux produit et des cendres, ec
conduit étant en eommunication & sa par-
tic supérieure avec lo tuywu de sortie dn
mélange gaseux produit, tandis gu's sa
partie inférieurs il arrive jusqu’a une zone

dens laguelle Jo mélange gazeux produit

est praftiquement exempt d'anhydride car-
bonigue ;

v. Ia combustion est effectuée sang
grilie ;

. Le revéfement intéricur du gazogéne
est fait & Paide de matériel réfractaire
eommun.

2% Intérienrement an gazogéne mome
est piacée ume deuxidme paroi verticale qui
arrive ]usqua, nne cortaine distance du
fond ot qui divise en deux parties 1a partie
supérieire grzogéne occupée par le com-
bustible & gazéifier, et celfo dc ces denx
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parties gui est sibuée & proximité de 1a 100

sortie du mélange gazeux produit est ali-
mentée avec du combusiible exempt de

ma‘lnﬂres volatiles, ta,ndm que 1’aubre par-
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tie ost alimentée avee du combustible
contenant des matidres volatiles. La posi-
tion eb les dimensions de la dite paroi ver-
tioale sont établies de fagon gue les matidres
volatiles se dégageant du deuxidme des
combustibles susmentionnés sont obligées
de passer & fravers des zones ayent la
température nécessaive pour les déeompo-
ger en carbone ef en hydrogéne.

3° Au-dessous des tuydres gni servent
pour Pintroduction de Toxygime ou des

[

mélanges d’oxygone of de vapeur d’eam oun
anhydride carbonique sont placées d’autres
tuydres qui servent & I'infroduetion d'hy-
droearburés ou d’antres substances gui,
portées A température &lovie, s¢ déeom-
pozent en carbone ot hydrogéne.
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