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Linvention a pour objet un proecéds
servant- & produirc de Thydrogéne et do
I'oxyde de cwrbone en décompossnt sous
V'action de Iz chaleur un mélange de vapeur
d’eau, de méthane et d’hydrooarbures
gazeux ou volaiils, tels que ceux contenus
dans les gaz naturcls on dans les gaz prove-
nant de la carbovisation ou de la gazdifi-
cation des combusiibles. Pour le méthane,
qui par rapport sux ‘antres hydrocarbures
du gaz de houiile est 1’élément prépondé-
rant, la flaction s eﬁectuc suivant 1a
formule sunivante :

O FI30 — C0-- 8HA— 51 calories.

Ti sera done nécessaive de fournir an
mélunge do gaz et de vapeur d'eau cn
circulstion une certaine gquantité do cha-
ieur, Car, d'une pait, co ne sera qu’a une
tompérature élevée que ja réaction sera
snffissrnmend compléte, et dauire past,

cotte réaction eet endothermique. Cet ap-

port de chalenr peut se faire en brilant
par lair une certaine partie du gas &
traiter. Pour obtenir par ce chauifage

25 Peffet utile o plus élevé, il conviendrait de

briler partieflement lo gaz A trailer en
y ajoutant la ‘proportion voulue d’air. Mais,
dsns oo conditions, on introduirait dans

le mélange une proportion exagérée d'azole. |

N° 682.549

——

Lapport de chalewr en guestion dovea
done stre fait plutdt d’'une fagon indirects,
c’est-d-dire-en séparant le cireuit du gaz A
traiter de cclul des gaz en combustion.

Un premier moyen consiste & prévoir un
échangeur de température on produite
réfractaires et comprenant deux cirouits,
dont ¥un sert & la circulation of & ia conver-
sion du gaz & traiter et dond lautro est
parcourn par la partie du gaz qui ‘est
brillée.

Un second moyan consiste & réaliser Ia
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réaction dans wn régénératewr de chiadeur -

qui, pendant une premibre période, emma-
gasine une paciie de la chaleur dégapée
par 1a combustion du gaz servant an chauf.
fage ef qui, pendant nne sedonde période,
céde cetie chalour an gaz & traiter, et pro-
duit sinsi la conversion voulue.

La chalenr emportée par los fumées
sortant des échangeurs de tempdrature on
des répénératewrs de chaleur pourra étre
récupirte econcmiquement goit pour o
réohauffer de Pair de combustion, soit pour
Io réchauffage préalable dn gaz & traiter,
soit pour le réchauffage dn gaz de chauf-
fage, soit pour la production ou pour le
surchawifage de la vapeur d’ean requise.

D'autre path, il a &8 trouvé utile dv
prévoir des appareils servant 4 récupcrer

Prix du fascicule : & francs.
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d*une fagon. rationnells a chaleur emportée
par 1o goz ayant subi la conversion.

Tans certains eas il n'est pas indispen-
gable d’obtenir un gaz ayant une teneur
en méthane aussi réduite gue possible. 13
conviendra, alors de ge servir pour la réeu-
pération en quostion soit d’un échangeur do
température, soit d'un Tégénérateur de
chaleur.

Tans d’autres cas il faut Hmiter autant
gue possible Ja teneur cn méthane dans le
gaz converti. La véaction en guestion ctant
réversible, aux tompératures volsines de
celle & IagueHe elle est pour ainsi dire
eomplte, il importe de prévoir, pour e
refroidissement du gaz txailé, des mesures
en vue @Céviter, autant que possible, towte
rétrogression de la réaction. Or, & Ia tem-
pérature de 300 3 400° ob en Vabsence de
oatalyseurs, il ne se produit plus aucune
transformation du mélange. Ti faudra done
se servir Jd'un agent pouvant diminuer
repidemont vers 400 & 300°C. lo tempéra-
ture des gaw traités. L'cau étant un agent
convenant spécislement pour ceh usage, il
a &t trouvé utile de metire ie maz, aussiids
% 1z sorbie de Yapparsil de conversion, en
contach goit aves Jes parcis d’un appareil
contensnt vme masse donnée d'eau (par
exernple nme chaunditre), soit directement
aveo de VYeau liguide.

Ter dessing ci-joints montrent guelgues
dispositions schématiques indiquant, & titre
d’exemple, divers modes de réelisation de
T'objek de 1'inveniicn.

Les figures 1, 2, 3, 4, 5 et 6 se rapportent
o cas oit un échange de température se fait
3 travers une cloison en produits réfmobaires
séparant le cireuit des gaz en combustion
de celui du gar & traiter.

Les figures 7, 8, 9 et 10 se rapportent au
eas ot pendant une ‘premiére période a
chaleur produite par les gaz en comnistion
esh emmapasinée dens P'empilage dm régé-
nérateur et: oit, pendant une seconde période,
cette chaleur est cédée ant gaz 4 traifer.

Tans le vas préva & Ta figure 1, 3 so fait
en outre un éehangs ds tempirature entre
Tuir do combustion arrivant par 2 dans
P&changeur A, et les fumées sortant par 1 de

ce méme échangeur. La conversion se pro-

dnit, dans Péchengeur O goi regoit on 5 1o

......2..'_

gaz de choumifage et qui céde la chaleur
dégagée an courant de gaz & trailer arri-
vant par 1o branche 3 de Iéchangeur B el
gorbent par i branche 4. 71y a échange do
{empérature entre ces deux hbranches et
réoupération parbiclle de Ia chalewr pro-
duite.

La figure 2 se Tapporte au cas oh il y a
échango de températurs entre les produits
de Ia combustion sortent en 1 cf lo gaz &
traiter entrant par 3. Le gom oomverti
sort & température tlevéc par le econduit 4
ot fl est dirigé dans uno chandiére D, o
il céde rapidement sa chajeur, L'élément C
de Tapparell csb muni & sa partie supérieure
d’une admission 5 pour le gaz de chauffago
eb d'une admission 2 pour Pair de eom-
bustion.

Ia figure 3 indique une modification de
le figure 2 dams laquelle la chaudidre 1)
est Templacte par un laveur & injeetion
&’ean B.

Dans 1a figuve 4 oe lavenr & est prolongs
par un ssburateur d’humidité F, dans
{equel e gaz A traiter se chazge de la quan-
tité voolue de vapeur d'can.

Dans les exemplos indiqués ci-dessus 1a
récupération pertietle des chalenrs se faisait
dans des échangsurs de tempéraiure.

Lexemple indiqué & la figure § se rap-
porte sut cas ol cebte récupération se fait
dans des rvégénérateurs de chaleur. Les
régénérateurs A ot B sont parcourus alfer-
nativement par les fumées et par I'air de
combustion, tandis que les régénératours D
¢t E sont parcovrus alternativement par le
gar converti et par le gaz & traiter. L'échan-
genr de tempérsture C sert & porer le
gaz » t{raiter & la température voulue.
La vanne dinversion ¥ sert & Ia distribu-
tion sltornative du gax & traiter et du gue
converti. La vanne dinversion G sort &
1o distribution alternative de Tair de
combustion efi des fumdées. Rien n’empéche
de remplacer les régénérateurs D ot E par
fon appareils 4 circulation dean indiqués
anx figures 2, 3 ot 4.

La figure 6 donne un développement du
schéme de la figure 5 montrant voe dispo-
dition spéciale de Péchangeur de tempéra-
ture qui est raccordé de pert eb d'autre
aux régénérateurs on question et gui
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présente la surface de chanffe requise pour
obtenir la conversion voulne,
L’échungeur de température consiste en
uno chambre allongée 1, dont ies parois
veriicales et paralléles se frouvent &
faible distanee I'une de Tautre. Ces parois
séparvent la chambre 1 de deux chambres 2
et 2%, qui communiquent entre elles & leur

parfie supérieure par des briynes perforées 3,

constituant un feigeean ftubuwlaire normail
aux parcis de la chambre 1.

Dang ce faiscean 1a disposition des brigues
perforées est en guinconee. La partie infé-
rieure de clwoune des chambres 2 et 2°
ot remplie par des empilages 4 et 4° La
partio inférieure de 1a chambre 1 est divisée
en gon milien par une oloison frangversale
et verticale séparant deux empilages 5 et 5°

Ls civeuit de chauffage est constitué par
les régénérateurs 4 et 4% la partie supé-
riours des chambres 2 ef 2° et les brigues
perforées 3. L’air ds combustion est admis
pat lo venne dinversion 8 4 Ia buse de Ian
ou de Panitre empflage 4 on 4% et §i ¥
monte pour arriver dens 1a chambre 2 ou 2°,
ob i1 briile 1o gaz admis par le robinet 7 &
trofs voies. Les praduits de cette combustion
traversent les briques perforées 3 ponr
descenidre dans la chambre 2* ou 2 ef dang
Vempilage 4" ow 4 ot pour s’échapper & Ia
cheminée par la vanne d’fversion 6.

Dans e civenit du gag 4 traiter Ja gaz est
admig en 9 par 1o vanne d’inversion 8 4 Ia
base de 1'un ou de Pautre des empilages 5 ou
5% et il y monte pour arriver dans le
fajseean tobulaire de 1a chambre 1 et
pour s’échauffer au contach des parois de
cette chambre, ainsi que do celles des
brigues perfordes 8. En descondant dans
levégénératenr 5°ou 5, f ¥ céde une partie
de sa chaleur e il sort en 10 par 1a vanne
d’inversion 8.

Dong le cog prévee & la figure 7, lo régé-
nérateur en question est Indiqué pur lu

h lettre C. Pendant 1'ume des périodes le gaz

de chauffage y est admiz directement.
L’air pour sa. combustion arrive par 1"échan-
geur de température A gui eomfient anssi
te oondnit d’échappement des fumdes.
Pendant: antre période, le gaz de chauifage
ext fermé ainsi que P'arrivée d'air et i'échap-
pement 4 la cheminée. Yo gaz & traiter est

[682.549]

admis dang Iéchengeur de température B
et il vient em contact avec l'empilage C,
ot 1l est eonverti pour eéder ensuite wne §
partie de sa chaleur lors de sa sortie par
Véehangeur de température 1.

La figare 8 est une modification de la
figure 7, dans laguello les échangeurs de
terpérature sont remplacés par des végé- {
nérateurs de chaleur. Le régénérateur de
sonversion est {oujours imdiqué par ia
lettre C,

H y a lieu de distinguer 4 périodes de
marche, '

Dans la premidre période, o gaz de
chanffage admis en C est hrdlé par Vair
admiy par le végénérateur A, et les fumées
g'¢cheppont par le régénérateur B.

Dans 1a geconde période, Padmission du 7
gaz de chauffage cat fexmée, ainsi que le
cirenit par los régénérateurs A ef B, Te
gaz & traiter est admis danslerégénératenr D
et il esh converti dans 1o régénéreteur C
pour céder ensuite une partie de sa chaleur -
dans le régénératenr E.

Dang la troisiéme période, admission
du gaz & fraiber est fermée, ainsi que o
cirenit des régéndratewrs D et E.

Lo gan de chauffage est admis dons Ie g
régénérateur C, ot I est hridé par Vair
arrivant par le végénérateur B, Les fumdes
g'échappent par e régénérateur A.

Dans 1a quatrieme période, 'udmission
dua gaz de chauffage est fermée, ainsi que lo §
circult des régénérateurs A ot B. Le gaz &
traifer est admis dans lo régénératewr E
ot il est; eomverti dans le régénératcur C,
pour céder ensuite une partie do sa chaleur
dans le régénératenr D. q

La figure 9 indigue un exemple ot 1a dis- °
position ne comprend que deux régénéra-
teurs A ot B, qui sont raccordés 3 lour
partie supérioure par un conduit C,

TPendant la périods de chanffage, 1o gaz 9
de chauffage est admis dans 18 condunit ¢
eb l'air est admis & 1a partie inférienve du
régénérajeur B. L'air réchauffé an contact
de Jempilage do régéatrateur B brile
dang e régénératowr A lo gaz admis dears
le conduit O, et les fumées s’échappent par
lo conduit E. Lossgue empilage da A est
porié & la température voulue, Ja conduit T
est fermé, ainsi que Parrivée d’air D. Yo
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gaz b traiter est admis dans la partie infé-
rieure du régénérateur A, oii il est converti
en y montant, et ii est dirigé parle conduit 0
dans e régénérateur B, o it edde Tne partic
de sa chaleur, avant so sordie par la partie
inférisure. Ta plriode de réaction est &
nouveau suivie d’une période de chaufiage.

Dans Vexemple indigué & In figure 10,
le régénbratenr B de Iexcmple préeédent
est gupprimé et remplacé par une chaudidre.
Pendant {a période de chaufiage, lo régs-
nératenr A esb alimenté par du gaz ob de
Vair froid. Pendant 1a période de conversion,
13 chaundidre récupste 1a chaleur qu'emporte
lo gaz traité,

Dans tous les exemples indigués oi-dessus,
Ia température tant des gaz traités que des
fumées pomrra 8tre abaissée au degre voulu
par leur passage par des chauditres qui
fourniront la quentité requise do vapeur,

- Pour 1o eas du gaz de fours & coke qui
contiens 50 °, d’hydrogbne et 26 °, de
méthane, la quantité de vapeur requisc sore
de 220 grammes par m® de gaz converti, stia
guantité de gaz de combustion correspon-
dante sera de 1)2 m®. La récupération des
diverses chalours jusgu'd le température
de 300°C. donnera 280 grammes de vapour
par m® de gaz,

Quant an gaz convert, dans ces condi-
tions, son volume gera de 1,75 m? par 1 md

.de gaz b traiter eb fl contiendra 70- °,

d’hydrogéne et des iraces do méthame.
Aux 500 Titres d’hydrogéne par 1 m® de gaz
& fraiter correspondront 1250 litres, apros
comversion. La différence, soit 750 litres,
sera produite ‘per ia combustion de 1/2 m?
du gaz & iraiter.

' RESTME.

La présents invention ost relative & un
procéds servant i produire de I’hydrogéne
et de 1'oxyde de carbons, en décomposant
sous Paction de Ia chalenr un mélenge de
vapeur d'enu, de méthane el dhydro-
carbures gazenx ou volatils, fel que ceux
cuntenus dang les gaz naiuxels on dans les
gaz provenant de la carbonisation ou de

1a gazéifieation des eombustibles, la chaleur
roquige étant fournje par la combustion au

moyen d’air d’ume certaine partie du gaz So

3 traiter, procédé parackérizé en cc que Ie
cirenit dm gaz & traiter ¢b colui des gaz en
combustion sont séparés pendant le trai-
tement.

Linvention est dgaloment caractézisée 5b

par i'un ou Pautre des traits suivants, pris
séparément ou en combinaison :

@. Le gaz b traiter ot Tes gaz cn combus-
tion parcourent 1m échangeur de tempéra-

ture en produits réfractaires et comprenant fie

deux cirewits, dont I'un sert & Ia eirculation
¢t & 1a conversion du gaz & traiter et dont
Vautre est patcourn par la parbie du gaz -
qui est briilée. .

. La réaction est téalistc dans un Gb

régénérateur de chaleur qui, pendant nuse
premitre période, emmagesine wne parte de
1o chelenr dégagée par ia combustion du
gaz servant su cheuffage et qui, pendant

une seconde période, ciéde cebbe .chaleur 7o

an gus & traffer. .

¢. Ta chalenr emportée par fes fumdfes
sortant des échangeurs de température ou
des régénérateurs de chalear sera récupérée,

sott pourle réchanifags d=1'air de combustinn 7 5

goit pour le réchanffage du ges & briler,
soit pour wn réchavfiage préaiobls du gaz
4 traitor, soif pour la produetion ou pour
la surcheuffe de la vapetx d’esu rTeguise.

d. La chalenr emportée par les prodults 8o

provenant de la réaction est récupénée,
goit dans un échangeur de températmre,
goit dang wm régénérateur de chalour.

e. T est provonué un abaissement rapide

de lo température des gaz ayant subl o 85

conversion 4 a température vequise.

f. Opt abaissemont rapide de la tomapé-
rature des gax convertis est rlalisé, soit
au contact de la surface de chauffe d'une

chaudibre, soit au contach d'cau liquide.  go
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