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Le développement économique progressif
actuel oblige & utiliser rationnellement les

réserves de combustibles. Dans le traitement

de ceux-ci on produit chaque jour sur une

5 trés grande échelle des mélanges gazeux

dont la composition varie fortement suivant

la matiére de départ et I'utilisation. Les pro-

cédés utilisés autrefois, et qui le soat encore

fréquemment aujourd’hui, procédés consis-

10 lant & utiliser directement comme combus-

tibles les mélanges gazeux ainsi produits, qui

contiennent des quantités de chaleur diffé-

rentes, ont été reconnus peu pratiques ou

n’ont pu se maintenir devant les efforts ten-

15 dant & utiliser rationnellement les combus-
tibles.

Les principaux éléments des mélanges
gazeux obtenus dans la distillation du char-
bon et de produits carboniques sont oxyde

a0 de carbone, 'hydrogéne et des hydrocarbures
aliphatiques et aromatiques. Les hydro-
carbures aliphatiques sont représentés prin-
cipalement par le méthane, et les hydro-
carbures aromatiques par le benzol. Alors
b que les hydrocarbures aromatiques, qui sont
liquides dans les conditions normales, sont
ordinairement extraits des mélanges gazeux
par des procédés connus, Pextraction des

Prix du fascicule : 5 francs.

hydrocarbures aliphatiques, et en particu~
lier celle du méthane, n’ont pas été recon- 3o
nues pratiques. L’élimination du méthane,
qui est chimiquement extrémement lent
dans ses réactions, n'est essentiellement
possible que par le refroidissement & basse
température, ce procédé entrainant avant 35
tout des frais élevés. Son application ne se
justifierait que sil'industrie avait besoin de
grandes quantités de méthane et si celui-ci
était payé suffisamment cher. Or, comme le
méthane, ainsi qu’on vient de le dire, réagit ko
chimiquement fort lentement, et comme il
posséde des propriétés de combustion défa-
vorables lorsqu’il est brilé seul, & cause de
la faible vitesse de sa combustion, malgré son
pouvoir calorifique élevé, on s’est vu obligé 45
de renoncer a éliminer ce corps et de briler
tels quels, sans en extraire le méthane, les
gaz riches en méthane obtenus sur une trés
grande échelle dans I'industrie.

Ges mélanges gazeux (ou le méthane brilé bo
seul ou dilué) ne peuvent servir de source
de force motrice que dans des machines sta-
tionnaires, a cause de la difficulté de leur
condensation. Or, actuellement on demande ,
de plus en plus de combustibles pour des 55
machines mobiles, en particulier pour des
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moteurs de véhicules. II sagit avant tout de
combustibles liquides et principalement des
essences de sortes les plus diverses, c’est-a-
dire de liquides & bas point d’ébullition, et
aussi depuis quelque temps, dans une mesure
croissante, de benzol, et des mélanges des
deux sortes qui viennent d’étre mentionnées.
D’autre part, les gaz riches en méthane sont
trés abondants. Cest pourquoi il est trés
désirable qu’on trouve un moyen par lequel
le méthane produit journellement en quan-
tités extrémement grandes puisse &tre trans-
formé en produits trés demandés tels que les
combustibles liquides, en particulier des
hydroearbures pour !'industrie chimique et
d’autres industries.

Le méthane, qui est I'élément le plus bas
de la série des hydrocarbures aliphatiques
saturés, réunit les deux éléments constituant
la base de la production industrielle de cha-
leur, c’est-a-dire le carbone ot I'hydrogine.
Considéré & ce point de vue, le méthane serait
un combustible idéal. Toutefois sa lenteur
de réaction chimique et sa faible vitesse de
combustion empéchent de I’utiliser comme
combustible. En outre, il parait indiqué
d'utiliser la grande quantité d’hydrogéne
contenue dans le méthane, non seulement
comme combustible, mais aussi pour d’autres
usages qui se présentent de plus en plus,
par exemple la fixation de I’azote.

Il semble superflu de donner des indi-
cations particuliéres sur les avantages de I'uti-
lisation de I'hydrogéne contenu dans Ie
méthane pour ces usages industriels actuelle
ment trés répandus. ’

Lorsqu’on transforme le méthane en
mélanges gazeux contenant de I’hydrogéne
ou en hydrogéne, on peut utiliser commodé-
ment ces produits de la transformation pour
le réglage du pouvoir calorifique vers le bas,
c’est-3-dire pour abaisser le pouvoir calo-
rifique de gaz ayant un pouvoir calorifique
trés élevé, car on sait que sous le rapport du
volume I’hydrogéne a un pouvoir calorifique
trés bas. Par contre, lorsqu’il s'agira d’aug-
menter le pouvoir calorifique de gaz ayant
un pouvoir calorifique peu élevé, on Y ajou-
tera du méthane directeent.

On sait quon peut extraire hydrogéne
contenu dans le méthane, ainsi que dans
d’autres hydrocarbures aliphatiques, par le
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chauffage, et qu'on obtient simultanément
un dépdt de earbone. Une telle utilisation
du méthane est presque toujours peu pra-
tique & cause du peu de valeur industrielle
du carbone solide ainsi formé. Récemment
on a mis au point plusieurs procédés par
lesquels on réussit & extraire par dissociation
la majeure partie de I’hydrogéne contenu
dans e méthane et d’autres hydrocarbures
en transformant simultanément le carbone

-en hydrocarbures liquides contenant peu

d’hydrogéne. Tl y a lieu de citer principale-
ment les procédés de Franz Fischer et de
ses collaborateurs, procédés par lesquels le

méthane ou l2s gaz qui en contiennent sont.

transformés, par un court chauffage a des
températures élevées oun par un autre trai-
tement, en hydrocarhures solides ou liquides,
notamment en hydrocarbures du benzol,
avec une séparation simultanéz de quantités
proportionnelles d’hydrogene.

Les procédés indiqués ci-dessous pour
T'utilisation de I'hydrogene et de la chaleur
contenus dans le méthane pur ou dilué uti-
lisent avant tout ceux qui viennent d’étre
atés. Il est essentie] que le méthane soit
transformé, par une application unique ou
répétée de ces procédés, en un mélange con-
tenant plus ou moins d’hydrogéne, tandis
qu'une quantité correspondante du carbone
contenu dans le méthane est transformée
simu'tanément, non pas en carbone solide,
mais en hydrocarbures contenant peu d’hy-
drogéne, principalement en hydrocarbures
dubenzol et du goudron. Cela fait, le mélange
modifié ou les différents éléments sont uti-
lisés, aprés le ‘décomposition du mélange,
en mélange quelconque ou individuellement,
comme combustible ou comme addition &
des combustibles gazeux ou pour d’autres
usages industriels,

Toutefois le présent procédé n'est pas limi-
té a P'utilisation du méthana pour les usages
indiqués ci-dessous. On a reconnu par exem-
ple que le rendement en hydrocarbures du
benzol ou du goudron peut 8tre augments
dans tous les cas lorsqu'on ajoute au mé-
thane ses homologues supérieurs tels que

Téthane et le propane ou des corps de la

série de I'éthyléne ou de 1'acétyléne. Suivant
la quantité et la nature des corps des séries
homologues & non saturation simple ou mul-
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tiple; corps ajoutés au méthane ou le rem-
placant partiellement ou complétement, il
convient, pour obtenir le maximum de ren-
dement, de régler particuliérement la tem-
pérature ainsi que la durée du chauffage
envisagé. Les corps obtenus indépendamment
du méthane et appartenant aux séries homo-
logues en question, par des procédés connus
(par exemple le procédé Concordia-Linde-
Bronn), par exemple dans la décomposition
du gaz de fours a coke et du gaz d’éclairage,
peuvent aussi étre soumis séparément ou
mélangés entre eux sans méthane, & un pro-

cédé de transformation analogue & la trans-

formation du méthane.

Si T'on part par exemple de méthane &
100 p. 100 dansla dissociation du méthane,
on obtient, aprés I'élimination des hydro-
carbures du benzol et du goudron, un gaz
composé essentiellement de méthane et
d’hydrogéne et d'une petite quantité d’hy-
drocarbures gazeux. Dans le procédé en
question de décomposition du méthane, la
continuation de la transformation est limitée
par le fait que le rendement en hydrocar-
bures du benzol et du goudron extraits du
méthane dilué par exemple avec de hydro-
géne, diminue continuellement, lorsqu’on
utilise une méme quantité de chaleur, au
fur et & mesure que la dilution du méthane
augmente, de sorte qu'il n’est pas possible
d’obtenir économiquement une utilisation
compléte du méthane dans le traite-
ment.

On obtient un tel traitement intégral en
concentrant de nouveau le méthane dilué
pendant la décomposition, résultat quon
obtient en accouplant I'installation de décom-
position du méthane avec une installation
de décomposition de gaz pouvant fonctionner
de facon connue, par exemple par le procédé

Concordia-Linde-Bronn déja cité ou par’

un autre procédé. On peut alors obtenir
également, en séparant les gaz qui diluent
le méthane, un méthane dont la concentra-
tion est gale ou semblable & celle du mé-
thane de départ, de sorte qu’il peut tre
renvoyé, le cas échéant aprés addition ,de
méthane frais, dans I'appareil de décompo-
sition du méthane. En répétant ce procédé
on arrive A traiter intégralement le méthane.
En pratique on peut aussi opérer de facon a
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prendre le gaz provenant de la décomposition
du méthane, & le mélanger avec dautres gaz
contenant du méthane, par exemple du gaz
de cokerie et I’envoyer dans une installation
de décomposition de gaz.

Ce procédé est surtout plein de promesses
au point de vue économique lorsqu’on part
dés le début d’un méthane obtenu dans un
appareil de décomposition de gaz et ne con-
tenant pav conséquent que trés peu d'im-
puretés. Transformé par le procédé cité, un
tel méthane donne non seulement des
hydrocarbures trés purs, entre autres des
hydrocarbures entiérement exempts de sou-
fre, les uns a point d’ébullition bas et les
autres 3 point d’ébullition élevé, I'hydro-
géne obtenu en plus du méthane dans la
décomposition & concentration des gaz de
transformation est aussi d’une trés grande
pureté, ce quiest trésprécieux pour les usages
industriels.

Le procédé, décrit ci-dessus, de traitement
intégral du méthane peut naturellement étre
utilisé aussi pour le traitement intégral de
mélanges contenant, en plus du méthane qu
au lieuw du méthane, des homologues de

celui-ci ainsi que de I'éthyléne et de T'acéty--

I¢ne ou leurs homologues.

Le.procédé mentionné de dissociation du
méthane et de gaz contenant du méthane ou
du gaz contenant d’autres hydrocarbures
aliphatiques en plus ou au lieu du méthane,

‘est particulitrement intéressant en ce qui

concerne la production de gaz d’éclairage
ou de gaz combustibles analogues. La pro-
duction de ces gaz par la dissociation du
méthane en carbone et en hydrogeéne est
peu économique, parce que dans cette décom-
position le pouvoir calorifique du gaz est
véduit par la séparation de carbone solide
de qualité médiocre pour le chauflage indus-
triel, Cest pourquoi ces procédés de décom-
position du méthane n’ont une certaine
importance que lorsqu’il s’agit d’utiliser Uhy-
drogne qui se dégage, soit dans des trans-
formations catalytiques, soit dans d’autres
usages de haute valeur pouvant supporter
une telle charge économique, parce qu'un tel
procédé aura toujours 'inconvénient, déja
mentionné, de la séparation du carbone sous
une forme qui n'est pas rationnelle au point
de vue économique.
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~ Par contre, par Y'utilisation rationnelle

_ du procédé de dissociation du méthane ou

10

d’autres hydrocarbures aliphatiques en hy-
drocarbures contenant peu d’hydrogéme et
en hydrogéne, on réussit & utiliser les gaz
cités plus haut pour la production du gaz
d’éclairage ou de gaz combustibles analogues.
Au lieu du méthane on peut également uti-
liser, pour la décomposition, des homologues
du méthane ou des corps de la série de
Péthyléne ou de T'acétyléne, soit indidivuel-
lement sans méthane, soit mélangés de facon
appropriée sans méthane, soit encore mélan-
gés avec du méthane. On a constaté que si
'on part de gaz riches en hydrocarbures ce
procédé permet d’obtenir de facon éconc-
mique des gaz utilisables, contrairement au

" . gaz de départ, pour assurer une distribution

20

de gaz ou pour des usages analogues. Ceci
est important par exemple pour des villes
ou des régions dans lesquelles on dispose,
pour une raison quelconque, de gaz riches

- en hydrocarbures, pouvant 8tre transformés

3o

suivant la présente invention, ce qui permet
parfois de se dispenser d'installer une usine
4 gaz municipale. -

Ce procédé est également plein de pro-
messes en ce qu'll permet par exemple une
réduction des conduites g'une distribution
de gaz & longue distance, en envoyant par
ces conduites, jusqu’au point d’utdisation,

- du méthane de peu de volume et d'un grand

35

pouvoir calorifique, et en ne transformant’

ce méthane qu'au point d’utilisation ou de
distribution, par le procédé indiqué, en un
gaz combustible approprié pour une dis-
tribution de gaz d’éclairage, gaz ayant un

- volume supérieur, un pouvoir calorifique

ho

)

ho

inférieur et des propriétés de combustion
normales. On citera & titre d’exemple Iappli-
cation suivante du procédé déerit, sans que
cette application soit' limitée toutefois a
un gaz d'une telle compositivn.

En partant d’un gaz riche en méthane et
ayant la composition suivante : acide carbo-
nique 0,0 %,; hydrocarbures lourds o,q °;
oxygéne 0,3 “/; oxyde de carbone 1,6 %3
hydrogéne 0,8 °,; méthane g2 °/; azote
4,7°/,; on réussit, le carbone de décomposi-
tion mentionné étant extrait sous forme
d’hydrocarbures du goudrou ou du benzol,
qui ont une haute valeur, 8¥%obtenir un gaz

—_— -

‘ayant la composition suivante : acide car-
bonique 0,6 */,; hydrocarbures lourds 3,4 °s
‘oxygene 0,2 %,; oxyde de carbone 1,0 %;
hydrogéne 65,3 °L; méthane 26,9 *Ls
azote 3,5 %/, et correspondant 4 un excellent
gaz d’éclairage toul & fait normal ne contenant
pas d’éléments inertes,

Le méthane utilisé pour la décomposition
peut provenir de sources naturelles, d’une
mstallation de décomposition de gaz ou
d’autres opérations industrielles. Suivant la
nature et la concentration des hydrocarbures
du gaz de départ on poussera le traitement
thermique jusqu’a ce qu'il en résulte un gaz
correspondant a ce qu'on exige du gaz
combustible normal. Les sous-produits tels
que le benzol, le goudron, etc. obtenus dans
chaque cas envisagé, sont extraits de facon
connue, _

i y a un probléme dont on sest occupé
fréquemment, mais qui n’a recu Jusqu'ici
aucune solution satisfaisante, c¢'est celui de
la transformation de combustible solide en
gaz tellement semblables avx gaz des dis-
tributions usuelles qu’ils peuvent servir
directement pour les distributions de gaz.
On a cherché par exemple, par une combi-
ndison de procédés de distillation A basse
température avec une gazéification ultérieure
du demi-coke obtenu, & produire, dans des
gazogenes de gaz & I'eau ou dans des gazo-
génes ordinaires, des gaz ayant des proprié-
tés analogues & celles du gaz d'éclairage. On
obtient ainsi des gaz ayant le méme pouvoir
calorifique que le gaz d’éclairage, mais les
propriétés de combustion sont totalement
différentes de celles du gaz d’éclairage.
D’autres procédés n’ont également pas donné
de résultats satisfaisants.

Or la fabrication de gaz d’4clairage ou
de mélanges gazeux semblables au gaz

déclairage avec l'utilisation intégrale de

combustibles solides réussit de Ia facon
suivante.

. On gazséifie du charbon ou des combus-
tibles earboniques solides dans e gazogéne
de gaz & Yeau, le cas échéant de facon con-
tinue, en utilisant de Poxygéne ou de I'air
de combustion enrichi en oxygéne. Les gaz
ainsi obtenus, contenant de oxyde de car-
bone et de I'hydrogéne, sont soumis, aprés
épuration préalable, & un procédé connu de
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- corps semblables & Iessence; On obtient ce

la synthése de P'essence; & cet effet on fait
par exemple passer les gaz, aux pressions

" ordmaures ou sous des pressions élevées et

10

45

20

a une température élevée, sur des corps de
contact ayant.une action catalytique. Dans
cette transformation on obtient, en plus
d’hydrocarbures liquides a base d’essence
pouvant 8tre extraits du gaz par des procédés
connus, des hydrocarbures aliphatiques vola-
tils, & moins qu'on ne préfére partir direc-
tement du méthane. On peut régler le cas
échéant la concentration de ces hydro-
carbures en intercalant, de facon A séparer
les éléments non désirés du gaz, un appareil
de décomposition de gaz fonctionnant sui-
vant un procédé connu, par exemple une
installation utilisant le procédé Coneordia-
Linde-Bronn. Les gaz ayant la concentration
désirée en hydrocarbures sont ensuite dé-
composés en hydrogéne et en hydrocarbures
par I'un des proeédés cités de dissociation du
méthane. Par ce procédé, en transformant
une partie du méthane en hydrocarbures

“aromatiques solides ou liquides, de préfé-

ab
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rence en hydrocarbures du benzol, on produit
simultanément un gaz ayant par exemple
la composition suivante : 0,0 °/, d’acide car-
bomque, 3, 4, dhydrocarhures lourds,

2, d oxygene, 1,0 °/, d’oxyde de carbone,
65 3 dhydrogene 26,2 °/, de méthane,
3,5 /,, L azote et correspondant entiérement
a un excellent gaz d’éclairage normal. On

peut done, par 'utilisation primaire de la_

gazéification de combustibles carbomques

solides dans un gazogéne de gaz & I'eau et Ja~

transformation secondaire des gaz ainsi obte-
nus en méthane ou en gaz contenant du
méthane, le cas échéant avec une produetion
simultande d’essence et une transformation
ultérieure de ces gaz contenant du méthane
et le cas échéant concentrés, transformation
accompagnée d’une production de benzol et
d’autres hydrocarbures ayant une teneur
en hydrogéne réduite par rapport au
méthane, transformer intégralement les
combustibles carboniques solides, par un
procédé continu, en gaz .d’éclairage de

“haute valeur.

On sait qu’en partant de mélanges d’oxyde
de carbone et d’hydrogéne ou de gaz con-
tenant de 'oxyde de carbone et de I'hydro-
géne, on peut produire de Pessence ou des

[686.161]

résultat en faisant passerles gazala pr@ssian

- ordinaire ou sous une haute pression et &

une température élevée sur des corps de
contact ayant une action catalytique. Dans
cette transformation il se produit, & partir
d’oxyde de carhone et d’hydrogéne, en plus
de lessence liquide extraite du gaz par le
procédé connu, des hydrocarbures tels que
l2 méthane ou des eorps voisins duméthane,
qui sont volatils & la température ordinairve
On sait aussi qu'en ajoutant du henzol &
lessence, on peut enlever & I'essence sa
propriéié désagréable de provoquer un léger
cognement dans les moteurs,

Si T'on soumet des mélangas d’oxyde de
carbone et d’hydrogéne ou dz gaz contenant

de Poxyde de carhone et de I'hydrogéne

d’abord & un procédé de fabrication d’hy-
drocarbures de 'essence, et les gaz débar-
rassés de I'essence & un procédé de trans-
formation des hydroearbures incondensables
contenus dans les gaz en hydrocarbures du
henzol et si Pon extrait le benzol de ces
gaz, on obtient, en mélangeant les hydrocar-
bures de T’essence et les hydrocarbures du
benzol produit dans cette operatmn conti-

~nue, un combustible moteur précicux trés

efficace dans les moteurs et ne famant pas
cogner ceux-el.
11 s’agit dans bien des cas de régler le

_ pouvoir calouﬁque d'un gaz eombustible,
- par exemple du gaz d’éclairage, & une valeur
“ donnée de fagon & le maintenir constant,

car l'utilisation éconamique du gaz angmente
lorsque la nature du gaz est constante. En

- paretl cas, il est possible d’augmenter le
_pouvoir calorifique par les moyens connus
. qui sont, soit Ja carburation, soit addition
' de méthane ou de gaz de distillation & basse
" température,

Toutefois ou désire souvent aussi reduu'e

‘e pouvmr calonﬁqup ou bien cela est néces-
- sarve, Ceci se faisait jusqu'ici en ajoutam des
- gaz riches en azote et ayant un pouvoir calo-
-rifique peu élevé, par exemple du gaz &
-P’eaw ou du gaz pauvre, Toutefois, 'addition
. de ces gaz augmente le poids spéeifique du
. gaz combustible. On sait que lorsque le poids
- spéeifique augmente les vitesses de sortie
t des gaz sortant des ajutages des brileurs
. diminuent, Les propmetes de combustion
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sont ainsi altérées et rendues plus mau-
vaises; il se produit parfois des retours de
flamme, la combustion est imparfaite et va-
cillante. A
On réussit de 1a facon siivante a régler
le pouvoir calorifique du gaz sans modifier
sensiblement ses propriétés de combus-
tion.
On préléve une partie du courant de gaz
. total destiné 4 la combustion ou bien on
prend & une autre source de gaz une pro-
portion, aliquote 4 la quantité de gaz, d'un
gaz de composition semblable. On envoie
cette partie dans un appareil de décompo-
sition du gaz. Si I'on utilise du gaz d’éclai-
rage et si’on applique ce procédé, on obtient
des fractions de gaz riche contenant le pro-
pyléne, I'éthyléne, I'éthane ou le méthane et
par suite la partic essentielle du gaz en ce qui
concerne le pouvoir calorifique, ainsi que
des fractions contenant de 'oxyde de car-
bone et 'hydrogéne et n’ayant qu’un pouvoir
calorifique peu élevé. Les fractions pauvres
cn hydrogéne du gaz riche sont transfor-
mé>s entirement ou partiellement, par
exemple par le chauffage sans pression ou
par des catalyseurs, en mélanges gazeux &
haute teneur en hydrogéne. Le goudron ainsi
formé le cas échéant, ou le benzol, ou les autres
‘composés solides ou liquides pouvant se
produire, sont extraits du gaz par des pro-
cédés également connus. On mélange de
nouveau avec celles des fractions de la décom-
position du gaz qui ont un faible pouvoir calo-
rifique les gaz ainsi obtenus contenant beau-
coup d’hydrogéne et n’ayant qu'un faible
pouvoir calorifique, et on les ajoute le cas
échéant de nouveau au gaz combustible,
dont on peut ainsi faire varier le pouvoir
calorifique & volonté, suivant la quantité
détournée pour la décomposition, sans altérer
ou diminuer sensiblement ses propriétés de
combustion.

On peut aussi procéder d’autre facon en
traitant en vue d’autres usages une partie
ou la totalité des fractions & pouvoir calo-
rifique peu élevé ou riches en hydrogéne et
en ajoutant de nouveau au gaz les fractions
de gaz riche transformés entiércment ou

Go partiellement. On peut toujours choisir la
quantité ou le degré de transformation de
facon & obtenir un gaz ayant les propriétés

—_— 0 —

désirées. On peut aussi, par le procédé cité,
transformer en gaz riches des gaz pauvres
tels que le gaz de gazogéne ou le gaz de
hauts-fourneaux. En ajoutant des gaz riches
contenant primitivement beaucoup d’hydro-
carbures et transformés totalement ou par-
tiellement par le procédé cité, on obtient
des gaz combustibles plus riches en hydro-
géne pouvant remplacer le gaz d’éclairage
dans les usages envisagés. On voit que ce
procédé permet done de régler le pouvoir
calorifique économiquement et suivant les
besoins, sans modifier sensiblement de facon
quelconque les propriétés de combustion
du gaz. Il est évident qu’on peut aussi uti-
liser ce procédé lorsqu'il s’agit simplement
d’obtenir un enrichissement en hyvdro-
géne.

- On a proposé d’utiliser la forte chaleur
de combustion du méthane pour le travail
autogéne des métaux. La réalisation pra-
tique a échoué jusqu’ici parce que la vitesse
de combustion du méthane est trop petite
pour cet usage. On a constaté par des essais
qu'une addition d’hydrogéne au méthane
remédie sufliscamment & cet Inconvénient
en augmentant la vitesse de combustion.
Si le méthane n’a cependant pas pu &tre uti-
lisé sur une grande échelle pour le travail
autogéne des métaux, cela provient de ce
qu'il fallait, pour obtenir I'effet désiré, par
exemple dans la décomposition du gaz de
fours & coke, ajouter de nouveauau méthane
entidrement ou partiellement, 'hydrogéne
préalablement séparé du méthane par une
opération difficile. Lorsque le méthane est
du gaz naturel, il faudrait méme se procurer-
de Phydrogéne provenant d'une autre source,
ce qui renchérirait considérablement le
mélange gazeux.

Quant 4 la transformation du méthane pur
en méthane ayant une teneur en hydrogene
telle que le mélange gazeux puisse servir &
la soudure, en évitant 1'addition toujours
cotiteuse d’hydrogene, on peut la réaliser
simplement en chauffant le méthane a une
température de goo® & 1200° pendant trés-
peu de temps par un traitement simple ou
répété, ou en le mettant en contact avec des
surfaces ayant cette température. Pendant ce
chauffage le méthane se décompose suivant
la température, la durée du chauflage et.
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P'étendue de la surface active, de facon bien
réglable telle que le gaz sortant contienne
jusqud 6o % d’hydrogéne. Pendant le
chauffage la chaleur du méthane sortant
peut étre transmise au gaz allant & 1a réaction,
cette transmission se faisant par régénération,
récupération ou sous une autre forme usuelle
de I’échange de température.

Le gaz sortant est essentiellement un
mélange de méthane et d’hydrogéne pouvant
dtre mis dans des bouteilles en acier aprés
refroidissement et traitement usuel par com~
pression ou transporté jusqu’au point duti-
lisation de toute autre facon usuelle.

Pour la fabrication de mélanges gazeux
riches en hydrogéne particuliérement propres
au travail autogéne des métaux on pourrait
aussi utiliser, suivant le procédé déerit, des
mélanges contenant, en plus ou au licu du
méthane, des homologues du méthane ainsi
que d’autres hydrocarbures aliphatiques.

Pour la dissociation d’hydrocarbures alipha-
tiques en hydrocarbures contenant peu d’hy-
drogéne avec production simultanée d’hydro-
géne, on peut utiliser tous les procédés
connus jusqu’ici. On a déja dit & différentes
reprises que le procédé, trouvé par Franz
Fischer et ses collaborateurs, de dissocia-
tion d’hydrocarbures aliphatiques par un
court chauffage & de hautes températures
avec ou sans catalyseurs, convenait bien dans
ce but. On a d’ailleurs constaté aussi qu’un
autre procédé convient également particu-
lirement bien, c’est le traitement d’hydro-
carhures tels que le méthane, I'éthyléne ou
leurs homologues ou de mélanges qui en
contiennent (par exemple le gaz de fours &
coke, le gaz naturel, le gaz résiduel de la
synthése du benzol ou des gaz contenant
du méthane et produits par la transformation
catalytique de mélanges d’oxyde de carhone

et d’hydrogéne), ces gaz ou mélanges étant

soumis & I'action de champs électriques (tels
que des oscillations 4 haute fréquence) sous
une pression réglée suivant la nature de ces
champs. Les hydrocarbures indiqués séparent
de I'hydrogéne en méme temps qu’il e2 pro-
duit des produits de polymérisation pouvant
tre extraits le cas échéant. On évite aussi
dans ces conditions la diminution de pou-
voir calorifique extrémement antiéconomique
produite par esemple par la séparation de
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carbone solide de qualité médiocre, sépara-

tion inévitable dans le procédé de pyrolyse
(cracking), généralement usité.

La séparation de I’hydrogéne avec forma-
tion de produits de polymérisation pouvant
dtre extraits est particuliérement franche
et son rendement est bon, lorsque le traite-
ment électrique est combiné avec le traite-
ment thermique de fagon que le chauffage
soit accompagné par I'action simultanée des
champs électriques ou ait lieu immédiate-
ment aprés cette action. Dans ce procédé
combiné on réussit & augmenter sensible-
ment le rendement en hydrocarbures liquides
et en hydrocarbures solides pouvant étre
extraits, par rapport au rendement des divers
procédés pour la méme dépense de chaleur
ou d’énergie électrique.

Les gaz enrichis en hydrogéne peuvent
dtre soumis A un traitement ultérieur sui-
vant 1'usage envisagé, comme on 'a décrit
plus haut.

On peut par exemple, par un procédé con-
nu de refroidissement & basse température ou
un procédé analogue, débarrasser I'hydro-
géne des corps étrangers indésirables prove-
nant de la décomposition, en utilisant ees
corps économiquement, et l'utiliser pour la
catalyse.

On peut aussi utiliser le procédé pour

transformer le gaz riche en hydrocarbures-

provenant d'une décomposition de gaz de
fours & coke ou d'une source naturelle, le
cas échéant de facon & obteriir simultanément
des produits de condensation pouvant étre
utilisés économiquement, en un gaz voisin
du gaz d’éclairage quant & sa composition et
ses propriétés d’utilisation et propre a étre
distribué,

Un autre but que le traitement proposé
permet d'atteindre consiste & utiliser le pro-
cédé en question pour régler le pouvoir calo-
rifique de gaz distribué a longue distance en
produisant, a partir de la totalité ou d’une
partie de ce gaz, ou d’un autre gaz de com-
position analogue, dans une installation de
décomposition de gaz dans laquelle on
opére suivant des procédés connus une
fraction enrichie en hydrocarbures qu’on
expose & l'action des champs électriques.
Aprés transformation on débarrasse les gaz
provenant de la décomposition de leurs é1é-
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ments indésirables par des procédés connus
et on les mélange aux fractions de -décom-
position pauvres en hydrocarbures ou on les
ajoute seules au gaz distribué & longue dis-
5 tance dont on peut régler le pouvoir calo-
rifique & volonté par ce procédé suivant la
quantité de gaz prélevés et le degré de déeom-
position. Enfin on peut transformer intégra-
** lement en hydrogéne et en produits de con-
10 densation un gaz riche contenant des
hydrocarbures et difficile 4 utiliser, en utili-
sant le procédé de traitement électrique &
plusieurs reprises le cas échéant aprés épura-
tion préalable avant chaque nouveau traite-

15 ment.

Un fait qui a une grande importance au
point de vue industriel, ¢'est que dans le
traitement électrique des gaz la composition
des gaz définitifs peut &tre adaptée de facons

30 trés différentes aux usages envisagés, ce
résultat étant obtenu par le réglage de la
pression, de I'intensité ainsi que de la
durée et de la nature de I’action des champs
électriques. Par une épuration ultérieure

ab suivant des procédés connus, on peut
éliminer du gaz provenant de la transforma-
tion les éléments indésirablés pour I'usage
définitif. _ '

Il reste & dire que tous les modes d’uti-

30 lisation indiqués plus haut pour des mélanges
gazeux obtenus par la dissociation de méthane
ou de mélanges gazeux contenant du mé-
thane, s’appliquent aussi aux mélanges
gazeux obtenus par la dissociation de I'éthy-

35 léne et de I'acétyléne ou de leurs homologues
ou par un traitement, en vue du méme but,
de mélanges gazeux contenant des composés
en plus ou au'lieu de méthane.

On ajoutera également qu’on peut utiliser

ko pourla catalyse ou des usagesanalogues aprés
un traitement approprié, non seulement
I'hydrogéne produit par I'action de champs
électriques & partir d’hydrocarbures ou de
mélanges contenant des hydrocarbures, mais

4% aussi celui qu’on obtient d’autre facon quel-
conque par la dissociation d’hydrocarbures.

¥ I
RESUME :

~1° Procédé permettant d’utiliser I'hydro-

géne et la chaleur contenue dans le méthane

50 pur ou dilué, ainsi que dans des mélanges
P! q &

— 8 —

gazeux de composition quelconque contenant
du méthane, procédé comportant la décom-
position du méthane en corps contenant
plus ou moins de chaleur et caractérisé par

le fait qu’on prépare en partant du méthane, 5

par l'application simple ou répétée de pro-
cédés connus, en transformant le carbone en
hydrocarbures contenant peu d’hydrogéne,
principalement en hydrocarbures du benzol
et du goudron, en général du type G,
un mélange contenant plus ou moins d’hy-
drogéne, aprés quoi le mélange primitif
ou les éléments obtenus par la décomposition
du mélange sont utilisés, en mélange quel-
conque ou individuellement, comme com-
bustible ou comme addition a des combus-
tibles gazeux ou pour d’autres usages indus-
triels.

(e procédé peut &tre caractérisé en outre
par les points suivants, ensemhle ou sépa-
rément.

a. Avant le traitement, le méthane ou les
gaz contenant du méthane sont mélangés
avec des corps homologues tels que 'éthane,
Iéthyléne, Pacétyléne, ou des homologues
de la série de I'éthyléne ou de P'acétyléne,
seuls ou mélangés entre eux, :

6. Au lieu du méthane on transforme des

~ homologues du méthane, de T'éthyléne, de

Tacétylene qu des corps de 1a série de T'éthy-
Itne ou de P'acétyline, seuls ou mélangés
entre eux, ou des mélanges gazeux contenant
ces corps. T

¢. Pour traiter intégralement les gaz con-
tenant les hydrocarbures cités, lorsque la
transformation a eu lieu et que les hydrocar-
bures & point d’ébullition bas et les hydro-
carbures & point d’ébullition &levé qui se
sont formés ont été sensiblement éliminés,
les gaz sont traités dams un appareil de
décomposition et débarrassés de facon eon-
nue des gaz dilués qui se sont produits et
qui peuvent étre envoyés a d’autres transfor-
mations telles que des réactions catalytiques,
et ce dans la mesure indispensable pour une
nouvelle transformation des gaz, le procédé
pouvant &tre répété le cas échéant aprés
chaque transformation.

bo

63

8o

9o

99

d. On ajoute du méthane frais au méthane

conceniré de nouveau.
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e. Le gaz transformé est envoyé dans un -

appareil de décomposition. en vue'de sa_
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décompusition, mélangé avec d’autres gaz,
par exemple du gaz de cokerie.

/- Pour fabriquer du gaz d’éclairage ou
des gaz combustibles analogues on prend
du méthane ou des gaz qui en contiennent
et on les transforme en gaz de composition
analogue A celle du gaz d’éclairage normal,
le carbone qui se sépare étant obtenu
sous forme d hydrocarbures contenant peu
d’hydrogéne, en général de corps du type
CrHy. .

g- La transformation a lieu au point d’uti-
lisation ou de distribution.

h. Pour obtenir des gaz propres & la dis-
tribution par l'utilisation intégrale de com-
bustibles solides, on transforme d’abord ces
combustibles solides en gaz & I'eau & partir
duquel on produit, par le procédé connu, le
cas échéant en obtenant des hydrocarbures
de 1’essence, des gaz contenant du méthane,
gaz qu'on transforme en gaz d’éclairage par
des procédés également connus, le cas échéant
aprés concentration et en produisant simul-
tanément des hydrocarbures contenant peu
d’hydrogéne, en général des corps du type
C<Hr.

/. Pour obtenir un combustible ne faisant
pas cogner les moteurs, & partir d’un mélange
gazeux contenant de 'oxyde de carbone et
de Thydrogéne, on soumet d’abord ce
mélange & un procédé de synthése de Ues-
sence et aprés avoir obtenu les hydrocarbures
aliphatiques condensables on soumet le gaz
résiduel contenant les hydrocarbures ali-
phatiques non condensables & un procédé
connu de préparation d’hydrocarbures du
benzol, qu’on extrait du gaz au moyen d’un
lavage par un procédé connu et qu’on ajoute
a Pessence obtenue en premier lieu, le cas
échéant aprés épuration.

j. Pour régler le pouvoir calorifique de
gaz combustibles on traite une partie ou la
totalité du gaz combustible ou une quantité
aliquote d’une autre source de gaz de com-
position analogue dans une installation de
décomposition de gaz, de facon connue, en
vue d’obtenir des fractions de gaz pauvres
en hydrogéne, riches en hydrocarbures et
ayant un pouvoir calorifique élevé, qu'on
transforme par un procédé également connu
en mélanges gazeux ayant un pouvoir calori-
fique moins élevé, plus riches en hydrogene

[686.161]

qu’on mélange avec les fractions riches en

_ hydrogéne et ayant un pouvoir calorifique
moins élevé provenant de la décomposition !

du gaz, et quon ajoute le cas échéant de
nouveau au gaz combustible,

k. Onn’ajoute de nouveau au gaz combus-
tible ou bien on n’utilise comme gaz combus-

x

tible que les mélanges gazeux obtenus a.

partir des fractions de gaz riches ayant été”

transformées. .

I. Pour faire des mélanges d’hydrocarbures
avec de hydrogéne pour le travail autogeéne
des métaux, on soumel le méthane & un trai-
tement simple ou uépété par lequel il est
transformé dans une mesure plus ou moins
grande en hydrogene et en hydrocarbures
contenant peu d’hydrogene.

m. L’hydrogene produit au cours de la
transformation est .utilisé pour des trans-
formations catalytiques aprés élimination
plus ou moins compléte ou totale des autres
éléments indésirables du gaz, par un refroi-
dissement & basse température ou par des
procédés analogues. :

n. Pour obtenir de 1'hydrogéne ou des
gaz riches en hydrogéne, on soumet les gaz
S0US upe pression déterminée et réglée a
Paction de champs électromagnétiques (par
exemple & des oscillations de haute {réquence)
et ceux des produits de la réaction qui sont
inutilisables pour les usages envisages sont
éliminés, de facon connue, du gaz provenant
de la transformation, ces produits étant
obtenus le cas échéant dans des conditions
économiques.

0. Dans le traitement électrique la com-
position des gaz définitifs est adaptée a l'usage
final envisagé par le réglage de la pression,
ainsi que de la durée, de Pintensité et de
la nature de 1'action des champs électriques.

p. Les gaz sont soumis simultanément ou
successivement a l'action d’un traitement
électrique et d’un traitement thermique, la
durée de I'action, la pression, l'intensité et
la nature des champs électromagnétiques,
ainsi que la durée de Paction et la tempé-
rature pouvant étre réglées au cours du trai-
tement thermique suivant la nature des gaz
entrant en réaction ainsi que suivant la na-
ture des produits définitifs désirés.

g- Les gaz de la réaction du traitement
électromagnétique et du traitement combiné
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électromagnétique et thermique sont sou- 2° A titre de produits industriels nou-
mis & des traitements ultérieurs par les pro- | veaux, les gaz ou mélanges gazeux obtenus A
cédés ci-dessus. . aide des procédés ci-dessus.
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