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La présente invention & pour objet un
digpositif pour Ia réalisation de réactions
exothermigues entre gaz au contect dun
catelyseur solide, et spéciulcment pour

5 1a fabrication synthétique, soit dn gaz
ammoniac aux dépens de mélanges d’hy-
drogine et d’azote, soif du méthanol ou de
tous autres composés organiquey aux dé-
pens de mélanges d’hydrogéne cb d'oxydes

10 dii earbone. .

Un digpositif suivant cefte invention,
pour la réelisation dey réactions exother-
miques entre gaxz au contach dun cajaly-
seur solide, comprend frojs organcs : un

15 échangeur, un tube catalyseur et un appa-
reil de chauffage du mélange gazeunx frais,
qui peunvent étre, suivand les cas, placts
dans une on dans deux ou dans trois
enveloppes distinetes.

ao Deux formes d’exéention d'un dispositil
suivant cette invention sont représenices
au dossin ci-annexé & iitre d'exemplo.

La fig. 1 est un schéma d’une forme dans
iaquelle les troig organes preécités sond &é-

ah parés l'un de Pautre.

La fig. 2 monire sohématiquement une
seconde forme dans laguelle le tube cata-
lyseur et Inppareil de chauifage sont réunis
dsns nne méme enveloppe.

Les fig. 3 et 4 représentent en coupe ver- 3o
ticale et de fagon détaillée les organes essen-
tiels de ocette seconde forme d'exécubion.

Suivant la fig. 1, lo méiange guxcux
frais arrive per 1, 2 dans Véchungeur A,
gircule dans Vespace 3 compris entre les 35
tubes 4, sort per 5, enire par 6 dans Pespace

1 compris entre les tubes 8 du faiscesu

catalysenr B, en sort par 9 et se rassemble,
aprés avolr traversé le dispositif de chauffage
10, dans la capacité 11, d'odr i1 pasee dans 4o
fes tuhes & qui contienment la masse de
contact 8S¢; les prodmite de la réaction
sont amends, par 12 ct 13, & Véchangeur,
d’oll ils sortent par 14.
ne des caractéristiques du dispositif 45
qui fait objet de la présente invention
consiste & court-cirguiter,d'wne part,l'échan-
geur A, d'autre part, l'espace inbertu-
bulaire du catalysenr B, par exemple au
™moyen : 5o
D'un by-pass 15, 16 & robinet 17, qui meb
1a tuywuterie 1 amenant lo mélange irais
& P’échangeur ep communication directo
avee la tuymulerie 5.de sortic de oeb
appareil ; 55
Tt d'un by-pass 18-19 & rohinet 20, qui
relie 1z tuyauterie 6 amenant lo gaz dans
Pespace intertubulaire du faisceau cataly-
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senr b la tuyauterie 9 d’adduecbion du gaz
dans Vapparedl do chaufiage.

Un euire mode d’application de ce prin-
cipe consiste, comme le représente & titre
d’exemple 1a fig. 2, & disposer sur los tuyat-
teries deux appareils identiques C et D
qu'on désigners dans oe qui suit du nom
de répartiteurs; oes appareils sont ropré-
gentés gous 1a forme de robinels & boisseam
‘10 dopt In carotte porte trois canaux et upe

encoche, mais on peut les coustifuer de
toute auire mapidre susccptible de réaliser
Jo fonctionmement oi-aprds :
L répartiteur-C sert & diviser le courant
15 du mélange gagenx utiiicé ecomme ma-
tidre premiére en deux branches, dont il
permet de régler 3 volonté le rapport des
débits, et dont une seule traverse I'échan-
gour A ; avec le montage de la fig. 2, par
26 exemple, une rotation dé la carotte dans e
boissean dans le sems de Ia fliche X a pour
offet de diminuer le débit A travers Péchan-
geur A en sugmentant d’auvtant le débib
du coursnt gui, pat 1, 21 eb 22, ro rend
2B “directcment au réparkiteur D.
D'une manidre analogue, le répartiteur
D serb & divicer le courant gazeux sortant
dn répartiteur O en deux hranches, dopb
fl permet de régler & wolonté e rapport
3o des Athits, eb qui sont ensuwite dirigées,
Pune, sur Tespace fntertabulaire 7 du fals-
vean catalyseur B, puis sur le dispositif de
‘chauifage 10, Vaubre divecfement sur ce
dispositif de chauflage. Dans le cas de Ia
35 fig. 2, par exemple, 1a premiére branche du
comvant passe par 23, 24, 6, 7, 26 ¢ 26, ia
geconde par 23, 27 et 9 ; une rotafion ds ia
carotte du boissean dans lc sens de la
fldche ¥ augmente le débit de la premidre
ho aux dépens du débit do ia seconde.
Ifemploi des deux réparbiterrs gu'on
viept de déerire permet de régler eonvena-
blement In température de la masse de
contact eb, par voie de conséquence, d'une
4% part, de oombattre zussi bien e dévelop-
pement de certaines réactions paTasites
de {a réaction principale que les effets per-
nicienx qui résultent; pour Packivité d'un
grand nombre de catatyseurs, de lear main-
5o tien & une tempéreture trop élavée ; d'autre
part, de rendre 1a produetion horsire par

[

litre de volume cataiyﬁique mmdépendante

des variations d’activité de Ia masse de
aontact.

Sor ia figure 2, oz deux répartiteurs 55
sont Teprésentés dens le position qui cor-
rexpond pour les tubes du faiscean au cala-
lyseur B an régime Je plus chaud ; vne rota-
tion deleurs carottes daps le sens des Héchaes
X et ¥ permet de modifier ce régime par 6o
suite de 1a mise en eireviation daps Tes-
pace intertubulaire dwn ecurant gazeuz
donb 1o débit est réglable et dont om peud
en outre faire varier la température ini-
tiale entre des limites écartées. Gb

De gon cdté le tube de catelyse I ropré-
senté schématiquement par Jo fig. 3, pré-
sente eing e&ractenh*thues eseentielles, sa-
woir :

1¢ La masse de eonﬁact est ehargée dans 7o
une séric de tubes verticanx 8 fixfs & lours
deux cxtrémités sur demx plagues métal-
liques horizontalez 28, 28; In plaque supé-
rieute 28 ext fixée par des vis ou des bounlons
sur ma rebord 30'de Penveloppe en, aciér 317 75
qui supporie la preseion de marche, tandis
que 1o plague inféripurs 29 est laissée Libre
de se déplacer ; Tenremble du laisceau se
trouve ainsi suspendu A Pintévieur de Pen-
veloppe. ’ 8o

2° La masse de contact est retenue 4 I'in-
térieur des tubes 8 par une plaque perforée

82 quri fait partie d'une pidce métaliique 33,

en forme de hoiie erense assembiée avec la
plague de fond par un joink étenche 84. 85
Le serrage de 33 sur 29 est axeurd par des
vis de serrage 85 portées par une pitce
36, laquelle prend appui sur wn  hossage
37, de 1a plaque de fond 29 par 1w fletage &
filets intcrrompus; ou de toute autre go
manidre permettont un démantage rapide.

3° Unc chambre 10 est ménagée suivant
Paxe du tube & catalyse et renferme lo dis-
poeitif de chauiffage du mélange gazeux
frajs; ce dizpositif de chaufiage, indigué gb
schématiquement en 38 of suspendu & un
bouchon auxiliaire 38, est compldtemcnt

| indépendant du reste de Tapparell.

- 4° Lo gax de V'espace intertubulaire est
pmend an condach du dispositif 38 par vn 100
organe formé de deux fubss ecaxiaux 40
et 41, assemblés de manitre rigids,.3 leur
partie sepérieure sur un méme couvercle
apmulaire s & e partie inférienre, Twn de
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oo tubes est fixé & demeure sur la plaque
de fond 29, tundis gue Vautre es} laised
libre de glisser sur un &paulement 28a
de cetbe méme plaque. L'ensembic des detx

b tubes glisse dautre part librement, & la
partie supérieunre, & travers wn orifice eircu-
laire ménagé dans Ia plaque 28, Vétanchéitd
du joint étant assurée par nne garmiture
plastigue 42,

16 5° Deux tubes coaxianx de faible dia-
métre, 43 eb 44, fixés sur la plagne de fond,
sont engagés & frottement doux dans des
alésnges corvespondants du houchon inié-
rieur 45 do "enveloppe en acier 81, 1'étan-

15 ehdité des assemblages étant assurée par des
garhitures plastigues 46 et 47 serrées I'nne
par 1e bouchon 45, Yautre par un presse-
étoupe 48.

Le tube 48 sert & l'introdustion directe

20 dans la chambre de chauffage 10 du mélange
gazeux frais amené par la tuyauterie 9;

Lo tiube 44 sert & Pévacnation & Yexté-
rietr de I’enveloppe des produits da la réac-
tion gui, & ln sortie des tubes du faisceau,

2§ se rassemblent dans 1a botte 23 et s’¢conlent
par un orifice 48 dans T'espace anmulaire
comprie endra 43 eb 44.

Le fonctionnement du tube catalyseur
qui vient d’stre décrit est lo suivant : Les

30 deux branches dn mélange gezcnx frais,
que sépare le répartitenr D, pénstrent dans
lc tube de catalyee, Pune par 6, 'autre par
p. Le gan introduit par 6 parconrt en s'éle-
vant lespace intertubulaire 7, pénétre

35 par les orifices 25 daps Vespace annulairc
compris entre les tubes 40 et 41, ofroue
do haut en bas entre ces tubes, ef, par les
orifices 26, entre dans Ia chambre de chauf-
fage 10, ol #l so mélange au gaz arrivant

Lo per 9. Le mélange monte le long du dis-
positif de chauffage 38 jusqu’s la chambre
supérienre 11, d'ok i passe dams les tubes
8 contenant la masse de contact; il par-
-court des tubes de haut en bas et se ras-

45 serble dans Ja botte 33 pour &tre finate-
ment évacué par T'orifice 49, espace apnu-
laire compris entre 43 eb 44, ot 1a tuyau-
terie 13,

Les propriétés caractéristiques de Psppa-

Bo reil ainsi agencd sonbt les suivantes :

@. L’étanchéité du dispositif qui régle
1a ¢irovdation du gaz est assurée au moy
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d’un. nombre minime de garnitures plas-
tiques, lesquefles n’ont en outre que de
faibles diambtres, b
b. Les diffiérents éléments de ce dispositif
gont néanmoins entiévement libres de se
dilater ; cela permet de faite abstraction,
danz le choix des métaux employés pour 18
construire, des valeurs des ocoefficients -de Go
dilation pomr se préoceuper exclusivement
des eonditions méeaniques et chimiqres &
satizfaire.
¢. Lo masse do contact chargée dans les
tubes 8 du faiscean peus &kre vidangée 65
rapidement ; il suffit en effet, pour ccle,
de desserrer les vis 35, de dégager la pidee
86 du bossage 37 par rotatiop. d'une frac-
tion de tour et de descendre les pidces
36 ef 33. 70
d. Lo dispositif de chauffage est compis-
tement indépendant du dispositif de cata~
lyee et de cirenlation du gaz; cela permet,
dune part, d’employer les sources de
chauffape les plus varides, dlectricité, fiuide 75
gareux ou liguide, combustion interne, etc.,
d’autre paxt, de changer 1’appareil de chauf-
fage, par simple dévissage du bouchon 39—
sans avoir & toncher & quelquc sutre organe
gue ee soib. o
e. Le dispositif de catalyse et de eircu-
lation des gaz ne touche l'enveloppe en
aeler gue par un trés petit nombre de points ;
cotte partienlarité facilite application sur
10 face intemne de cette dernidre des revéte- 85
ments gu’il peut y avoir intérét & utiliser
pour empécher que lo méfange gazeux ne
viennc & son contact.
f. Le montage et le démontage du tube
g'effectuent avec une grande facilité. go
L'échangeur A représenté cn détail par
la fig. 4 présente irols caractérisbigues
esgentielles, savoir :

1° Les tubes verticanx 4 du faiscean qui
en oonstitue D'un des éléments essentiols gb
gont fixdes A leurs extrémités sur deux
plagucs métalliques horizontales 50 et 51
1o plaque supérieure 60 est fixée par des
vis sur un rebord intérieur de Pemveloppe
en acior qui supporte la pression de wazche, 100
tandis que in plaque inférieure 51 est laissée
libre de co déplucer. Le faisveau est ainsi
suspendu 4 Pintérieur de Yenveloppe.

2° La plague inférieure 5) est coraplétée

5
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- inférienr 57 et supérieur 58, de i’epveloppe

20
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“par une pifce B3, en forme de botts, avec

Taquelle elle est assembiéo suivant un joint
étanche B84,
3° Deux tuysuxz de faible diaméire 55

eb 56 metbent en communication avec
Textérieur : Tun, 58 fixé sur Ie pitce 53,

Fintérieur de- cefle-ci et des tubes 4 du
famcea.u Vaxwtre, 5Gﬁxesurla,pia.q_ue supé-
rieure 50, Tespace intertubulaire 3.

ez deux tubes traversent les bouchons

par des orifices .dans lesquels s sont
libres de glisser, T&tanchéité des joints
étunt assurée par des garnitures plas-

tigues 59 et 60,

Lc fonctionmement de Pappareil q_tn
vient d°étre déorit est le suivant : Ia frac-
tion du mélange gazeux frais que le répar-
titenr ( dirige sur 1’eeha.n,gem' y pénétre
‘par la. tnyamterie 2, cireule dans Tespace
intertubndaire ¥ et sort par le tube &9
at: Ja tuyauterie §. Les produits de la véae-

© tion gui viennent du tube de catalyzc péns-

ab

do

trent dans l'échangeur par la tuyauterie

"13, eireulent de hant en bas dans lestubes 4,
Se rassemblent dapa la. pidee. creuse 53

af sorkent par 55 et ld.
Lo caractéristique de cet sppareil Gohan-

“geur de chaleur réside dans le fait quel’étan-
chéité du dispositif qui assure {a circula-
‘tion des gz est obtentie sans nuire & 1a 1ibre

- diledation de ges organes.

35

o

45

RASUIIE,

Un dispositif pour 1a réahsa.tmﬂ de réuc-

tions chimiques entre gaz au coutect d*un
catalysenr et pouvant servir & la fabrication
soit’ du gaz ammonise anx dépens  des
meianges d’hydrogcne et d’azote, soit du
méthanol ou” de tous autres composés

.organigues aux dépens des mélanges d’hy-

drogdné et d’oxydes de carbone, cob’ appa-

reil présentant les earactéristigues cl-aprés :

. 1° Des dispositifs 3 débit réplable, Sha-

‘blis gar 1a conafisation du mélange gagenx

fraig, mettenpt en ‘comraunjeation, d'une

ek —

part, Pentrée et Ja sorfie de Péchangenr et,
d’autre part, l'enfrée de Despace inber-
tubulaire du tube & catalyse et Tenirée de 1
chambze de chauflage.

2" La masse de contaet est chargée dans
des #tuwbes verticanx assembiés & leurs
extrémités par des plagues horizontales
dont nne zenle est fixde 3 Venveloppe dn
tube & catalyss, I"autre plague élant lajssée
libre de se déplacer, de sorte guc le faisecan
catalyseur se {zouve suspendn i Pintérienr
de Yenveloppe gui supporte la pression de
mazche.

3° Une boite, ascembiée de fagon étanche
ef, facilement démontable 4 la plaque infé-
rienre supporte lz 1masse de contact am

‘moyen d’une plague perforée.

4" Une chambrc cst ménagée suivant
Paxe du tube & catalyse pour loger o dis-
positif de chaufiage dv mélange gazmeux
freds, ce dispozitif étapt smspendu A wn
bonehon ot somplétement indépendans du
reste de T'appareil.

5° Lo mélange gazeux est cangplisé au
eantach du dispositif de chauffage par vn
systtme de denx tubes conosmiriques fixé
de meniére rigide sur Ia plague inférisure du
fajscean et glissant fibrement & fravers
un orifice de Iz plaque supérieure.

6° Lia chambre de chaufisge, d*une pazé,

"1a_chambre dans laquelle les produits de

la. Téachion e ragsemblent & s sortie du
Taiscean, d'auntre part, commumguant avee
Vextérienr par deux tubes coaxiaux de
faible diamdtre, solidaires de la plague
inférieure du fmscesm, Jesquels glissent
librement et de manidre étanche dans des
nlésages du houchon mienem de 1’env‘e-
1oppa o
AR 7Y montage du faisecan ﬁub’uiaara de
Péchangeur est analdgne & osini du faas-
coatt du tube & c,w’caiym
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