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1’avantage du nitrate d’ammonium com-
me constituant des engrais est connu. Ce
sel contient ’azote indispensable 3 la plante
sous forme de 1'élément de nitrate agissant
rapidement et d’ammoniaque assurant une
action prolongée. La grande hygrométricité
du nitrate d’ammonium s’oppose & son uti-

lisation sans aucune addition et aussi sous

forme d'engrais mixtes et d’engrais com-
plets. Les mélanges commencent déji i se
liquéfier dés que 'air contient une petite
quantité d’humidité. Ce qui est particu-
lidrement génant, c’est la propriété du ni-
trate d’ammonium de- former, en mélange
avee d'autres sels et en présence de petites
guantités d’humidité,. des solutions qui, en
cédant de Peau lorsque la' température et
Thumidité changent, produisent des dureis-
sements extraordinaires des engrais mixtes.
. On a déja proposé les procédés les plus
divers pour donner aux mélanges de sels
d’engrais contenant di nitrate d’ammonium
une forme sous laquelle ces engrais puissent
8tre conservés et répandus 3 la volée, mais
Jusqu'iel on n’a pas encore pu obtenir de
résultats réellements satisfaisants. 11 im-
porte, pour obtenir un engrais mixte et un
engrais complet contenant du nitrate d’am-

ponium, capable d'8tre conservé et répandu .

.

r

A la volée, que le nitrate d’ammonium su- 3o
bisse au cours de la fabrication de eet en-
grais une action particuliére supprimant
aussi complétement que possible I'influence

de T'humidité de T’air dans le mélange défi-
nitif servant d’engrais. Cette action peut 35
étre basée sur une conversion chimique
plus ou moins compléte du nitrate d’ammo-
nium introduit. Elle peut toutefois étre due
aussi & des actions essentiellement physi-
ques ow physico-chimiques. Dans ce cas, 4o
il faut faire en sorte, en provoquant la for-
mation d’un sel double, en enveloppant les
particules individuelles de nitrate -d’am-
monium par d’autres éléments du mélange
définitif, en associant les éléments indivi- 45
duels et en faisant intervenir d’autres in-
fluences, que Paction nuisible de I'humidité
de T’air sur le nitrate d’ammonium soit sen-
siblement réduite ou éliminée pratiquement
de facon compléte.

- Les procédés qui vont étre déerits per-
mettent de fabriquer des engrais mixtes et
des engrais complets contenant de 1'azote
ammoniacal et de 'azote de nitrate et pou-
vant &tre conservés et répandus A la volée.- 55
-Ces procédés conviennent particuliérement
bien pour 1a fabrication de mélanges ayant
également une certaine teneur quelconque en
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'Ph()bphat(:‘b d’ammonium. En ee qm concerne

les engrais mixtes et les engrais complets.

obtenus & I'aide de nitrate d’ammo-
aium et contenant des phosphates d’ammo-
5 nium, ils peuvent étre fabriqués pratique-
ment en toute proportion dans laquelle les
différentes sortes de terrain ont besoin des
deux éléments fertilizants importants, ’azote
et le phosphore. Ils contiennent du phos-

10 phore sous une forme facilement assimi-
lable. En outre 10raqu on incorpore des sels
de potasse aux engrais cités plus haut, on
peut apporter au sol, par une seule fumure,
ies trois éléments fe-ltlha{l nts les plus im-

15 portants dans la proportion voulue.

La fabrication de tels engrais mixtes et
engrais complets est partlcuhelemen’t facile
Iorsqu un ou piualeura des constituants es-
sen‘uelb. A savoir un ou plubleurs sels d’am-

20 monium, sont obtenus en présence de matié-
res solides. Dans ces conditions, on opére
de préférvence de facon i ce qu'on obtienne
le mélange définitif lorsque la réaction est
terminée. Les matieres solides nécessaires

a9 jpeuvent &tre des matidres inertes ow de
meference aussi des sels fertilisants ou des
meiancfea de sels fertilisants. On peut pren-
dre aussi des mélanges de matiéres.inertes
et de sels fertilisants.

30., La fabrication d'engrais mixtes et d'en-
grais complets en présence de matiéres so-
lides, présente les avantages suivants. Pour
cette fabrication, on produit un ou plusieurs
éléments du mélange définitif en présence

35 d'autres éléments. Dans ces conditions, il
peut se produire également ume transfor-
mation immédiate de Pélément mnouvelle-
ment formé sous Taction d’autres parties
du mélange. 11 peut toutefois aussi se pro-

ko duire une transformation graduelle d’élé-
ments du mélange définitif, par exemple,
par pénétration de Yhumidité de Yair pen-
dant le stockage. Comme dans les procédés
utilisés, les sels d'ammonium se forment en

5 dégageant de grandes quantités de chaleur,
la présence de matiéres solides assure une
bonne répartition de la chaleur de réaction
ibérée subitement. Comme les corps so-
lides utilisés seront de préférence des corps

50 3 gros grains dont le. point de fusion et le
point de ramollissement sont trés supérieurs
aux températures ambiantes, 1a chaleur de

o

la réaction n’a aucune action sur la forme
en gros grains. En conséquence, ces corps
peuvent jouer le 1dle de centres de dépdt
pour les composés nouveaux qui se forment.

11 se produit une association intime des

fractions individuelles de YTengrais mixte
et de Tengrais ecomplet, ce qui fait qu’on
réalise ainsi les conditions les plus favo-
rables pour obtenir un produit final sous
forme de gros grains, produit qui est aussi
remarquablement capable d'étre conservé et
répandu i la volée.

On a constaté qu'il est particulidrement
avantageux, pendant ou immédiatement
apres la réaction, de faire passer sur la
masse un eourant énergique réglant la tem-
pérature de la masse ef constitué essentiel-
1ement par de 'ammoniac gazeux. On fa-
buque par exemple, les engrais mixtes et
les engrais complets en utilisant une solu-
tion ammoniacale de nitrate d’ammonium.
Dans ces conditions, si Pon fait passer un
courant énergique d’ammoniac sur la masse,
pendant ou immédiatement aprés la réac-
tion, 'eau en préserfee est pratiquement éva-
porée compldtement sans que le produit
final ait une teneur inférieure en ammo-
niaque. Le courant d’ammoniac utilisé n’a
nullement besoin d’étre anhydre et il peut

70

Contenir des quantités d'eau relativement

grandes. inférieures au point de saturation.
Le procédé est particulitrement avantageux
pour la fabrication d’engrais mixtes et d’en-
grais complets contenant des composés am-
moniacaux se dissociant facilement i T'état
anhydre on hydraté. I1 convient done parti-
culidrement bien pour les composés conte-
nant du phosphate d’ammonium. I/ammo-
niac quion fait passer sur la masse, peut
étre utilisé pour les usages les plus divers.
On s'en sert, par exemple, pour faire des
sels dammonium par le procédé au satura-
teur, Yeau contenue dans 'ammoniac intro-
_duit, n’ayant pratiquement pas d’inconvé-
‘nients. Dans 1a fabrication d’engrais mixtes
‘et d’engrais complets par le présent pro-
en* excés sous une forme liquide. I utilisa-
tion d’ammoniaque en excds sous une forme
Jiquide a Yavantage particulier que de
grandes quantités de chaleur sont fixées par
Pévaporation de Pammoniac.

85

90

eédé, on peut aussi utiliser de ¥ammoniaque -

100



[711.360]

Les engrais mixtes et les engrais com- | ;mixtes contenant du nitrate et du sulfate
plets sont fabriqués en particulier i Paide | d’ammonium, tandis qu’en P’ajoutant & un
d'une solution solide ou liquide de nitrate | mélange d’acide sulfurique et d’acide phos- 5i
dammonium dans de ’ammoniaque en pré- | phorique, on obtient des engrais mixtes con-
sence de corps solides. Les produits d’addi- | tenant du sulfate, du phosphate et du ni-
tion ammoniacaux du nitrate d’ammonium |{ trate d'ammonium. Lorsqu'on utilise du
sont combinés, sous une forme hydratée ou | sulfate de potassium. acide, on obtient des
anhydre, avee des acides, des anhydrides | engrais mixtes contenant du nitrate et du Go
acides ou des sels acides hydratés ou anhy- | sulfate d’ammonium et du sulfate de po-

10 dres. L'échauffement vif produit au moment | tassium. '
de 1a combinaison de Pammoniaque avec On donnera ci-dessous quelques exemples
les léments acides, évapore simultanément | de plusieurs engrais mixtes fabriqués par

1
N g

t

ot

toute I'ean ou une partie essentielle de I’eau.
Par suite de 1a présence des corps solides,
il se produit une séparation de nitrate d’am-
monium sous une forme telle qu'elle n’a

le procédé déerit. 65

1° Faire absorber. par 36,2 kg de mni-

‘trate d’ammonium environ 6 kg d’ammo-

niaque et faire agir le produit de dépdt

obtenu sur un mélange de 33,4 kg d’acide

concerne la possibilité de conserver l'en- phos.pnomque 70 0/0 en POldb et 36,4 kg 7o
grais et de le répandre 3 la volée. Les pro- | de chlorure de potassium; on obtient envi-
(duits obtenus peuvent éire soumis & un | ron 111 kg d’un engrais mixte ayant la com-

séchage ultérieur pour éliminer le reste de

pratiquement aucun inconvénient en ce qui

20
position suivante :

LPeau.
Les corps solides utilisés dans cette réac- 32,7 % de KCl

tion peuvent étre des corps imertes ou en 8,5 % de (AzH*)"HPO*
2D général aussi des sels. Dans ce dernier eas, 17,4 % de (AzH'H’PO*

on peut ajouter des composés ne réagissant 32,4 % de AzH*Az0°

pas avec les autres éléments du mélange 9 % de II*0O

en réaction ou des corps pouvant réagir.

100 %

On utilise de préférence des corps jouant | -

30 aussi le role d’engrais. Dans ces conditions,
h réaction a lieu par exemple en présence

de sels de potasse tels que le nitrate de po-
1lassium, le chlorure de potassium, le sulfate

de potassium ainsi que d’autres sels de po-

35 {asse. On peut toutefois aussi utiliser des
phosphates traités ou non, ainsi que d’autres
corps queleonques connus, servant d’engrais.

La fabrication d’engrais mixtes et d’engrais
complets contenant du phosphate d’ammo-

10 nium, véussit de fagon simple lorsque des
_solutions ammoniacales de nitrate d’ammo-
nium sont mélangées avee de 1’acide phos-
_phorique dans une proportion quelconque.
On peut ainsi fabriquer des engrais mixtes
45 contenant des quantités variables d’ammo-
niaque fixée par unité d’acide phosphorique.
On peut toutefois produire aussi des mé-
langes de nitrate d’ammonium avee d’autres | .
gels d’ammonium, le cas échéant mélangés | .
0 aussi avee différents sels d’ammonium. On
obtient ainsi, en ajoutant la solution en
question & de P'acide sulfurique, des engrais 100 %

Tes substances fertilisantes sont 14,9 % =5
dAz,- 149 % de P07 20,2 % de K°O.
On fait passer I'ammoniaque en exeds dans
de Tacide sulfurique pour obtenir du sul-
fate d’ammonium. L'eau peut étre éliminde
entidrement ou partielement par séchage §q
dans des appareils connus.

9° Déposer en refroidissant bien envi-
ron 6 kg dammoniaque sur 24,6 kg de
nitrate d’ammonium et ajouter la bouillie
cristalline ainsi obtenue 4 un mélange de §5
16,25 kg d’acide phosphorique & 85 % et
de 58,6 kg de salpétre potassique; les 99,2
kg du mélange salin obtenus ont la compo-

_sition suivante :

54 % de KAzO®
18,7 % de (AZH*)?HPO*

94,8 % de AzH*Az0?

9.5 % de IO 90

[4a}
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. Les substances fertﬂlaantes en présence
sont.: 20,2 % d’Az, 10,1 % de P*0°, 25,2
% de K*0. I’ammoniaque en excs aspirée
sert & préparer du nitrate d’ammonium au
moyen d’acide azotique et d’ammoniaqite.

8° Mélanger, en ‘agitant constamment
dans un agitateur approprié, 31,6 kg de
phosphate diammonique avee 26,9 kg de
‘chlorure de potassium et 12 kg d’acide sul-
furique & 78 %; ajouter 3 la bouillie de
sel le produit de Vaction d’environ 5 kg
‘ammonium sur 22,1 kg de nitrate d’am-
monium. On obtient un sel ayant la eom-
position suivante :

28,1 % de KC1
% de (AZH*)*HPO*
, 7 % de (AZH*)SO*
i 23,1 9% &' AzH*Az0°
§ 3,1 % IH0

%

et contenant les substances fertilisantes sui-
vantes : 17,8 % d’Az, 17,8 % de P?0°
17,8 % de K?0. L’ammoniac en excés qui
se dégage est traité en vuwe d’obtenir de
Peau ammoniacale; 2 cet effet on le fait
passer dans de Peau. -
4°Faire absorber 25 kg d’ammomac an-
hydre dans 100 kg de nitrate d’ammonium.
Ajouter le mélange de facon continue a
100 kg d’acide sulfurique & 73 % mélangé
avec 100 kg d’argile. Remuer constamment
pendant cette addition. I’eau introduite
dans Yopération est évaporée par 1a chaleur
de réaction qui se produit. On obtient im-
médiatement 300 kg d’'un mélange, ayant
la siceité de Tair, de nitrate et de sulfate
@Pammonium dans lequel se trouvent 100
ke d’argile intimement mélangés.
" Dans certains eas, la réaction est encore
;nlub franche lorsque la solution aqueuse
ou anhydre de nitrate d’ammonium dans de
l&mmomaque est mélangée elleméme avee
des corps solides. On peut ‘ajouter des com-
posés ne réagissant pas avee.les gutres &lé-
ments du mélange en réaction, aussi bien
gue des composés pouvant réagir. La solu-
tion de nitrate d’ammonium est utilisée de
preferenee en mélange avec des matiéres
jouant également le role d’engrais. On uti-
lise par E‘{Emple des sels de potasse, des

100

nho\phates, des sels azotés ou dautres ma-
tidres ayant une action semblable. On peut
pbtenir ces mélanges de corps solides avee
des solutions ammoniacales de nitrate d’am-

anonium en mélangeant des eorps solides 5

avee la solution préte. On peut les obtenir
aussi en traitant par de Pammoniaque un
mélange plus ou moins intime de nitrate
d’ammonium avec un corps solide quel-
conque. ' :
Lorsque Yon utilise des solutions de ni-
trate d’ammonium dans de P’ammoniaque,
on rencontre des difficultés dues 2 ce que les
tuyauteries d’arrivée des solutions ammo-
niacales de nitrate - d’ammonium peuvent
sengorger, par suite de la haute tempéra-
ture de 1a réaction, du fait de la solidifiea-
ion produite par 1evapora’uon de ¥ammo-

niaque. On a constaté en conséquence qu'il .

est utile de faire arriver ces solutions dans
- tuyau 3 double parol. Ce dispositif de
tuvauterie d'arrivée est établi de préférence
de facon que le tuyau intérieur soit plus

6o

65

court que le tuyau extérieur. L’arrivée de -

la solution ammoniacale de nitrate d’am-
monium a liew dans le fuyau intérieur, et
Ton fait arriver en méme temps de Pair
dans Tenveloppe du tuyau. Pour faire arri-
ver 1a solution, on plonge le tuyau extérieur
dans 1a masse 3 traiter, tandis que le tuyau
intérieur- se termine au-dessus de cette
masse. L'air arrivant dans le tuyau exté
rieur produit simultanément un refroidisse-
ment et un brassage des masses i trams-
former.

" On a déja dit que Yon pouvait utiliser
comme matidres solides dans le présent pro-
cédé, des sels de potassium. L'utilisation
de sels de potassium a-d’abord Tavantage
d'introduire dans le: prodmt final, un élé-
‘ment qui soit un engrais de grande valeur.
En outre les sels de potassium sont des
composés & point de fusion &evé, -dont la
strueture physique est & peine modifiée
méme par une forte surchauffe locale. On
_utilise principalement des sels de potasse
en gros grain. Les grains du compo=e de

| potasse constituent alorb pour ainsi dire, les

noyaus de cristallisation pour. le nouveau
composé qui-se-forme et qui se précipite
sur les sels de potasse en présence en don-
nant la forme désirée; Il peut bien se pro-

90
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duire dans ces conditions une décomposition
des différentes particules des sels de potasse:

"On obtient toutefois en tout cas, de fagon

inattendue, méme lorsque le sel de potasse
se transforme, un produit final sous une
forme telle que ce produit peut étre remar-
quablement bien conservé et répandu A la
volée.

La transformation peut avoir lien, par
exemple, dans des tambours rotatifs ou dans
d’autres appareils appropriés A cet effet.
Le risque de formation de nids est trés 1é-
duit, car il est trds facile, par les mesures
industrielles connues, de mettre toutes les
particules du sel de potasse ou du mélange
de sels de potasse, en contact uniforme avee
le mélange en réaction. En conséquence, il
ne se produit pas de grumeaux ni d’autres
phénoménes 'pertulbateura entrainant une
absorption plus forte de Vean a certains
endroits olt le mélange n’aurait pas é&té
suffisamment brassé. On peut utiliser les
composés de la potasse en mélangeant le
sel de potasse plus ou moins intimement,
le cas échéant auparavant, avec 1’élément
ou les éléments destinés & étre introduits
dans le mélange.

Dans la fabrication d’engrais mixtes et
d’engrais complets contenant i la fois du
nitrate et du phosphate d’ammonium, on
peut aussi partir de nitrate d’ammonium
pouvant étre mélangé avee d’autres éléments
et ajouter & ce mélange simultanément ou
successivement de 1'acide phosphorique et
de Pammoniaque. On mélange par exemple
du sel de potasse, du nitrate d’ammonium
et de Yacide phosphorique pour faire une

~bouillie aussi homogéne que possible, puis

on fait agir de ammoniac sur le mélange.
T’action de ammoniaque peut avoir lieu
sous une forme concentrée ou en solution,
de méme qu’on peut ajouter de I’ acide phos-
phorique sous une forme plus ou moins eon-
centrée. Le rapport de concentration des
éléments en réaction est de préférence tel
quwil n’y ait dans chaque cas qu'une quan-
tité d’eaw telle qie Peau introduite dans la
réaction soit -évaporée presque entidrement
ou en totalité par la chaleur de ‘réaction
ou la chaleur dé solution produite. Il est
avantageux que la teneur en dau du’ mé-
tange de sels ‘de potasse, -de mitrate d’qm

[711.360]

monium et d’acide phosphorique soit teHe
que la majeure partie des sels de potasse
se présentent sous une forme solide dana
le mélange. De cette facon, les sels de po-
tasse solides jouent le role de noyaux de
solidification pour Pensemble du mélange.
Pour la fabrication des engrais mixtes,
on peut aussi partir d’un mélange de sels
de potasse et de nitrate d’ammonium sous
une forme sdche ou contenant de Veau, ou
d’un mélange dans lequel la majeure partie
ou la totalité des éléments de départ se trou-
vent en solution et ajouter au mélange de
départ de Yammoniaque et de Yacide phos-
phorique simultanément ou successivement

-dans un ordre quelconque, ou en proeédant

des deux facons. Toute la quantité d’eau
introduite dans la réaction est encore main-
tenue telle que la majeure partie ou la tota-
1ité de Peau soit évaporée pratiquement par
1a chaleur de réaction et la chaleur de solu-
tion des éléments qui réagissent. L'utilisa-
tion des sels de potasse sous une forme
solide présente les avantages particuliers
mentionnés plus haut.

Ta fabrication d’engrais mixtes et d'en-
grais complets peut toutefois avoir lieu
aussi par formation simultanée de nitrate
et de phosphate d’ammonium comme dans

55

6o

65

70

8o

un procédé au saturateur. La séparation des -

deux sels donne également i 1'engrais mixte
et & Yengrais complet une forme grice &
laquelle Pengrais peut étre remarquable-
ment bien conservé et répandu 2 la volée.
La formation en commun du nitrate et du

phosphate d’ammonium peut également: avoir

lien en présence d’autres substances, prin-
cipalement de sels, les substances qui sont
simultanément en présence étant utilisées
en solution ou sous une forme solide.

Pour 1a fabrication simultanée de nitrate
et de phosphate d’ammonium dans les en-
grais mixtes contenant ces deux ééments,
on fait passer de 'ammoniac dans un mé-
lange d’acide azotique et d’acide phospho-
rique comme dans un procédé au saturatenr.
Par suite de 1a grande chaleur de 1eaet10n
et de solution de Pammoniac, une partie
considérable ou méme la totalité de 1’eau
1nt10du1te par les acides s'évapore.

"M est essentiel que la transformation de
| Pammoniac par le mélange d’acide ait Hew

85

90
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en réaction faiblement alealine, neuire ou
faiblement acide. La concentration de tout
le contenu du réeipient en acide libre, est
maintenue autant que possible inférieure
4 5 %. 11 se forme continuellement un
mélange de phosphate et de mitrate d'am-
monium contenant les acides dans la pro-
portion utilisée pour la réaction. Suivant
le réglage de la température et de la pres-
sion exercée sur le vase saturateur, on peut
opérer de facon 2 obtenir du nitrate aussi
bien que du phosphate d’ammonium sous
une forme solide, on de facon que T'un des
éléments se présente en solution ou en fu-
sion. Suivant le mode opératoire, le souti-

rage hors du saturateur peut avoir lien au

moyen de trop-pleins libres ou étranglés ou
par d'autres mesures. La production du mé-

“1ange solide de sels peut avoir liew, lors-

qu'on opdre en solution, par centrifugeage
ou par des mesures analogues, ou lorsquwon
opére sur un hain de fusion, par la solidi-
fieation de la masse sortant du satumateur.
On a constaté qu'il est utile de procéder au
soutirage % partir de zones déterminées du
saturateur, zones oil les sels présentent une
composition particulidrement appropriée.
On peut favoriser la production de ces zones
par une circulation réglée dans le satura-

 teur, cireulation qui peut &re produite au

moyen dun agitateur ou par des mesures
analogues.

Si on le désire, 1'évaporation de 1'eau
peut aussi avoir lieu en deux phases. Dans
ce cas, la majeure partie de Teau est éva-
porée. dans le réeipient d'introduction. On
fait ensuite passer la masse de facon con-

tinue ou discontinue, par exemple par trop-

plein, ou par soutirage, dans un réeipient,
de préférence plus petit, dans lequel le res-
tant de P'ean est éliminé au moyen d’un
chauffage supplémentaire, le cas échéant
avec une nouvelle introduction d’ammoniac,
Pacide ow les sels acides libres présents,
étant neutralisés, ce qui fait qu'il est ainsi
particuliérement facile de fabriquer un pro-
duit ayant la réaction désirée. Au lien d’am-
moniaque, on peut ajouter dans ce dernier
but des substances fixant les acides, telles
que du carbonate de caleium, de 1a dolomie,
du laitier de haut-fourneau, de la poudre
de scories Thomas, etc... On peut naturelle-

—_— —

ment aussi dans ce cas, procéder comme
indiqué plus haut pour la préparation dun
bain de fusion contenant en suspension les
parties qui se sont séparées. Le procédé ei-
dessus a des avantages particuliers pour In
fabrication de produits de départ pour la
préparation d’engrais mixtes contenant les
éléments les plus importants des engrais,
T'azote, le phosphore et la potasse. Le mé-
lange obtenw de nitrate et de phosphate
d’ammonium est mélangé dans ce cas aves
des sels de potasse et constitue un produit
directement utilisable. On peutf aussi fabri-
quer ce produit en ajoutant dds le début, &
T'acide mixte de départ, servant & faire le
mélange de phosphate ét de nitrate d’am-
monium, un sel de potasse approprié, tel
que du sulfate de potassium. Les produits
fabriqués de la facon déerite ci-dessus par
séparation en commun de phosphate et de
nitrate d’ammonium peuvent étre remarqua-
blement bien conservés et répandus i la
volée.
RESUME. ,

Procédé de fabrication dengrais mixtes
et d'engrais complets, pouvant é&re conser-
vés et répandus 4 la volée, contenant de
T'azote ammoniacale et de I"azote de nitrate,
principalement des engrais contenant éga-
lement des phosphates d’ammonium, avee
ou sans addition d’autres éléments et avee
ou sans transformation de ceux-ci, procédé
caractérisé par fe fait qu'an moins un sel
d’ammonium contenu dans ces engrais, est
fabriqué en présence de nitrate d’ammonium
ou avec formation simultanée de nitrate
d’ammonium pouvant le eas échéant subir
des transformations secondaires, le liquide
de transformation étant sensiblement réduit,
de facon 2 ce que Ton obtienne un produit
pratiquement see, 1a transformation ayant
lieu principalement en présence de matidres
solides qui peuvent &tre des matidres inertes
seules ou mélangées avee des sels ou encore
des sels servant d’engrais ou des mélanges
de ces sels.

‘Ce procédé peut étre caractérisé en outre
par les points suivants, ensemble ou sépa-
rément : :

a. Dans ces engrais, pouvant contenir
aussi des produits de transformation des
phosphates d’ammonium, ia formation dun
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sel d"ammonium ou le cas échéant de plu-
sieurs sels d’ammonium est provoquée prin-
cipalement pour réduire Paugmentation de
température qui se produit par suite de ia
chalenr dégagée par la réaction, & 1'aide
dune solution aqueuse ou anhydre de ni-
trate dammonium dans de Yammoniaque,
en présence de matiéres solides, de préfé-
rence en présence de petites quantités d’eau
ou pratiquement sans eau, les matiéres uti-
lisées étant des matidres inertes, des mé-
langes de matiéres inertes avde des sels
servant d’engrais, ainsi que des sels servant
’engrais & eux seuls ou des mélanges de
ces sels, principalement des sels capables
de se décomposer entidrement ou partielle-
ment avec les autres éléments produits.

b. On fait agir les matiéres de départ en
présence de sels de potasse & gros grains
pouvant aussi &tre mélangds avee d’autres
engrais, avee d’autres matiéres ou sans
autres matiéres.

¢. On fait passer sur la masse en réaction
pendant 1a réaction ou immédiatement aprés,
un courant énergique d’ammoniac anhydre
ou aqueux réglant 1a température de la masse
et pouvant contenir aussi d’autres gaz en

_quantité désirée.

d. On utilise des solutions de nitrate d’am-
monium dont 'ammoniaque est en exeés par
rapport i I"acide utilisé. '

e. I’ammoniaque qui se dégage est utilisée
pour fabriquer des composés d’ammonium
par le procédé au saturatenr on d’une autre
facon quelconque. 7

f. On mélange des solutions aqueuses ou
anhydres ‘de nitrate d’ammoniaque dans de
Pammoniaque avec des acides des anhy-
drides acides ou des sels acides aqueux ou
anhydres, jusqwid neutralisation de Péé-
ment ammoniacal en présence, les acides,
anhydrides acides ou sels acides étant uti-
lisés le cas échéant mélangés entre eux, en
ayant soin simultanément que la fixation
de Pammoniaque ait lien en présence de
matiéres solides inertes ou capables de se
transformer, ou encore de mélanges des

deux, de préférence en présence de sels tels

que le chlorure de potassium, le sulfate de
potassium, le nitrate de potassium, le phos-
phate de caleium ou d’autres matieres jouant
le role de sels constituant des engrais.

[711.360]

g. On utilise des solutions aqueuses ou
anhydres de nitrate d’ammonium dans de
I'ammoniaque, solutions contenant des ma-
tidres solides, de préférence des sels.

I Les solutions aqueuses ou anhydres de
aitrate d’ammoniaque dans de 'ammoniaque
sont. préparées A partiv de matidres conte-
nant du nitrate d’ammonium en mélange

- avee d’autres substances, de préférence des

sels.
i. La solution de nitrate d’ammoniaque
dans de Pammoniaque est introduite dans

les éléments en réaction au moyen d'un
tuyau & double paroi dont la cavité exté-

rieure peut étre refroidie, de facon a empé-
cher un engorgement partiel ou complet du
tuyau d’arrivée de la solution ammoniacale
de nitrate d’ammonium.

j. Le tuyau extérieur servant pour le
fluide réfrigérant plonge dans le liquide
traité ou dans le mélange traité, tandis que
le tuyau intérieur par lequel arrive la solu-

" tion ammoniacale de nitrate d’ammoniaque

se termine au-dessus du niveau du liguide
ou de 1a masse traitée.

k. L’agent réfrigérant ou agitateur utilisé
pour la solution ammoniacale de nitrate

.ammoniunr est de V'air.

I. On fait agir de 'ammoniaque sur un
mélange de nitrate d'ammoniaque, de sels
de potasse et d’acide phosphorique.

m. Ou bien on fait agir de I'ammoniaque

et de I'acide phosphorique sur un mélange

de sels de potasse et de nitrate d’ammo-
nium.

7. On produit continuellement un mélange
de nitrate et de phosphate d’ammonium par
introduction d’ammoniae dans un mélange
ddcide azotique et d’acide phosphorique
pouvant contenir le cas éhéant encore, en
solution ou en suspension, d’autres matiéres
servant d’engrais, I’eau introduite étant éva-
porée presque complétement ou compléte-
ment sous une pression quelconque et 4 une
température quelconque par la chalenr dé-

gagée par la dissolution et la réaction, la

réaction de Vensemble du contenu du réei-
pient étant maintenue faiblement alcaline,
neutre ou faiblement acide, dans ce dernier
cas de préférence au-dessous de 5 %.

0. On extrait du saturateur la masse con-
tenant du phosphate solide et le cas échéant,
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du nitrate et le cas échéant aussi, d’autres

sels servant d’engrais, masse saturée en phos-
phate et en nitrate et ne contenant que peu
d’eau, on la laisse se solidifier et on obtient
ainsi directement, sans séparation particu-
lidre d'éléments queleonques, un sel mixste
ayant la composition désirée.

p- On produit dans le saturateur, au
moyen d’une circulation énergique et réglée,
un enrichissement des ééments séparés dé-
finitivement dans des zones déterminées et
on extrait la masse de la réaction hors de
ces zones par trop-plein libre ou étranglé,
ou de toute autre facon, puis on prépare le
produit désiré en laissant solidifier ou en
centrifugeant. :

g. On fait évaporer la majeure partie de
Teau dans le récipient d'introduction, le
reste de 1'eau 3 évaporer étant éliminé dans
un réeipient particulier, le cas échéant avee
une introduction simultanée d’ammoniac ou
d’autres matidres fixant les acides telles que

_— 8

du carbone de caleium, de }a dolomie, du
laitier de haut-fourneau, de la poudre de
scories Thomas, ete., pour neutraliser les
quantités d’acide ou de sels acides pouvant
se trouver en présence ou pour former le
phosphate d’ammonium ou le mélange de
phosphates d'ammonium désiré suivant le
cas, les mesures indiquées sous o et p pou-

25

vant également étre prises pour obtenir le .

produit final 3 partir de la solution ou du
bain de fusion. :
7. On ajoute aux produits en fusion, semi-

solides ou solides, fabriqués de la facon dé- :
erite plus haut, d’autres matidres servant

d’engrais ou des matiéres inertes ou les
deux. )
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