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11 est connu d'utiliser do Thuile chaude
en cirendation dens les réactions cataly-
tiques de guz, pour maintenir la tempéra-
ture constanto eb pour enlever la chaleur
de 1a réaction. BEn particulier, pour des
uppareils qui doivent travailler au voisi-
nage de 1o pression atmosphérique ei & des
températures de 200 & 300°, il cst connu
d’utiliser des bains d’huile avee de Thuils
en cirenlation, de placer le catalyseur souns
farme grenue dans des poches imperméa-
htes &4 Thuile, de suspendrs ces poches
dans le bain $’huile et de les faire traverser
pur le goz & transformer. On a constalé
que, lors du renouvellement du catalyscur,
ce mode de travail ne donne pas safisfaction.
Lorsque 1*on retire du hain d’huile les peches
de catalyscur, on rencontre beaucoup de
difficultés. De méme, on a constalé qu’il
était malaisé de vider le cabalyscur des
poches ani sont soudées pour ébtre Imper-
méables 4 Thmile. Conformément & Tin-
vention, ies chambres en forme de poche
ne sont plus remplies de catalysenr mais
sont pareourucs par I'huile en cireulation.
De oo fait, les poches peuvent &tre éven-
tuellement plug épaisses. Tes poches paz-
cournes par I’huile penvent &tre amendes
prée 1oy vnes des antres, par exemple, de

S0 fagon qu'it y ait un espacc interealnire da

12 mm. On remplit cet espace inbercalaive
aveo o catalyseur mis sous forme grenue
ou autre, On peut maintenir constante, avee
de hons résuitats, la fempérature dn enta-
Iyseur ot évacuer la chalenr de Ia véaction. 55
11 est en oufra possible, sans plus, d'enlever
de PTappareil par le bas le catalyseur ou
d’en remettre par le haut. Los figures T et 2
représentent un apparell avec plusienrs
chambres de contact (en pratique, on uii- fo
lisers par exemple jusqu'a 100 chambres
dc conbact dans wn appareil). Entre- les
poches 3 huile se trouve parté, par ume
plaque perforée, le catalyseur gronu. Les
pookes & huile ecomportent & Pintéricur une 45
oloison de séparation allant presque jus-
quan fond, de fagon & faire cireuler 1'huite
jusque dans e fond. Les eanalisations d’ar-
rivée A des poches & huile se réumissent
en un eollectour commun, de méme que fes Ba
canalisations de sortie B de I'hutle en cir-
culation. Les eollecteurs passent i travers
des garnitures dans la paroi verticale du
réoipient ¢ renfermant Jes poeches, Le gav
ost amené au-dessus des poches dans une 55
chambra de distribution D ef en dessous
des poches, en E, le maz est évacué avee
les produits de Ia véaction qui peuvent étre
sépards, par exemple, par refroidissement.
| En faisant tourner une plaque perforée Tsous Go
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les pnches et en owvrant le fond G, 1a masse
de eontact peut &re retirds de Iappareil
comme d'un gilo. En ouvrant le couversle H,
la. masse de coutact peut &tre réintroduite
de nouvean, aprés extraction ot régénéra-
tion éventueles.

Le procédd s'est révélé comme particu-
Hérement avantagenx car il & montré que,
par exemple dans la synthése de Yessence
& partir d°oxyde de carhone et d’hiydrogene,
on recueille dans le catalyseur des Lypes
de paraffine particulitrement précienx, fon-
dant & plus de 100 gui peuvent éire extraits
de préférence dans un appareil d'extrection
spécisd. De méme, avee ec mods de travail,
la masse do comtact peut étre réduite dans
un four de réduetion. de construction spé-
clale, dans des conditions opthpa, par
exemple A4 4007, puiz étre réintroduite de
nouvean facilement dans le grand appareil.

Comme zéactions catalytiques pouvant
dtre réalivées conformément eu proeédé
sivarck Pinvention, on &, o oulre, s fHhbri-
cativn du méthane & partiv d’oxyde de
carhone ¢t hydrogéne ou & partir d’anhy-
dride earhonique et d’hydrogéne ou encore,
par exemple, I'hydrogénation de 1éthyléne
a de T’acétyitne, et en outre la suppression
e 1a nocivité du gaz d'éclaivage par Lydeo-
génation de 'oxyde de carbone. On a ciicors
los réactions d'oxydation pourvu que celies-
ei g'exteutent & température suffisamment
basse pour que Pon puisse uiiliser de I'huile

_ea eireulation pour endever la chaleur ds 1a
- rinetion. Comme cafalysemrs, on a cenx

qui sont courants dans les procédés d'hy-
drogénation ou d'oxydation, par exemple
fles catalysenrs contenant du fer, du nickel
et du cobalt ou des catalysewrs contenant
du manganése et cenxz contenant du fer.
Ils sont, de préférence, comprimés sous
forme de moreeanx on de pastilles ou mis
sur des -gupports pour étre wuiilisés.

On a, en outre, constatd que I'on a una
forme de réalisation du procédé particn-
lidrement avantageuss, qui convient en
particulier pour des appareils de grosse
industrie, Iorsque on untilise & la place de
pochos d’hufle un systéme de tubes pro-
filés parcourus par Uhuile. Dans celte forme
de réalisation, on peuni satisfoire de fagon
particuliérement avantageuse au point de

[

vue industriel & wune condition reconnue
comme néeessaire pour la réslisation de

certaines réactions particulitvement sen- 3

sibles & la températims, comme, par exem-
ple, la réduetion de 'oxyde de varbone
powr donner des curbures d’hydrogéne &
plusieurs chainons, condition qui consiste
& diviser 1a messo du cataiysenr en eouches
trés minees dont 1'épeisseur, pour des rai-
sons de fonetionnement, deit osciler sewfe-
moent entre na petit nombre de millimétres,
par exeinple entre 10 of 15 mm.

On a déjd proposé, pour la consiruction

- @appareils ds contact de ce genre, duiiliser

des tubes de section ronde, par exemple,
dans des chandidres dites tubulaives ol
pour mienx ntiliser Ia place, I'huile doit se
trouver & Fintériewr des tubes et Ia masse
des catalyseurs 4 Vextéricnr de eeux-ci,
¢'esi-a-dire entre jes tubes. On yoit cepen-
dant facilement qu'enire les tubes ronds
il ne peut ¥y avolr que des conches d’épais-
gour trds indgales et variabies,

Cels n'est pas fo cos, of an lieu de inbes
rondls, o prend des tubes a profil plat.
On ponrrsit, par exemple, placer & cbté
es nns des antres, par exemple des tubes
d’acier étiré saus sonduve avee seclion ollip-
tigue rectanguleire en losange oun aulre
surface plane, ces tubes étant deecalés de
préférence fes uns par rapport anx autres
d'une distance égale & un diamétre.

Les figwres 3, 4 et 5 représentant des dis-
positions de ¢e genre,

Les flgures 6 et 7 représentent nn exempla
de constroction dun appareil complet fait
de fubes plate. Tes espaces intercaluires
aui se produisent laissent le chemin libwe
ponr Ix masse de contact afin gue celle-ci
puisae deseendre de haut en has sous ae-
tion de.la pesanteur lorsduremplissage eb
de la vidange, eoming on e voit sur I dessin.

FPar e choix de formes de seetion appro-
prida et da dimensions convensbles pour
les pections, ains que par le choix des dis-
tances entre. tubes on peut s vonformer,
trés étrnitement, & Toutes les nécessités.
En partienlier, on a constaté que les eondi-
tion de synthése de Vessence penvent &tre
facilement rewplies en ce qui concerne une
épalsseur de eouche sullisamment faible
et uniforme de 10 & 15 mm.
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11 est connn de dodgeonner des fubes
profilés dans des plaquee tubuaires aprés
avoir éargi, au préalable, un petit bout
des exirémités du tube en leur donmant une
forme ronde. On o constaté que, grice &
cela, il était possible, au moyen de tubes
profilés ot de plagues tubulaires, de con-
struire des appareils de contact qui satis-
font, de facon remarquable, & tomfes ies
ponditions menticnnées ci-dessus.

Lo but partieniier des appareils en gques-
tion iai : 4 savoir Vobtention de couches de
catalyseur, uniformes, de faible épaisseur,
par exemple 10 & 15 mm. ne peut &tre
obtenue gue lorsgue les extrémités rondes
des tubes sont enfoncées plos ou moins
dans les imtervallos des doux tubes voisins.
Ceci pout se Inive sans diffioultd lorsque
tous les tubes d'un systéme sont dndgeon-
nés de chaque e6té dans une plagque tubu-
laire commune. .

Cotte forme de réalisation est particu-
lidrement avantageuse. Si 'on disposs les
tubes profilés horizontalement et les plagues
inbutaires verticalement, on peut pour le
remplissuge et Ia vidange de s masse de
calalysour, imtroduire celni-ci facilement

par en haut dans e systdme tubulaire et |

le Tetirer par en bas, La chambre de réac-
tion est fermée de facon compldtement
étanche 4 1'huile par les tubes sans son-
dure, les plaques tubulaires et les points
de dudgeonnage qui sont trés siirs en fone-
tionnement, sang avolr 'mgéeurité des
tubes soudés. Bufin, [a liaison rigide de
plusicurs tubes, fixés & coté les wns des
autres, avee log plagues tubulaires assure
Vicvariabilité de la position, presque au
millimétre, des différents tubes fos ung par
rapport aux autres, dans toutes les condi-
tions de service. On peut encore améliorer,
comme cela est connu, cette invariabilité
an moyen de plaques intermédiaires. De
ca fait, on maintient fucilemont, de facon
particulitrement bonne, les épaisseurs des
couches méme dens de grands appareils
industriels.

Ler figures 8 et 9 représentent schéma-
tiquement un appareil de contact dans
lequed 1es tubss profilés . sont dudgeonnés
de chaque cité dans une plague tubulaire
commune K. Le gaz de la réuction enire
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en L et sort en M. En N, Phuile de cireu-
lation entre dans la chambre de répartition
d'hwifle O of, de 14, passe par les tubes J
dans la chambre de sortie P, qu'elle quitte
en . R est une plaque intermédiaire ser-
vant & misux fixer la position des tubes.
La masse de contact § remplit la chambre
comprige entre les tubes J dont gquelques-
nng sewdement ont été représeniés sur les
fipures 8 et 9.

Comme buile utilisable pour régler la
température, om pett uliliser les huiles
naturelles vu artificielles ainsi quo d'auires
liyuides organiques & point &'¢bullition
élevé ainsi gue des mdanges de ces ma-
tigres. A la place d’huiles de oo genre, on
peut ntiliser également de 1'ean surchauttée
ou des sclutions aqueuses surchanffées,
En ee cas, les poches ci-dessus na smonk
pins utilisables, mais seulement les tu-
hes profilés qui, cependant, du fait des
pressions qui se produisent, doivent avoir
des parvis renforeées de fagon appropride.
On peub utiliser également des liguides
organiques sous pression. devée, La prossion
élevée peut &tre produite, soit per la va-
pewr propre it liguide, seit an moyen de
gaz comprimé, par exsmple d’azote,et on
obtient alors, dans les deux cas, une &éva-
tion du point d'ébullition du liguide en
circulation. On peut utiliser également des
sels fondus et des métaux & faible point de
fusion, en perticulier du mercure.

Le réglage de la tempdrature pout se faire
de fagon plus intense grace & ce que les tubes
profilés qui pénétrent dans 1o masse de oa-
talyseur somt pourvus de nervures, ainsi
gu'on le voit sur la figure 10, ce qui aug-
mente la transmisgion de la chaleur de Ia
régetion de la masse da catalyseur anx
tubes profiés et an Tigmide qui cirenle dans
ceux-cl.

RESUM :

1° Procédé de réalisation de réactions
oatalytiques de gaz en utilisent un agent
de eireutation liquide powr Maintentr cons-
tante la température, proeédé caractérisé
par le fait que pour obtenir wn réglage
précis de ia température, 1a masse de con-
tact est divisée en couches mineces d'épuis-
gewr waniformo ot que la réaclion s'effectuc
dans dos espaces qui sont constifuds par
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l¢s parols extérienres de chambres remplies
par Ie figuide en circulation, réglant la tem-
pérature, on par des surfaces conductrices
de Ta chaleur relides aux parcis extérisures
des tubes.

2° Dispositif pour a réalisation du pro-
cédé ci-dessus, caractérisé par e fait que
Ton fait circuler le figquide de ecireulation
dans dos cspaces creux, en forme de poches,
tundis que le catalyseur est disposé entre
les espaces dans Jesquels passg lo liguide
cn, eireniation.

Ue digpositif peut &tre cavactérisé, en
outre, par les points suivants, ensemble
on séparément :

@. Le fiquide en circulation passe dans
des tubes profilés plats, qui ont une section
telle ot qui sont disposés les uns par rap-
port. aux aubres de fagon telle que la masse
de catalyseur qui se tronve entre les tubcs
est diviste en couches d'épaisseur partout
aussl uniforme que possible ¢t pout, pour
le remplissage et la vidange, se déplacer
apus Paction de Ia pesanizur, de haunt en has,
A travers le sysitme tubulaive,

— h—

. Les tubes profilés sont disposés hori-
zobtalement ot fs sont dudgeonnds, au
moyen de leuts extrémités circulaires, dans
des plagues tubidaives communes, disposces
verticaloment.

¢, Dans le cas de Iz réduction cataly-
tigue de Toxyde de carbone pour donner
des earbures d’kydrogéne b plusieurs chai-
nons, tontes les particules de catalyseur
se tronvent 4 oins de 10 mm. d'une parol
de tube gueleonguo.

d. Les tubes ont wne forme telle que,
par suite de leor profil extérienr ou de la
forme de leurs parols extérienres en coutact
uvec lo entalyseur, ils satisfassent aux con-
ditions de I catalyse en ce qui concerne
la bonpe transmission de Iz chalenr, tandis
que Tintéricur du tube a une forme per-
1ettant do supporter les pressions Inid-
tisuzes.
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