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On o déjb proposé d’¢limincr les ncides
faibles goswoux dos gez qui en conbGicnnend
en lavant ceux-oi au moyen de hases orga-
niguss quon régénérs ensuite en les chauf-
fant, les acides faibles étant de ce fait ex-
prisés, Jusgr’s ee jour oe sont 1a tridbhanod-
amine et d'auntres dthanol-amines simples
gu’on a principalemsnt employédes comme
hases organiques. Toutefols, elfes ne satis-
font pas aux exigences de 1a pratique parce
que Ieur volatdlité est trop grande ou leur
effet de lavage trop fuible. Cest uinsi par
cxemple que la monoéthanol-amine posséde
un pouvoir de izvage satisfaisant mais que
ga. volatilité est trop grande, Afln de réduire
cotte dernidre on a proposé d’ajouter aux
bases ds 1'acide horique. Mais cette adjone-
tion & pour effet de diminner en méme temps
12 basicité et Teffet de lavage des bases. On
a également proposé d'employer, au Jeu des
&thanols-amines, des bases dont la molécule
contient plusieurs groupos aninogénes ainsi
que, par oxemple, un groupe ozhydrile,
comme le 1,3-diamino-isopropancl. Les com-
posés de cefte espéoe employés jusqua ce
jour ont toutefois Vinconvénient quds se
résinifient asser facilement et qu'ils tendent
& former en présence de Yean des coraposés
cyctigues. (es composés cycliques ot Te
raéme pouveir absorbant que les substances

primibives meis s sonb plus volwbds, de
sorte gue leur formetion conduit graduel-

lement & des perbes sérienses en bases inté-
resgentbes.

La présente invention a pour ohjet da
remédier & ces désavaniages et d'allier un
effet de lavage considérable & une faible
volatilité.

On a frouvé qu’on peut avantageusement:
&iminer des acides faibles. gazeux des gaz
en contepant en lavent ves derniers au
moyen de bases orgamniques (ou de Iours
solutions) qui contiennent an rpoing deux
atomes d’azcte dans leur molécule et qui
correspondent & 1a formule générale :

A4 -Ko,
|
B

A4-N-4,

dans laquelle B Jésigne un radical d'hydro-
carbure sliphatiqune pouvant dgaloment
contenir un groupe aminogéme mimple ou
substitué, 'un su moing des groupes A
désigne un groupe alooyle ou aryls (qui peut
-eontenir un groupe oxhydrile ou un groupe
aminogdne simple on substitué), ou deux
des groupes A fixds 3 des abomes d’azote
différents forment wn groupe alcoyléne,
tandis que chacun des aubres groupes A est

Prix. du fascicule : b francs.
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un gtome d’hy dmgene ou D, grOUpe aleoyle
o1t aryle,

pue—

En cheisissant convenablement fes grou-

pes A on peut agiv d’'une maniére voulue
queleongue ser 1a sohrhilité des bases. (Pest
ajnsi par exemple yue Iintroduchion de
groupes aleoyles diminue généralement Ia
sofubilité dans I'ean mals sugmente la solu-
hilité dans Phuile ef Ios aufves substonces
hydrofages. La présence de groupes alsoylols
& généralement Usffet opposd, Cette poss-
hifité d’agir sur 12 selubitité revés une grande
imporance lorsque a solntion de base entra
en contact pvec un lgnide gui m'esh pus
‘miscible avec elle et gn’on désire que celui-ci
ne dissolve rien de Ia base.

Le choix des groupes A revét également
de Timporfance sous le rapporl de la basi-
cité, Ti est possible de diminuer ou d'ang-
menter 1o caractére basique des composés
daue manidre systématiqgue en faisant
varier les grompes A. Par ewerple, Tintro-

duction dnn groups aleoyle & ia piacs d’un
atome d’hydrogéne fixé & un atome d’azote
atbenue davantage la bhasiché que cefle

dhm groupe alcoyiel. Les proupes aroma~
tiqnes diminucnt encore plus le caractére
basique, On pent crmployer des bases de
cefite aspdoe relefivement faibles Jorsquion
désira éliminer isolément du gas un acide
gazeux relativement fort tout cn y laissani
des acides gazenx pilus faibles. Par exemple
Yanhydride sulfaveux, qui est plus fortement
dizsocié en solution aquense que 1'anhy-

) ride carbonique, pent &tre éHmind par

lavage en présence de ce dernisr sans que
1a hase solt consommée puvur Pabsorpiion
de P'anhydride carbonique. A geb effet 1l fuuh
gue Iz hase scit assex faible pouwr gu'clle
absorbe Vanhydvide suffurenx mais non
Tanhydride carbonique, I'anhydride sulfi-
reux. ébant réexpuled par ahauifage.

. Le nomhre de bases susceptibles d’8ire
employes suivant la présentes invention egh
trés grand. Pour lenr préparation il y s
avontage & parkiv dhydroesrbures non
saturés facflement accessibles, conmmel’stiy-
18ns, lo propyléne vu Paedtyléne, ou dhy-
drocarbires on d’alecols chlurés. Les pro-
duits de substitution de Péthylne-diamine,
de Ja diéthyléne-triamine et de Ip fridthyléne
bétramine ainsi gne leurs homologues supé-

=]

rieurs eb gue les dérivés cocrespondants duo
triamino-propyiéne, du fziamine-butyléne
et du tétramine-butyléne conviennent parti-
enlidrement,

On pourra employer par exemple fes com-
posés répondant anx formmules suivantes :

£F, NELGH,CTL NR.O R0
(CH,j, - N.GE.GHLNH.G,H,.00
FO.C,H, NIT.CIL.GHL KH.CH,.Of
(HO.C.H,), : NOE,CH,X « (CH, OH),

¢.JT.0H
ONCHCHN
CH,

&
LR

_Gu

HO.CH, 6H.01
’H‘“N.GHE.GHE.N’ )
e’ NGH,

HO.GH,

N AILGHNE,
H0.GH

H10.0,H, NI T, CT, NI CIT, GHLNI1.C,H,.0H
G NE.GH, GH, NH.GH, CH, N, UH, O
CH,

0.6,

i

iy GH,,. GH, NH.CH,.GH. NH,

-U.H, 04
CH, JNH.GH, .GH, N
TNCH,.OH,NH.CH,
HO.C,H, XE.CH,CH, NTLCH, GH,.NTLOT,. CILNE,
HO.CH, XH.GH,. CH,VH.CH, CH,KH,.CH.CH,NH.C.H,0k
C,H08

CILCHL NG, CHLNIT,

74

CHLNH.CH,CTT, N’\

HU.C,H
N.CH,.GH, NH.CH, CH, NA.CH,.GH, N,

El

T0.6H
/\‘.GHE.GHE.[\‘H.CHL.GHE.NH.GHE.GI-L_..NHE
3 LR H,.
CH, NTLCTLCT, \1/ _CE,
“OH,.CH,N.
GH, GH,NH.GH,

G, CH, GH, GH,

. i 1 /
N.CH, CE,N.CH, CH, N.CH, CH,N_
CIL T,

GH. CH,

[N
ot

CH, -CI,

N.CH, CH,N.GE, CH, RO, CB,N,_
BO.CH,

C,

G,H,.0H
CHOH GHOH  CH,
N.GH.. [:H,\GH WCHL NGHL.CILN
CH,~ CH,
On ponrra aussi cmployer les composés
correspondants rentermant un groupe aryle, 8o
eomme par exempie le groupe henzyie,

naphtyle ou pyridyle.
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On peut citer en oufre la pipérasine, Ia
pyrazine et leurs dérivés.

Un grand nombre des hases b employer
gonk des figuides ob peuvent étre utilisées
direcicment telles guelies. Lo sel formé par
1"acide faible absorbé et par 1a base se sépare
habituellement sous forme solide. On peub
poursuivre T'opéraion jusqn’a ce que P'en-
serabie devienne solide et que le gaz ne
puisse pios passer A travers, Toutefois, Je
fait cqu’il se forme un sei solide nffre 1a possi-
bilité de répénérer ia base d'une maniére
gimple en &liminant contindment oz non
le sel formé, refivant de ce sel 1a bage tibre
par chauffage et Ja resiituaut A la fraction
employée pour le luvage du gas au fur et
4 mesure qu'on rebire le zel. Ce mode de ré-
génération est  particulidroment simple
lovaque le sel.ge précipite sous une forme
facilement isolable. On peut agir de ia ma-
nitre dégirée sur la formation dn précipité
oi produisant un mouvement convenabis
de 1a bage, par exemple par agitation dang
1o euve d'une tour de favags ou par Padjone-
fion d'an dilnant favorisant I dépdt dun
préeipité granulaive,

81 Yon déeive &viter Ja précipitation d'un
ol solide, on rendre difficile une teHe préct-
pitation, ou laver de grandes quantités d'un
gaz me contenant que pen d'acide, I wab
peéférahle d’employer 1a base & I'élat dissous
on difud. Buivand T'emploi auquél on le
desiine, on pent choisiv wn diluant conve-
nable. Tes solutions dans Peau offvent ect
avaubage quellos aceusent plus fortement
e curactdre basigue & camse des meilloures
possibiités d'lonisation ; il sensuib que o’est

dans Pean que Jes bases atleipnent lenr

pouvoir abrorbant le plus dlevé,

H v a parfois awantage & choisir un autes
dijuant, par exemple lorsgue la solution
aquense a des propriéiés forbement corro-
sives ou lorsque le gaz & laver doit égaloment
étwe lavé wit moyen d'un sutre milien liguide,
comme par exemple av moyen de orésol
on d'huile de lavage. Tel cst lo eas par
exemplé pour les gaz de four & coke gui
doivent &tre Juvés au moyen de Pun de ces
liquides & Veffet d’éliminer o henzéne.
Lorsg'on ajoute les bages suivatb la pré-
sente invention auxdits liguides on effectne

¢n méme femps o par une méme opération |

[785.276]

une élimination des acides faibles tout en
employant Je méme appareil. T/expulsion
du henzéne peut également s’effactuer da Ia.
maniére usitée jusgu’s ee jour. En ce oas o
toujours en une serde opération i se prodnit
une régénsration de la hase par expulsion
des acides volatils. De ceite manisre eb
sang ancune dépense supplémentaire d'é-
nergie ou de travail il est possible de débar-
ragser leg gaz de four & coke de Thydrogéne
sulfuré en méme temps que dn benzéne;
ces substances se présentent alors sous forme
concentrée en vue de leur emploi ulté-
riewr,

Torsqu'on lave des gaz an moyen de
buses didudes le degeé de dilution dépend
principalersent de s nature ek de la pro-
portion du gaz & laver ainst gue du pouveir
absorbant de Ia base, La concentration peut
varier dang de larges Iimifes. De fories
eoncentrations des hases dans Uean smomi
avantageuses sous le rapport de ’économis

parce gue 1oz solublons aquensss conoentrées i

ont mme chalenr spéeifique plus faible que
1oy molutions diludes e que par suite le
chemffage of ia régénérafion sont wmoins
cofttenx. S T'on désire effectier d’amtres
opérations en méme temps que I’élimination
des acides faibles pur lavage, couung par
exemple un rolroidissument des gas ou
I'élimination simultanée d'aubres subsiances

par Iavage, il sera préférable de régler I

concenttration de la base de manitre qu'en
outre de Vélimination des acides faibles
Pauire opération scit effectuée dany ia
mesure désirée. Par exemple, &'il s’agit
d’éliminer en méme temps dn benzdne, on
ajomtera & Yhuile de lavage asser de base
pour gue son pouvoir ahsorbant pour Yhy-
drogéne suifuré soit dpuisé en méme femps
que fe pouvoir de lavage de T'haile pour le
benzéne,

Le lavage des gaz peut "clicetuer & tom-
pérature ordinajve, dlevée ou obaissde.
Dang certaing cas H ¥ a intérdt & opérer &
température élavée. Fost ained qu’on pout
dliminer Yanhydride carbonique bien plus
rapidement & température é&levée (par
exemple jnsqu’a environ 70° C) qo’y fa
température ordinaire, parce e sa rapi-
dité d'hydratation angmente en méme
temps gue la tengpérature, Du point de vie
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de Tcconcmie de chaleur i y » aventage
& oplrer & des tempdératurcs dlevéos parce

. 7 gu'il n’est pas néeessaire de refroidir Iagent
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de lavage aprés Pexpulsion. Les gaz peuvent
ghre luvés sous une pression voulue guel-
congue. Les gaz qui se trouvent déja sous
pression geront avantageusement lavés sous
ladite pression; la rapidité de Tépuration
angmente aussi en méme temps que 1a pros-
sion. En certains cas fl peut y avoir intérét
# comprimer un g4x gui se Wwonve S0US Tihe
Faible pression, par exemple sous ¥a pression
stmosphérique, pour les besoins du lavage,
mais d'une fagon générale il est plus deono-
migue deflectucr lo luvage sous 1a pression
existante,

La régénération du liquide de luvage par
chauifage peut efdfectuer d'unc maniére
désirée queleomgue; par exemple por chauf-
fage direct ou indivect su moyen de vapeur
d'ean, de feu direct, de gaz & haute tempé-
rature comme par exemple des gaz brofés,
des vapeurs chaudes, comme par exemple
des vapeurs do benzéne vu hydraearbures
chiorés, on par mubres milicux & hante
temperature. Afin de conserver ia chaleur
il eet préférable de chauffer préaiublement
dans 1 &chabgeur de chaleur o solution
4 chauffer, et cela au moyen du liguide &
haute temapdrature gui a déjy été régdndes,
Y'expulsion des acides faibles peut s’effeo-
tner dans un appareil queicongue propre
& cette fin, comme des tours ou des colonnes
d’expudsion. La régénéention des solutions

= est favorisde par une climination rapide des

gaz dégagés, comme &'ost le cas par exempls
dang une tour &’arrosage ob I'on falb passer
de bas en haut un gaz pur ou une vapsur 3
comtresens de ia solution qui tombe en
gouttes, Quoigne ia volatilité desdites bases
soit trds faible comparativement & celle des
hases proposées jusqu'd ce jour i n'en est
pas moins avantagenx de prendre des pré-
camhions pour éviter les pertes de base. Clost
surbout pendant Topération d'expulsion
gu'un doit veiller 4 ce gue rien de 1a solution
de base nc soit entrainé meécaniguement,
Lorsque ¢’est de la vapeur directe gqion
emploie pour la régénération des bases on
pourra condenser 1a vapeur usée ob retirer
du condensat les hases qui pourraient s'éee
vodatitizdes.

— b —

Les exemples ci-aprds raontreront mienx
comment; 1a présente invention peut &fre
pratiquement mise en ccuvre, mais Pinven-
tien ne se fimite pas & ces exemples,

Haemple 1, — Laver un courant de gaz
renfermant 10 gr. d'hydrogéne sulluré par
métre enbe et 5, 6 Y, d'anhydride curbo-
nigue aun moyen dwne soluton 3 19 9%
de dioxy-éthyl-éthyléne-diamine dang de
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Phuils de lavage. Le rapport volumétrique -

entre la solution et {e gaz &tant de 1 570,
ie gaz est débaarassé & 19, prés de Panhy-
dride carbonigue st & peu prés totalement
de Thydrogéno sulfuré. On régénérera en
continu par chauffage Ja sointion de lavage
épuisée et on a réemplolera pour Fopération
de lavage apris refroidissement,

Hremple 2. — A une huile de Tavage (une
fraction d’huile de goudron de houille
bouiflant & des températures comprises
errlye 200 et 300° () sarvant pour éliminer
du benzéne ajorter 10%, de monozyméthyt-
diéthyléne-triamine ot employer 1a solution
pour Iaver du gaz de four & coke. Le gaz
arrivant du lavenr 4 acide suiforique ren-
ferme 10 gr. d’hydropéne sulfuré, 1 gr, d'a-
eide oyanhydrigue et 0,8 gr. de benwéne
par mitre cube cf traverse une fonr de
lavage & travers laquelle tombe en gouttes
un mélange d’huile de luvage eb de base 3
raison de 1 litre de liquide par metre cube
de gaz. Faire passer 20 m? de gaz par heure
& travers une tour de lavage do 2 mf de
contenance. Aprés do lavage le gaz est prati-
gquement cxempt d’hydrogine sulfuré et
d’acide oyanbydrique, tandis gue le ben-
zéne se trouve en méma temps dliming. Te
mélange d’buile de lavage et de base sera
traité par Ja vapeur d’eaun dans un appareil
Qexpuision du type habituel. L'hydrogine
sulfuré contenu dans Je gaz qui se dégage
sera. bridé powr former de Tanbydride
snifurenx qu'on transformera de manitre
connus en acide sulfurigue. La vapear d’esu
usée sera oondensée et Yon séparera Tean
du benzéne, Te mélange d’huile de lavage
b de base sera restitué aun procédé apras

- refroidissement.,

Bremple 3. — Laver dans wne tour de
lavage un gez renfermant 20 gr. Chydro-
g#ne solfuré par métre eube au moyen d’une
solution agueuse & 20 % de mono-mé-
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thyi-menoxéthyi-triéthyldne-tétramine. Lin
maintenant le rapport volumétrique du
Honide auw gaz & 1 : 1000 et faisant rujsscler
500 litres de solution de basc per heure
dans mne tour de 0,9 m® de conlenance
Yhydrogéne solfuré se izouve ¢liminé d'une
fagon pratiquement compléte, On régsé-
nérera ia base comme fl-est dit & Pexemple 1.
L’hydrogéne sulforé obtenu sera bridd pour
former de ¥Panhydride suiforsux et traité
de manitre eonnue au moysn d’ammo-
ndaque pour former du suifate d'ammo-
ninm,
RESTME.

Procédé pour éliminer les acides faibles
gezeux des gax qui en coutiennent en lavant
ces dernjers au moyen de bases orgauiques
aves régénération dos bases par chuuffage,
consistant & employer dos bascs dontIa
moléeude renferme au moins deux atomos
d’azote &t répondant & la formule géndralc

5.
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duns laquelle B désigne un radioal 4’hydro-

caxbure aliphatique pouvant également

contenir un groupe aminogine simple oun 4
substitud, T'un au moins des grompes A
désigne un groupe alcoyle ou aryle suscep-
tible de contenir un groupe oxhydrile on
un groupe aminogéne simple ou substitné,
on dans laquelle deux des groupos A [ixés
& des atomes d’azmote différents forment un
groupe aleoyléne, tandis guc chacun des
antres groupes A représente wn abome
d'hydrogéne on un groupe aleoyle ou aryle,

3o

Souiété 1 G. FARBENINDUSTRIE
AKTIENGESELLSCEAFT.
Par precuralion

Brérey,

- Pour Ja vente des fascicules, s'adresser & Iuraurnts Nunowasz, 2y, rue de la Conventior, Fas's {157,



