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Procédé pour enlever Ie soufre de gaz en contenant.
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Pour enlaver tous les composés, méme
orgamiques, du soufre do gaz zenformant
de Poxyde de carbone et de I'hydrogéne, on
a déj& proposé aussi bien de décomposer
catolytiquement les compoaés organiques du
sonfre a ls chalenr, avee enlévement sub-
séquent de Yhydrogéne sulfuré: formé, gae
d’enlever directement ceux-c¢i an moyen do
musges abaorbani lo soufre 3 température
élovée, Ces deux fagons ds faire présemtent
leurs inconvénients particniiers. La purifi-
cation catalytique fonctionne bien de fagon
continue et sans utilisation d'antres produits
chimigues que ceux qui sont ndcessaires
pour enlever I'hydrogtne sulfuré. Toutefois,
ainsi gu'on le sait, il est impossible, de ceite
fagon, d’endever complétement en une seule
opcration méme, les dernidres fraces de
soufre et.ainsi d’obtenir des paz suffisam-
ment purifiés tels que ceux, par exemple, qui
sont néeessaires pour hydrogénation cata-
Iytique de 'oxyde de carbone., L’enlévement
dircct du goufre par combinaison chimigae
& la chaleur permet hien d'autre part
deniever tout le soufre jnsqu’d ne plis
avoir que des traces inoffensives mais, poor
chague gramme de soufre enlevé, il faub
une consommation correspondanie de ma-
tidre et il est nécessaire par suite de régs-
nérer celle-ol.

Conformément 4 Ia présente invention,
la- purification se fait en deux éfapes:
d’abord, on déeompose eatalytiguement 3
température dlevde, de fagan eonnue en soi,
la plns grande partie des composés orga- 3!
nigues du soufre, avec enldvement subsé-
quent de hydrvogine sulfuréd formé et,
enguite, on fixe complétement par 1a chalenr
le sonfre qui reslc encore, au moyen de
masses Tetenant lo sowfre. On réussit ainsl A
4 enlever complétement lo soufre de gaz
contenant de l'oxyde de carbone ot de
Yhydrogéne sans que Jenr composition
subisse par aillewrs de modification. En
ufilisant ensemble fes deux modes de puris 4}
fieation différents, on obiient en méms
tomps o résaitat que Pon peat effectrer {a
purification compléte de fagon sensiblement
plue avantagense 4 pinsienrs points de vue,
que par 1'une des deux fagons seulement.  5¢

On pe demande plus, 4 ¥a purification
cobalytigue utilisée comme premidre &tape,
Tenlévement difficile en sol des dernidres
traces de souire. Yar sunite, on pens, an
début, travaifler en traitant de grands débits 55
efi transformer ainsi rapidement la plus
grande puartie. En second lien, on r'a plus
besoin de tenir cumpte de ce que, sous
P'action des parois des appaveiis qui exercent
upe action catalytique, par exemple dams §¢
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ios échangewrs de chaleur, i se forme par
refroidissement, de fagon ylus ou moins
poussée, dens les gez qui passent dos
composés organiques du soguire qui sont
constituée par de T'oxyde de carbone et de
PLydrogéne sulfuré, De ecstte fagon on pewt
sans inconvénient transférar a chaleur sen-
sible des gaz sortamt de T'échangeur de
chalenr aux gaz entrant et ainsiia récupérer.
Comme on ne cherche pas 4 pousser
compléternent ia décowposition au point
de vue quantitatif, le gaz entrant peub
entratner encore avec tui wie petite guantité
d’hydrogine sulfuré. Pour cetta ruison, i
est possible d'effectuer ia décomposition
catalytique an cours de Vélimination mor-

mole de Phydrogine entfuré, en un point ol

la majoure partie de celui-ci & déja été
eniavée, Do ce fait, non seulement, il osb
superfly denlever de fagon spéeiale I'hydro-
ptne sulfurd, en aval dea purification cata-
Iytiquo, mads encore, dans ia purification
norrasde en ce qui concerne le soufre, par
exemple an moyen d'oxyde de fer, on
réeapirs encore le soufre qui étaib eontenu
ot début dans les gaz en combinaison orga-
nique, ce gui senlement alors vend sz réeu-
pération bénéficiaire.

Pour la purifieation & chaud, constitnant
ia deuxidme étape, 1o procédé combiné selon
Jinvention donne également des avantuges.
Clomme dans la premidre étape, en travail-
iant eonvenablemerd, on pews retirer 90 %
et plus du soufre, la consommation en pro-
duits de purification & chaud nécessitée par
In fixation chimique dn restant du souire
st faible. En outrs, ainsi guon Ya déja
canstats, il est possible de retenir an moyen
do ces magses beancoup mienz gue sens la
premitre étape selon Tinvention, les der-
nitres traces de soufre. Ainsi, par exemple,
on o constaté que, dans le cas de masses
de purification & chand faites d’oxyde de fer
ot de earbopate alealin, lo rendement des
masses, jusqu’s passage dos premitre traces
de soufre, est d’autant phos grand que da
concenbration initiele de celui-ci est plus
uible. Lreffet technigue de Ia combinaison
des deux étapes dépasse done la stmple

50 addition des effets des deux étapes indivi-

JueHes. Au lieu de travailler wveo fes masses
de purification en ruestion, mélangées, on

‘peut pour Ja deuxitme &tape, méme si cela

est’ moins pvantageux, par exemple faire
passer d’abord les gaz sur- du carbouate a5
alealin pour décomposer les composés orga-
nigues dn sonfre qui ponrraient encore rester
et cnsuite fixer Uhydrogéne sulfuré formé
en 1o faisent passer sur de Poxde de fer.
On ne peut absolument pus retendr com- Go
pldtement lo soufre de cerbains gaz, par
exemyple du gaz de four.b coke, en utilisant
e des deux étapes du procédé et cela du
fait de 1o nature particulidre des comxposés
qu'ils renferment. La purification catalyti- 65
que d'une part est génée par les carburcs
Lhydrogine Iourds. La purification & chaud
@’awire part, par exemple au woycn des
masses déja indiguées ci-dessus, ne peut
seffoctuer qu's des températures si hasses 70
que certaing composés du soulre partico-
fitremacnt résistants, par exemple le thic-

. phéne, ne sont pas attaqués. Conformément

3 1e, présente inveution, il est possible de
retiver 1o soufre guanlitativement méme de
paz tels qus les gam de four & coke, par
exemple en choisissant pour la premitre
gtape mme températurs suffisamment élevée
pour gue los composés du souive véststants
soient transtormés en d’autres composés 8o
orgapiques om inorganiques gui  peuvent
étre Tetirés ensuite dans T'une des deux
opérations subséquentes d’enlévement du
soufre.

Pour retirer le soufre dans {a deuxidme 85
Stape, on peut bien wutiliser n’importe
lnguetle des mugses eonuues en elles-mémes,
retenant 1o soufre, comme par exemple des
métaux finement divisés. Toubefols, i est
particniiérement avantageux d'wtiliser des §o
masses do purification qul peuvent retiver
compléicment le sonfre, déja & des tempé-
ratures relativement basses, Ainsi, on peut
utiliser las masses de purifieation ci-dessrws
montionnées, déjd & 150-300°, porr enlever gb
mame les dernitres traces de soufre. Pour la
décomposition eatalytique dans la premiére
étape, il est nécessaire dlautre part de
fonetionmer & des températurcs supérienres
& 300°, C 100

Ceci permet en méme temps de chauffer
les gaz avant la denxiéme étape au moyen
dlos gaz chauds sorteuts, grice & la chaleur
% lagquelie ils ont &6 porsés avant la pre-
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inidre étape. De ve falt, on peut en méme
temps réduire les pertes de chaleur par
Schange de chalenr entre les gaz de réaction
entrant et sorfant, an moing dans ia pre-
midres étape. Ainsi quon I'a déja dit
ci-dessns, ceci est possible- sans inconvé-
rdent par suite de la purification en deux
dlajpes.

R4 I'on applique ¢ proeédé en combinaison
avec une hydrogénation catalytigue subsé-
uente de Yoxydo de carbone, il est encore
possible d'utiliser des catalysewrs d’hydro-
génation usés, dans la deuxiéme éfape pour
retenic les dernibres traces de soudre cax il
s*agit 15 nniquement de quaniités faibles. On
peut également faive passer & température
élevée lo gaz dans la deuxidme étape d'abord
& travers une masse de purifieation & chaud
particulidre, telle que par exemple de oxyde
de fer st de 1a soude, et retirer les derniéres
traces de soufre & Taide du catalysenr
d’hydrogénation uss, suquel eas ce dernier
peut aussi rester dans Pappared] ’hydrogé-
nation. ¥ne utilisation de ce genre des
catalyseurs d’hydrogénation est alors, par
exemple, possible sans inconvénient lorsgue
cenx-ci peuvent &tre régénérés pour lewr
réle particulier, par disselution dans avide
nitrique ot précipitation subséquente, le
soufre passant alors & 1'état de snifate dans
la lessive de régénération.

Inversement, on peut utiliser ensuite &
température dlevée, comme catalyseur de
décomposition efficace, des masses de puri-
fication & chaud usées, ponrvu que celles-ei
aient absorbs suffisamment de soufre. Par
guite, la purification en ce qui concerne lo
soufre, selon Finvention, peul s’eifectuer de
facon particniidrement avantageuse en utili-
sant unetenle et méme masse, d’abord pour
enteverIes dernidres traces de soufre résiduel
puis en 1a plagant en un point correspondant;
de 1a premidre étape, en en cnlevant complé-
tement le soufre & wne température qui
n'est d’abord pas augmentée, par exemple
300° et enfin, en {utilisant comme cataly-
geur de décomposition 4 une température
sugmentée de fagon correspondante, par
exemple 400°, Cette possibilité de double
utilisation ne pouvait pes étre prévue.

Fzemple 1.— On reiire ce gaz A1'eau brut,
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| jusquiaus dernidres traces d’hydrogine sul-

furé, en le mettant au contact des 2/3 de 1a

' masse (oxyde de fer) nécessaire pour enlover bb

complétement Vhydrogéne sulfuré. On ls
réchouffs ensuite duns un échangenr de
chaleur, an moyen de gaz & Yeau sortant de

' 1a purification catalytique ¢t on le porte

& 400° dans un apparcil de chauifage de Go
gaz, On le fraite ensuite aveo an catalysenr

de décomposition gui peut consister par
exemple en copeaus sulfurés on en Jaine
d’acier oun en un méiange d'une partie de
sulfure de cobalt et de deux parties d’oxyde 65
de molybdéme, ou encors en nickel précipité

gur un gupport eéramique. Te gaz passe
alors de nouvean dans P'échangeur do cha-
fear ot est refroidi dans un refroidisseur

& 1o température ambizute; il cst alors 7o
traité aveo le dernier 1/3 de la masse de
purifieation & sec pour cnlever Thydrogéne
sulfuré. Te gaz est cnsuite chaunffé & 250°
par les gaz sortant de I'appareil de chanfiage

de gea et il passe, A cethe température, & 75
travers une musse do porification & chaud

en grains, consistant en deux parties de
masse Lux et une partis de sonuds. En aor- .
tant de celle-ci, dans le gaz & "aaa, qui par
gillenrs est resté sans modification, on na 8o
pout plus déceler la. moindre trace de soufre
par Jes moyens d’analyse habitucls,

Brample 2, — Un mélange en parties
égades de gaz & T'ean et de gez de four &
coke parcourt, dans Pordre, une purification 85
humide en ce gui concerne Vhydrogéne
sutfuré fonctionnant avec des sehlamms
d'oxyde de fer, un échangeur de chafeur,
un réchauffour & 450°, un catalyseur de
déeomposition consistant en une masse de go
purification & chand sulfurée usée, faite de
masse Lux et de sonde, I'échangenr de cha-
lenr, un refroidisseur, une purification &
ses pour enfever Yhydrogénc sulfré an
moyen de masse Tux, un réchauffenr de gaz 95
qui est alimenté par les gaz chauds sortant
dn premier réchaofeur, & 230°, une masse
de purification et enfin un catalyseur
d’hydrogénation nsé ayant une teneur de
0,5 gr. de soufre vésiduel pour 100 me. Co 100
traiternent Tetire complétement le soufre
du gaz, ne néeessite quo des guantibés
minims de masses de purification & chand

Q’shord, au moyen d'tme purification & sec, | fraiches, ainsi que de gaz chauds af améne
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en méme temps la majoure partie du soufre

fixé organiquement sous une forme utilisa-

ble pendant la purificaion A see. Ainsi

quon lo voit, e procédé donne un effet

total partioulitrement wventageuz,
RESTME,

Procédé pour rotirer eatalyticuement le
soufre fixé orgapiquement de gan renfer-
mant de Yoxyde de earbone et de Uhydro-
géne, en deux éfapes avec éventuellement

_ eniévement intermédiaire de quantités d’hy-

20

drogéne sulfuré résuitant du traitemont dans
1a premitre étape, procédé caractérisé par
o fait que dans a deuxiéme étape, a
transformation des composés organiques du
soufre non décomposés se fait & des tempé-
ratures inférjetires & 300° & Taide de cata-
Iyscurs partioulidrement efficaces tandis
qae, dens la premiére étape, 1o décomposi-
tion se fait avec des vetalyseurs moing

_k —

efficaces, mais & des températures plus
devées, de fagon correspondante.

Ce prooédé peut encore 8tre caractérisé
par les points suivants, ensemble ou sépa-
rément :

1° Pour cniever Io soufre résiduel dans la
deuxiéme étape, on utilise des masses de
carbonate do métemx alealins et d'oxydes
ou d’hydroxydes de for;

2° Los masses de perification & chaud,
usées et suffisamment chargées en soudre de
la deuxidme étape, sont utilisses dams o
premidre étupe dn procédé comme cata-
Iyseurs de décomposition,
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