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Ta présente invention est relative 3 un
procédé de synthdsze dhydroearbures liqui-
des et, plus particelirement, & un procédd
de conversion, du méthaue ef hydrocarbures
légers gazenwx aualognes ¢n hydvocarbures
convenant pour alimenter des motenrs.

I est bien connu dans ia pariie que les
hydroearbures gazeux tels gue le propans
le butane et analogues peuveni &tre poly-
mérisés pour dommer dex hydrocarbures
lignides. T.es hydrocarhbures i plus bas point
d'ébnHition tels que le méthane et 1'éthana
sont diffeiles & polymériser. Dans 1o cas de
ces nydrocarbuves Iégers, Ia réaction de
polymérisation demande une quantité de
chajear tleflement grande que 1a  poly-
mérisation n'est pas réalisable industrieile-
ment, o ouire, I est difficile de séparer
ecs matidres seus uyne forme eonvesant pour
ia polymérisation, Le résulint de ceci est
que Yon perd journellement du méthane en
gquantité énorme & la fols dans les champs
de production el dans les raflinorics d'huile.
Par exemple, daps je seul saillant du Texas,
le huresn des mines deg Etate-Unis a estimé
que sur las 75.600.000 matres cubes do gaz
naturel produits journellement au début de
1985, environ 60 % étaient perdus. Une
grande partie de Ia perte se produnit sur les
forages an eours de la produetion lorsque
de grandes quantités de gaz sont projetées

dans I'air. La législation récente a en pour
but de limiter le volume de gaz gue Fon
peut laisser échapper dans Patmosphére
T fait de cette limitation, les productenis
Pegsence naturelle ont &té obligds de limi-
ter lenr_ghiffre de prodnetion, Le gaz natn-
rel est suront du méthane, mais il eontient
ansgi différentes quantités d’éthane, de pro-
pana & &'azote, Chimiquement, le méthane
est {rds stable. On peut smrmonter cetic
inertie on stabilitd chimigqus avee une
dépense d’énergie, mais, du fait du prix do
Yénergie, 1a conversion du méthane en com-
bastible liquide par polymérisation reste un
procédd académigue, '

Li'un des bute de la présente imvention
est de réalicer un proeéds do syathdee
d’hydrocarbures liquides & partir Phydro-
carbures pgazeux, iégers, i faible point
d’ébullition, tel que la méthane, Tour 1a
commodité, on va déerire Vinvention en
menticnnant 1a méthane, mais il doit éire
bien entendu qop n’importe quels des hydzo-
carbures gazeny 1fgers contemant troig alo-
mes de earhone par moléenle ou moing, eon-
vient pour la mise en ceuvre du procéds,

L’invention a encors pour objet de donncr
Tu proeédé deomomique et réalisable in-
dusiriellement de eonversion du méthane en
hydrocarbures liquides convenant ponr ali-
menter les moteurs,

Prix du fascicule: 10 francs,

183)

3b

o

4b

bo

55

6o



[reg }

[$32.036]

D'auizes particulaxités el avantages de
Pinvention ressortiront de 12 deseription qui
va, Suivic.

Tischer ef Tropsch ainsi que L'autres ont
réalisé 1 synthése d'bydrosarbures & partir
da mélanges d'exyde de sarbone of d'hydro-
géne. Dams e proecdé Fischer-Tropsch, un

_combustible, ordinaivement solide, fel que

Qg

du coke, du semi-eoke ou de 1a hounille, est
sramis 3 Tne résction par le gaz & Peaw en
vue de donner un mélange Loxyde de car-
bone ¢t dhydrogine comme suit :

C + B0 = 00 + H" — 284 koeal.
Qu purifie le gez 2 Yeau ainsi formé pounr
anlever le sulfure d’hydrogéne et le soufre
combiné organiquement de fagon 2 Criter
’empoisonncment par lo sonfre du cataiy-
sour viilisé dans Vopération. On fait alors
réagir Voxgde de carbone et Phydrogéne 3
pression atmosphérique et & une tempéra-
Yore voisine de 200° de fagon & donuer des
ydrocarbures diquides el de Veaw, confor-

- mément 3 1a réaction suivante :

do

35
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00 - 9H® = (OH*)™ 4 B0 - 48 kedl.
'

Tes catalyseurs utilisés duns le procidé
ei-degsus sont des mélanges de echalt-tho-
rinpkieselguhr on de nickel, menganise,
alumine, Tieselguhr on cobait, thorium, eui-
vre, Kieselguhr, préparés par réduction de
nitrates métalliques an muyen dhydrogéne.
Si le mélange doxyde de cerbome et
&hydrogéne soumis A la synthdse est pauvie
en hydrogdue, i} est mécessaire de fravailler
1 dea températures plus Glevées e Lon
obtieni ume plus grande proportion d'olé-

fines. Si 1o mélange Foxyde da earhone at’

Fhydrogine est riche en hydrogéne, 1l et
nécegshire de travailler 3 des tempgratures
plus basses en vue d'éviter la produetion do
méthane conformément 3 la synthdse dn

- mithame de Sabatien
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Conformément 2 Ia réaction théorique deo
la sythtse de Fischer (I, 1 feut
dewx  volumes &’hydroginme en présence
Aun volome Poxyde de ecarbone.  Les
gaz wWayemt pas réagl om ineries amng-
mentent 1a dimension 2 la fois de Tins-

tailation de sdperation et de celle de

réaction, &tani donné que do plus grands
volumes sont manutentionnés et la dilution
détroit Véguilibre dans ume mesure telle

N

que la vitesse de réaction est réduite ot que
1a mesure dans laguelle la réaciion 'effectue
est plus faible gqu'elle ne Je.scrpit si des
quantités théoriquement appropriées de con-
shitnants réactifs 6taieut présentes,

Dans la demsnde do brevet déposée anx
FiatsUnis le 27 janvier 1987, soms le
r® 192.613, on a <¢ferit um procédéd de
fabrication de gas de synthése & partir du
wéthane et antres hydrocarbures légers,
gz do symthise dans lequel le rapport de

- Poxyde de carbome 2 Vhydrogine est de

{3 2 et ce gaz est, par conséguent, =N
wélangs théorigmement eorrect pour le sou-
mettre & 1o synthése de Fiseher. On a, enl
ouire, indigué dans cette demunde que ce
procédé peut tre continm.

_En général, 1la présente invention est

“yelative a I'oxydation de méthane en vue de

faire des mélanges Loxyde de carbome ek
d'hydrogtne et la synthése dn gaz de syo-
thise ainsi fabrigué en vue de donner des
hydrocarbures iguides, 3 Paide d'nn cafa-
lyseur.

On va décrire Vinvention. en se référani

bo

an dessin dnnexé qui Teprésenic schémadi-

quement tn type -&appareil permettant la
mise en uvre du procédé selon Vinvention.

Du méfhane provenani {'une soures ap-
propride (par exemple d'voe ingtaflation

80_

Tessenas naturclie) passe par la canalisa- -

tion 1 commandée par un robinet @ et es
pompée, si cela est néeossaire, par uno
pompe 8, pour Penvoyer dans e tour de
aésuifuzation 4. La toor de désnifuration
peut &tre do n’iraporte quelle eomstruetion

8b

approprise. Comme on e wvoif, s méthame .

passe en contre-courant par rapport & un
agent désulfurant ou & ahsorption duw soufre
arrivent dans la tour 4 par la capa-
Yisalion & commandée par un robinet & ef 1

9(]

et yobiré de la tour par la cansalisatien 7. -

On peut utiliser & cet effet la- trifthanol-
amine, le phénclate de sodium, le diszoino-
isopropanol on corps analognes. 8 on le
dégize, on peut utiliser de Phydroxyde de

b

9!

soditm ou des combinaisons des procddés oi-

dessns, étant entendu que Yon poug utiticer
vimporte lequel des protédés de désmifu-
eation comuus dans la partie pourvue que i3
tenenz en sonfre du insthane soif rédoite &
environ 0,28 g par mtre enbe. Il est inté-
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ressant d’enfever e goufre pour éviter Pem-
polsonnement du catalveenr et de réduire
ainsi 1a durde pendant laquelle Pinstallation
peul Lonctionner.

8i Fon examine maintepant les réactions
indiquées dans la demande de Lrovet pré-
citde :

OH* - 0 =200 -+ 4H* 4 X eal. (II)

2CH* -+ 2H*0

=200 -+ 65 — Yeal  (III)
on* + Co°

2= 900 o 9M —Z eal.  (IV

Les réoetions ci-dessns gefficctuent au
voisinnge de 930° en présence dun cata-
Iyseur comportent du nickel déposé sur des
argiles & forte feneur en ajumine telle que
T'argile réfractaive ou de Valundnm Efant
donué gue 1a réaction IT cst exothermique of
que les réactions IIT et IV sont endo-
thermigues, les proportions de vapeur d'eau
et doxyde de earbone peuvent Gre Bquili-
brées par rapport i Poxygéne de telle sorte
qua Ton pout réalizer de fagon continue 1a

" fabrication de gaz de synthéwe i partiv de

2b
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méthane. On remarquera, en ontre, que les
équations TIT ot TV donnent des qizantifés
d'oxyde de earbone et d’hydrogéne ensemble
telleg que le mélange résultant est du gaz
de synthése en proportions théoriquement
correctes pour la synthese Fischer-Tropsch.
On pent uhtenir Voxygine & pertir de
Patmosphére par la proeédé bien comou
Linde ou procédé analogne. On peut utiliser
Paly comme source doxrgéne, mels cecl
nécessite o passage de grandes quantités
d'azote daus Timstallation. ce qni augmente
le cofit de In menutenfion et de 1an fabri-
eation, 11 est entendn, évidemment, que I'on
pent supprimer eompldtement oxvgdne et
utiliser uniquement de 1a vapenr d'eau ef de
Toxyde de carbone pour convertir lo mé-
thane en gaz de synthdse.

Sur l¢ dessin, lex chamhren d'nxydation
sont ddsignées par & of 9. Les chamhyes
peuvent étre en hrigues plocées en damiers
sur lesquelles est déposs e eatalyeenr oun al
on le désive elles “peuvent &fre garnies de
lits de matidres catalvtiqnes § travery les-
quels les gaz A frajter penvent passer.
T.n chambre 14 est une chamhre de ré-
chanffage. Les chambres 8, 7 et 16 zont
amenées 1z température de réaetion désirée

[832.088]

A Vaide de gaz chauds ef dure combustion
produite, par excmple, par un brileur 71
i comwbustion par. surface. On ocuvre des
registres 12 et 18 et le brilenr A combustion

55

par gurface est mis en fonstionnement de
tagon & faire monter des gaz chands de com-

bustion dans la chembre §; s passent en-
suite par le raceord 74, descendent dang ia
chambre 8, puis passent par e zaecord 15,
remonfent dams 1z chambra de réchanfiage
10 et g’échappent par la cheminée 76. Taore-
que les chambres ont éié chanfiées 3 la
température dfsirde, c'est-d-dire de 990
@ 1100% on améte le heideur et on ferme
les registres 12 et 18. Le méthune dssul-
furé guitte wne tour de désulfuration par
le tuyau 18 Toxygdne venant de Pinstalls-
tion d'oxygdne 17 arrive dums 1+ tuvan 18
paxr une canalisation 78 commandée par un
robinet 20, L'oxyde de carbone provenant
d'une sourec appropride arrive dans ia
camalisation 78 par une canalizafion 27
commandée par un robinet .22 La vapenr
d'ean pravenant d’wue source appropriée
nénetre dans Ja canalisation 7§ par 1o
eanalisation , 8 commandée par un robi-
wet 24, Le méthane, Yoxvaine, la vapenr
d'ean et Yoxyde de earhone passent dans la
chambre da véchauffage 10 el sont ainsi
amenés i la température de réaction de 810
i 1100° par échange de chaleur aver I
magonnerie chaude gqui se fronve dans ia
chambre, Le mélunge de gaz véchaufiés
phsse dans les chambres d’oxvdation cata-
Ivtiques 8 et 9 ef les réactions IT, IIT et TV
ei-dessuy déerites seffectnent. Etant donné
gque lorsgue l'on ulilise de Poxvygine, de Ia
vapeur d’eau ¢t de Poxyde de carbone, il est
poesible d*équilibrer 1o vhaleur une fuis que
los chambres d'oxydation catalytiques omt
516 amenées i In température désirge, Poxy-
dation dn méthane, pour dosner du gaz de
synthise, pent seffertuer de fagon coniinge.
&1 Tom désive ne pas atiliser wne instalintion
de prodnetion d’oxvedne, i1 est nécessaire
avoir  plapienrs chambres  d'oxvdation
catalytiques, de facon & pouvelr en chauffer
m jer & la fempérature de résefion pen-
dant que las gaz eivenlent dang wn autre jen
et T'on fait passer les goz emswite dems lo
jen mnouvellememt chauffé, tandis guidn
chuuffe Tautre, ainsi ane eela ext bien copom
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dans 1e fonetionnement des fours & brigues
e damiers pour le chauffage.

T est bien entendu gue Yon retire de la
chambre d'oxydation cafalytique finale 9,
par la canalisation 25, un mlange d’oxyde
Je earbone et dhydrogéne ca proportion de
deux volumes Fhydrogine pour vm volume
Foxyde do carbone, Ce mélange est i une
tampérature comprice dans la gamme ci-
dessus indiquée. Or. fait passer co méange
danz tn relfroidisseur 26, en échange de
chelenr avee up egent de refroidissemovnt
arrivant par la canalisation 27, commendée
par un Tobinet Z8, et sa femplrature
Fabaisse & 190-220°, température i laquetle
geffentue 1o synthdse, Tes gaz yamends & 1a
température désirée quitient o vefroi-
Fsvenr 26 par 1o eanzlisation 89 et deseen-
dent dans 1a chamhre de synthise 80, Cette
chambre de synthse comporte des tubes 58

remplis de 1a matiere de contact ct elle ast’

falta conformément. 3 la demande de hrevet
feanenis de la méme demanderesse, de
méme date que la présente et ayant pour
titre ; « Perfectionnements aux chambres
do contact ». Le wmatidre de comtact peul
eomporter de Pargile porense ou du kiesel-

guhr sar lequel sont déposés du mickel, du |

mangandze et de Palumine ou hen du
aobait, du thorinm et du enivre de Tune des
facona conmucs dans la partie, par exemple
par réduction de romposés réduetibles des
nétanx,

La température de la réaction doif &tre
soigneusernent réglée enire des limites
diffiérant de 5° Comme on peut le voir
faciloment en se veportumt & équation Y

_ci-dessus, la réacrion . est fortemeni exo-

ko
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thermiqne. De fagon & enlever la chaleur do
1a réaction et 3 miinienir la fempérature
de 1a réaction entrs les lhmites néeessnires,
ic3 tubes confemant la mafitre de countast
gout refroidis par un agent rérigérant, par
ozemple de Feau, qui péndize dans la
chambre de synthese par la canalisation 87
ogmmandée per le robinet 82, La wapeur
#ean ou antre agent de refroidissement sort
de 1a chambre pax 1a canalisation 88 et elle
pent éire wutilisée daps une opération
d’échange de chalenr, 3 un awize endrolt
de Yinstallation, pir exemple dans des ré-
shauffeurs 34 et 85, Les produiis de s

—_h —

réaction de synthdse sortent de Ia chambre
de synth3se par Ja canalisation 86 et passent
dans 1o econdenseur $7 gui est refroidi pax

un agent réfrigérant arrivani par is caneli--

sulion 88 commandde par un robinet 89. Le
mélange de 3az et de produits liquides for-
més par 1 synthdse est refroidi b une tempé-
rilure denviron 38° duns le condensenr 37
et il gort de celni-el par la canalisation 40
pour afler dans ur séparatenr 41, T'oxyde
de ecavhone et Phydrogiue nen convertis quit-

{ent o séparaten: par la canalisation 42 el-

sont denonvesu portés & des ternpératures de
190 4 220° daws Jo réchanffenr 84, par
échangs de chaleur avee la vapemr arrivant
par la canalisation 44 commandée par un
tobinet 45; 1 est entendu évidemment gue
1a vapenr mécessaire pour cette opération
pent dtre prélevée dans la canalisation 88
partant de Ia chambre de synthése 30. Les
gag n'ayant pas réagl, ains! portés 3 ia tem-
pérature de réaciion, quittent le réchauifour
34 par.la canalisation 6 ef passent dang
nne denxieme chambre de synthése 47 gui
est de plus petite dimension gue la chambre
de synthise 80, de fagom & compenser la
dimizntion de volume gui se produit & me-
sure que la péaction progresse. Lean formée
par la rénction pent 8ire vetirée du sépara-
tenr 41 par la canalisation 48. Les hydro-
carhures, dont cerfains sont de Vessence
bowillant dans-la gamme des combustibles
pour motenrs et dont ecrtains sent des hydro-
carbures phus lourds, quittent le séparatenr
41 par 1a canalisation 49 et vont dans vn
eolleatenr 50. :

TNans 1a chambre de synthése 47, Fan-

tren hydroearbures sont formés par synthése
i partir Poxyde de carbone et d’hydrogéne,
1q chalenr de la réaction &ant enlevée par
Yeau entrant dens In chambre de synthése
de Péchangemy de chaleur par 1a eanalisation
51 eommandfe par T robinet 52, 1lu vapeur
dean sorbant par la eanalisation 58. Les gaz
n’nyant pas 1éagi, les hydrocarbures liquides
3 Yétat de vapeur et 1a vapeur d’cau for-
méa sortent de 1o chambre de synthise 47
par 1a camalisation 54 et les vapouss d'hy-
drocarbure ot 1o vapeur d'eau s¢ condansent
dams le eondensenr 55 qui est alimentd en
véirigérant par la canalisation 56 comman-
dée par mm Tobinet 57 et clles vont, par la

fo
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canalisation 59, & wn séparatenr 60 d’oft
Tegu condensée sort per la canalisation 61
commandée par un robinet 62, les hydro-
carbures liguides sortant par la canalisation
63 et allant dans le colleetour 50 ot les gnz
w'ayant pas véagi sortant du séparaienr par
1a cansaiisation 64 Les gaz n’ayant pas réagt
vomportant de Poxyde de carbone ef de Vi~
drogtoe, sont chaulfés daws un réchauifeur
46 qui.ost alimenté en agent de chavnfage,
pax exemple en vapeur d’ean, par Ia canali-
gution 66 commnandée par un robinet 66.
Sorame on Pa dit ci-dessus, la vapeur pout
provenir d'une source apprepriée gueleon-
conque, par exemple de la canalization 58.
Thaps le réchanffeur, les gaz n'ayaut pas réa-
gl sont porifas A une tempdratore de 100 &
220 Les gaz chendy guitient le réchanifeur
85 par la eanalisation 67 ct vont dans 1a
troigidme chambre de synthése 68 gui est
d'une emnstruction analogne sux chambres
de synthése 30 ct 47, mais de plus pefite
dimengion pour tenir compte de la diminu-
tion de volnme due & da réaction et 3 Venla-
vement deg produits 1Hqnides, La division

> de 1n matidre de contact en trois parties

35
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constitnée parles frois ehambres de gynthése
prolonge la durde du catalysenr, &tant doxmd
que eatte fagon de procéder par échelons sup-
prime la formation de paraffine dure. En
ontre, le rendement en hydroearbure liquide
est angments, La diminution du volume da
gaz & mesure que la zéaction progresse est
sensible, En rédnisunt progressivement ia
dimension deg chambres de contact, 1a durse
de contzet dans les différents sfades est
maintenue pratiguemeny 1a méme, de soate
que Ton pent réaliser facilement un procédé
continu. Ta trolsidme chambre de synthéze
st refroidie comme précédemment par Tean
arrivant par la camalisation 89 commandée
par un rohinet 70 et la vapenr d’sau
g'échappe par la canalisation 71 Les va-
peurs d’hydroverbures, 1o vapeur Fean at le
gaz Wayant pas xéagl, sorlent de la troisidme
chambre de synthisc 68 par la canalisation
72 et passent dans o condenseur 78 gul est
alimenté en agent réfrigérant par la eanali-
sation 74 commandée par un robinet 75
Dans le condenseur 75, dos produits sont re-
froidis & environ 38° ¢t vont, par la canali-
sation 76, an séparateur 77 d’ot Veau cst

| 832.038]

retirfe pur la canalisation 78 commandge
par un robinet 79 et les hydroearbures liqui-
des sortent par la canalisation 80 ol ils gont
réunis avee les hydrocarbures liquides pro-
vepant des séparvatonrs 41 ef 60, venant du
collectcur 50 par la canalisation 81, Les hy-
drovarbures Yquides sont alors pompés pur
1u pompe 82 et refoulds dams ia canalisation
&2 powr aller an collecteur 84 Les gaz
wayanl pas réagl, sortant du séparateur 77
par 1a canalisation §5, contiennent certeines
quantités d’hydrocarbures liguides i Pélat de
vapetr. En conséquence, ees gas sont soumis
i une ahsorption de fagon i enlever les
constituanis liquides. On peut uwtiiser n'im-
purte quel systéme d’absorption approprid,
par excmuple du charbon, de bols, ou faire
Tabsorption au moyen de liguide. Swy In
figure, on voii une canalisstion 58 sexvant &
faive passer les gaz sortant du séparatear
77 dauns 1 four d’absorption 86 davs laguelle
les gaz sont lavés av moven dune huile & al-
sorption pauvre pénéirant dans la tour par
la canalisation 87, I’hnile dabsorption »i-
che sort de la tour 88 par 1= eanalisation 88
¢t pasze dang vme tonr de séparation 89 dans
laqualie les hydrocarbures liguides sont &&
pards du milien d'absorption par de la cha-
leur qui peut &tre fournis par wne chaudidre
90 alimentée en vapenr provenant d'me
source approprife par la canalisation 92
comimande par un robinet approprid. On
sépare alors Fhuile d’absorption deg frae-
tions d’hydrocarbure 18ger, 1a température
B 2 base de 1a tour &tant véglée da fagon que
Jes fractions d’eszence 18gdre zolent vapori-
sées. Clelles-oi sorfent de la tour &9 par ia
canalisation 932, elles so condemsgent dans le
condensenr 95 et vont, par 1a canalisation

55
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g4, dans un aceumulateur 95, De celni-wi,

une partie des fractions d’essence ligére
pent &tre enlevée par la canalisation 96 ef
est refoulée par une tompe 97 dana una cana-
lisation 98 sous forme de reflux de fagon 2
régler 1a compositivn des fractlons d’essence
légire enlevée, Ces fructions d essence 1égtro
peuvent Stre uiilisfes comme matieres de
mélanges pour fowrnir les produits dexiré-
mité légers désirés dans le produit final ot
amener ce dernier i avoir la spéeifieation de
vapeur désivée. Ces fractions quittent Pacen-
mulateur 05 par la camalisation 99 réglée
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pard, gui peut Sire une huile d'Wydrorar-
buzres 1égere, est refonlée par une pompe 707
dans une canalisation 87 pour &ire réutilisée
dans la tour d'sbsorption 86. Les gaz quit-
tent la four d’absorption 85 par la canalisa-
tion 102, et qui peuvent constitner jusgw’d
20 % de Ia charge primitive, contiennent
sncore des hvdrocarbures tels que du mé
thane, de Péthane, de Péthyléne, du propane,

du propyline, du butane, du buiylane et des

hydroearbures plus lourds, ainsi que de Phy-
drogine et de Poxyde de carhohe n’ayent pas
réugi et un peu d'ruhydride earbonique,

Bi Pon utilise Fair comme souree doxy-
gine dang Véiape d'oxydation, une quantitd
considérable d*azote est Bzalement présento,
Ces gnz sont comprimés dans le compresseur
108 et passen tdans une tour de réenpération
d’hydroearbure 104, sous pression fevée. Lo
tour de récupération d'hydrocarbure est ré-
gl8e de fagon que lss hydrocarbures propane,
propvléne, butane et hydrocarbures plus
lourds goient A Pétat liquide et Yhydrogine,
e mé&thane, P'éthane, Yéihyléne, Yoxyde de
sarbone, Panhvdride carbouniquce et, dans cer-
taing eas, Pazote, soient A P'&at gazenx. On
foit passor un réfrigérant approprié dans le
sondensonr A reflex 705, an sommet de 1a
towr de réeupération d'hydrocarlmres 104,
par la canalisation 106 cnmmandée par nn
robinet 107 et 1a témpérabure de la tour au
sommet est péelée de Facon que, sous la prev-
sion existant dans In tovr de réeupéeation
de Ihvdrosarbore 704
carbures ei-flessus roient lignéfides ¢t quo les

gaz : hydrogine, méthane, éthane, Sthyléxs, -

oxyde de carbone, anbydride carbonique ot

az0te quitteni Ja tonr par la canalisabion 108
et puissent dtre conduits & Vinstallation dex-
tractinn de Vazole ef de i’anh‘v&nde earbo-
niqne 109, d’oli Panhydride éal‘bnniqne €t
Pazote sortent par la eanalisation 710 et
Phydrogine, Poryde de parbone ot lea hydro-
earbures 1661y par 1a canaliration 117, &ant
entendi que le robinet 112 est formé ot les
robinets 1718 et 174 ouveris, 8i on le désire,
an peut &viter de passer dams Pinstallation
Fextraction ds Pagote et de Panhydride ear-
honique en ouvrant le robinet 172 ot fermant
Jos robinets 718 et 174 Dang tous les cas,

leg gaz wayant pas wéagl, débarrassés de

. Yex fractions @hydro--

par tm robinet 100, Tagent #'absorption g6~ |

Yazote et de Manhydride carhonique, passent
dans le eolecteur 115..Du eoBecteur 115,
upe partic des gnz n'ayant pas wéagi peut
passer par la eanalisation 116, commandée
par un robinet 117, pour alier, par une ca-
nalisation 25, i 1o chambre de synthése 380,
une partic peut passer par la camalisation
118 commandée por un robinet 17§ pour
aller avee les gaz woyant pas réagl dans le
tuyan 48, pax le réchauffenr 34 3 1a chambre
de synthése 47 ot une partie peut passer,
par 1 canalisation 180 eommandée par un
robinet 181 avoe los gaz do da canalizztion
64, & Ia chambre de synthase 68. T est prévu
un raccord entre les canalisations 116 et 187
grice amquel on pent amener Tes gaz n’ayant
pas réegi & Ja chambrs &oxydation eataly-
tigne 20 nwu liew de la chambre de synthése,
Les hydwocarbures liquéfids provensnt de la

5b

oo

65

';.-'0

towr de réeupération des hydroesrbures 10} -

sout Yefoulds par une pompe 722 dans une
canalisation 728 ot le collecteur 84 en do
péunissant anx hydrovarbures liquides de
synthése provenant des sépavatenrs 41, 60
et 77,

Tes hydvocarbures liquides se irouvant
dans le collceteur &4 peuvent 8trs envoyés
en tolalité on cn pariie, par Tne canslisa-
tion 124 commandée par un robinet 125, &

1z tour de fraetiomhement 726 servant |

carmmme reflug. Unse partié des hydrocarbrures

- lignides peut également afler du collecteur

84, par in canalisation 126 commandée pat
un robinet 187, & Pévaporateur 788 de fagon
3 aider & la séparation daus cet evapomteum
afnsi qulon Pexpliquers plos en détail el
dessous. Tes hvdroearbures plus lourds ou
plus 1égews que eeux désivéds peuvent &ire
eonvertis pav des méthodes therspiques pour
donmer des hydrocarbures désinés, La tour de
fractionnement 126 fonetionne de figom que
des hydrocarbures plug 1égars qus cenx que
Pon désire avoir dang le produit finad, lequel
sort de cette tomr par la canalisation 129,

-85

90

aillent de 1z tour do fractionnement, par Iz -

canalization 180, le condensenr 3 véfrigéra-
tion 127, lequel cst alimenté en véfrigérant
5 Ta canalisation 78¢ commandga par un ro-
Binet 788, La températuve est rédntte & an:
viron — 40°, de telle gorte qu'aux pressions
cxigtant dans lo eéparatenr 184, les gow
retroidis non pondenanbles et lex vapents qui

-

(411]
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y arrivent par la canalisation 65 golent s&
parés de telle sorte qu'un liguide contenant
les hydrocarbures ayant 8 et 4 atomes de
carbone par moléeule puisse en 8ire refird
par la canulisation 136, Les gaz comprenunt
ies hydrocarbures plus 1égers purmi lesqueds
le mélhaue, sortent du séparateur par lu cu-
nalisation 137 eopmandés par un robinet
138 ek peuvent aller davs la canalisation 18
pour passer & Pélape d'vxydation des bydro-
carbures gazcux légers ei-dessus mentionnée.
51 on o désive, mue partie de ces gaz pout
s'échappar par la canalisation 189 comman-
dés par nn rohinet 740, Les hydrocarhures
lignides pins lonrds que cenx que T'on désire
aveir sortent de la fonr de fractionnement
126 par 1a canalisation 741 e sout reefoulds,
par une pompe 14, dans wne canalisation
748 ot ils se réunissent aux hydroearbures
légers normalement gazenx qui penvent com-
prendre le propane, le propyldne le hutane,
I butyléne et certains hydrowmurbures plus
lourds, refoulés par tme pompe 244 duns 1a
canalisation 145 et, de 13, dans la canalisa-
tion 743. T’ar snmite, la ecanalisation 143
laisge passer les hydroenrbures plus léwers
qne cenx gue Voo désire avolr et les hydro
cathures phus Jonrds que esux que Ion désire
wvolr, re gul consiitne la charge du four de
transformalion ou de transiiion. Le four de
iransformation 18 peut &re de n’importe
quel type approprié et peat comporter par
exemple un faisccan de tubes 747 chanfiés
gurtout par la chaleur de convexion et wn
faiseean de tubes chauflés surtout par la cha-
lenr ravonnée par le on les brtleurs 749, Te
four de transformation fonctionne de fagon
que les hydrocarbures soifent ehaullés 3 une
lempérature de Fordre de 525°, les pompes
Li2 et 144 envoyant des hydrocarhures de
Tacon gu'nne pression de Pordre de 70 Lg.
Par em® suit malntenue. Le robinet 150 3
pression maintient 1a pression A cette valcur.
Dans ces conditions de tempsrature of de
pression, il se produit wne fransformation
ces hvdroearbures plus lomrds en hydro
earburss plus légors et des hydrocarbuves
plus légers en hydvoearbures pins innrds,
Les produits de Ia réaction de transforma-
tion passent par 1a cansdisation 157 dans un
évaporatenr 128 et sont amends § 1'6tat de
vapewr d'hydroearbures et d’huile non vape-

(932,038]

rigée dans un Gvaporatenr 128 dans lequed
une partie des hydrocarbuzes liquides pro-
venant du eollectear 84 est amende, par la
canaligation 728, pour zider 3 la séparaiion
¢t assuver le refroidissement désiré. Etant
donaé que les hydroearburcs amends sont
pour la plus grandc pariic vaporisables 4 la
tompérature existand dang I'évaporatenr 125,
il forment une partle des vapeurs d'hydro-
carbures quitbani Févaporatenr 128 par la
canalisation 152 pour aller § In tour de frae-
tionnement 726. Les hyvdrosarbures lourds,
yni ennt 3 Vétat liquide dans ¥ évaporatens,
sarten de T'instaliation par ia canalization
14.3 commandée pay un robinet 754 Les hy-
drocarhmres désirés quittent da totw de frae-
tionnement var 1a canalisation 728 comroan-
dée par mn robinet 145 Des fractions
d'hydrocarbures plus Jourdes et amires pau-
vent, si on le dégirve, &tre retirées de la tour
de fractionnement payr a prise 758 eomraan-
dée par un robinet 757 of lu prize 758 com-
mandée par un robinet 159.

L y 2 liow de remarquer que Fon a atteint

tion, U & véalisé wnu procédé de conversion
du méthanc et d'hydrecarbures gazeux 1é-
gers, qui ne pouvalent pag étre polymérisés
deonomiquement de facon normale, en hy-
drocarhnres liquides susceptibles d’&tre wii-
lisés comine combustibles pour motenrs,

Puur abtenir Poxyds de carbone et Panky-
dride carbonique nécessaire pour Popération,
il pent &tre infdressant de eonvertir des hy-
drocarbures Jourds tels que du goudron, du
el oil ou de Yasphalte au inoyen d’air on
doxygdae,

Il est hicu cunlendu gne ceriaines enracté-
ristiques principales ou secondaives peuvent
étre intéressantes et peuvent &tre utilisées i
Vexclusion dantres caractéristigues prinei-
pales ou secondaires. Ceci rentre également
dans 1a eadrve de Pinvention. 11 cst en outre
évident que différents ehaneements pouvent
&ve apportés aux détails de celleoi tout en
restant dans som cadre. T1 est par conségquent
bien entendu qoue 1a présente tuvention niest
pas limitée anx détails particuliers déerits
el représentés,

RESCME

Procédé de conversion d'hvdroearhures

gazeux légors on hydrocaxbures Iiquides,
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_de ly Tagon vi-dessus lcq résuliats de Pinven-
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caractdriegd par les points sulvents ensemble
ou séparément :
1% On goumet les hydrocarbures 1egers ga-
zeux j Paction d’oxygine, on présence d’un
b cotalysenr, § température devés, de fagen &
faire 7o gaz de synthdse comprenunt de

Vozyde de carbons e de Phydrogéne ef on.

fait Ia synthése de oe gaz pour donner des
hydrocarbures Hqnides, en présence d'an ca-
10 talyseur, A nne température voisine de 200°;
9° La gaz de synthise est fait en soumet-
tung les hydrucarbures gazeux légers 3 1'ae-
tion dloxygdne en présence dun catelysonr
i des tempdratores comprises eatre 820 of

15 1100°;

3° Lo catalyseur utilisé dans cette opéna-
ion est un catalyscur au nickel;

4" Avant le traltement par Toxygéne, on
gownet les hydrosarbures & mne operahon

20 Jepldvement du soufre;

§° Lo gaz de synthése est fait en soumet-
tont 3os hydvosarbures geazenx I8gers a Pac-
tion de vapeur d’eau et d'oxyde de carbone
en prégence d'un eatalyseur & des tempéra-

2D {ures comprises entre 820 et 1100°;

6° La gaz de synthése est fait dans Ies
1émes sonditions en utilisant simudtanément
Yoxygéne, Yoxyde de wcarhone et Ia vapeur
d’ean, les proportions duxygéne et d’oxyde

30 de carhome et de vapenr d'eun &tant teles
qn'fl se forme un m&ange doxyde de cur-

" bome et d’hydrogine dans lequel la propor--

tion de Poxyde de carbone 3 Ihydrogéne ot
de 14 2 et Yon effectue I synthése de eot
35 oxyde de (,arbuna et de vet hypdrogéne pour

—_— 8 —

donmer des hydrocerbures lignides, en: pré-
sence d'un catalysenr, § des tempéraiures
comprises entre 180 et 220°, en enlevant 1a
chalenr exothermique de 1n réaction de syn-
théze; ho

7o Aprds cette opération, om sépare les
hydrocarbures liquides des gas et on sépars
ces gaz eux-mémes en lrgdrogine et nxyde de
curbone wayant pes réagl et en hydroear-
bures gazeux lesquels sont soumis, en partie, 45
i une conversion pyrolyfique, on fractionue
¢eg hydrvoeavbures gazeux comvertis et on
retire las hydrocarbures liquides do eaﬁfe
zone do frastionnement

8 Laconversion Pymlytiqueae fait & une 90
température de Yordre de 540° de fagon 2
faire des hydrocarbures normalemont liqui-
des ¢ui sont fractivomgs;

9° Tes gaz vayamt pas réagi sont remis en
cireulation dans Popération. de synthise; 55

10° On fractionne les gaz eonvertis pyro-
Iytignement avee los hiydrocarbures ligqmides
de synthése préalablement séparés ot on re-
tire une partie du condensat de reflux de Ia

“zona do fractionnement, ce qui donne le pro- 60

duif final désird, on retirve la fraction la plos

Jourde et o la sowmst A une eonversion py-

rolytiome ef les prodnite de cette conversion

sont également fractionnés dams la zome de

{ractionnenment; 65
11° Les kiydrocarbures gsyeux traités sont

du propane ou des hydrocarbures plus Mgezs.
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