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Ponr la trunsformation catalytigue de |

mélanges gazeux renfermant des oxydes du
eatbone et de Phydrogene en composds
hydroearbonés notumment de nature pavaf-
finiques et oléfinique # des températures in-
férientes anx tempéraiures proprement dites
de formution du méthane, est-d-dire infé-
rienres & 270-300° C. et notammeni iunfé-
rieures & 220" C., on opare hahitueliernent
en présence de compositions cataiytiques for-
mées d'un métal avant une action hydrogé-
namte, comme le cobalt, e nickel, la fer, le
vuivre, ou encore de mélanges ou d’alliages
de ces métaux, ef d'zetivatemrs de nature
port métallique, par exemple Poxyde de tho-
vium, Foxyde de magnésium, Yoxyde de
mangaundse, oxyde d’uranium, efe. Ces ea-
talvsenrs sont ordinairement rapportés sur
des substanees de support, comie la terre
d’infusoire, le gel de silice, le charben actif.
Pour prépaver ces cafalyseurs, on opére
généralement en préeipitant au moyen d’al-
ealis, par exemple de carbonate aleelin,
d*smmoniaque, ete., des solutions de nitrate,
chinrure, oxdlate ou formiste des méfanx
comsidérés ou de mélanges de métamx par
exemple de nitrate de cobalt et de nitrate de
thorima, in substance de support &tant ad-
jointe aprés-coup ou déja an eours de la pré-
cipitation ou méme avant.

On prépare, par exemple un. catalysenr de

grande effieacité en portant 2 ¥Abnllition des
sohrtions aquenses de nitrales de cobalt et de
thorinm avee de 1a terre d'Infusoires epurée
el effectnant ensuite i chaud la précipitation
des métanx au moyen de earhonate de potas-
sium jusqu’i disparition des ions métalls-
yues lourds, On lave le précipiié & chaud, on
ic dessdche, on le grannle of on le rédnit an
moyen d’hydrogéne & wne température de
300 3 460° C. Une composition avantageuse
conmue eomprend 33 9% ds cobalt, 6 %
d’oxyde de thorinm et 61 % de terre d'infu-

saives. Les eaialysenrs & employer générale-

ment suivant la présents invention sont ceux
qui sont propres 2 Ia synthdse de P’essence
sous la pression erdinaire (volr & ce propos
leg articles de Franz Fischer et ses collabo-
rateurs dans « Brenostofichemie », années
1980, 1921, 1982 ef suivantos).

Torsqu'on emploie de tels catalyseurs
pour 1a synthise de Yessence on a frouvd
qu'il y a intérét & opérer avee des taux d’ali-
mentation en gaz d'au plus 1 litre normal

par gramme de métal ayant une action .

hydrogénante et par hewre, par exemple de
cobalt. On se place iei dans lc cag d'un gas
de synthise ordinaire ayani par exempls
pour ¢omposition 28 % d'oxyde de carhone,
08 % d’hydrogine et 14 % de constitpants
inertes (azots, anhydride carbonique, mé-
thane} ct d'mme transformation de 50 A

. Prix du fascicule : 10 iraucs.
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8% % du CO -+ 2 I, présent dans le gaz de
synthése en nne senle on plusients étapes da
réaction,

Le poitds en vize (cest-8-dire 1e poids
dm litre de compnsition eatalytique non
tagsée} des ealalysenrs propres 2 la synthése
de Vessence, par exemple du eatalyseur an
coball susindiqué, est d’environ 300 gr. par
lifre. La proportion de méial dans le ers de
Texemple en cuestion est 88 % de 300 gr.
c'est-3-dire de 100 gr, de cobalt par litre de
eomposition catalyvtique en vras Le taux
d’alimentation en gaz par IHre de composi-
Hon catalviique (disposde comme &'ordi-
baire en enmiche mince dans des fours de
eatulyse pourvus de nomhrenx #léments ré-
frigiranis ef agissant 3 des températures
d’environ 180 3 200° C.) ressortirait done
i 100 litres normaux de gaz de synthése par
heure. -

La durfe de séjour du paz rapportée au
volume de four ereupd par le catalysenr, ¥o-
lume qui est par eonséquent &gal an volume
en vrac dn catulyseur, est de 1/100 d'heurs,
soit 86 secandes. (En ce cas at pour simpli-
fier le caleud, un n'a pas tenu compie de
T'8lévation de 1a vitesse du gaz résuwdtant du
déplacenent de volue par les granules de
entalyscur ef de Pélévalivn de lempérature
du gaz, ni de 1a variation du volume du gaz
résultant de la contraetion consfentive & 1z
réaction dans le four ealalytigne). Dang leg
eonditions indigquées, 1a composition eataly-
tique en question agit avee e rendement ef
1n durfe maximg antérienze,

Par exewple, le rendement en produits
tiquides par méire euhe normal du gaz de
synihtye sus-indiqué est de 100 & 110 gr.
(i 'on se rappurte A du gaz de synthise &
100 %, 1l y a lieu de multipter les rende-

ments e question par le faetenr 100 : 84)
et 1a durde d'activité da 12 eomposition eafs-

Iytigue cst de 8 & 4 mois dams s eas dun
gaz de synthise bien épuré au préalable,
c'est-i-dire débarrassé de Thydrogene sni-
furé, du soufre organique, des résinigénes et
antres. On suppose ici que Ia synthése s'ef-
feetue sous wne pression approximativement
normale,

Oun a déji essayd d'augmenter ic pouvoir
productif des catalysenrs en Slevant an-des-
sus de 1 litve par gramme de cobult (en

— 9 __

général de métal ayant ume action hydromé-
nante) le tanx dalimentation en gaz, Mais
il én est résulté vme diminution du rende-
ment ef en partisutier de la durée de service
du catulyseur. (Pest pour cette raison qu’on
opére duns le groupe de fonrs de catalyse
avee des faux d’alimentation en gaz méme
inférieurs & 1 litre mormal par gramme de
cobalt et par heure, par exemple ds 0,7 litre
normal par gramine de eobalt et par henre,
Méme lorsqu’on opdre sous pression Slevée
an lien de Ja gynthésc habituelle sons pres-
sion normale, 11 se produit en géngral, lors-
quon &éve le taux d’alimentation en guz an-
dessus de 1 litve mormal par gramme dJde
métel présent dans le eatalyseur ef par

heure une diminution de rendement par’

rapport aux résgliate obtenus avee 1 liire
par geamme de méial ayant une action
hydrogénante. Cel état de choses n'est an
surplns ancomement changé du fait que Jors-
gn'on opdre sous pression e A une tempéra-
tare on pen inférienre, les rendements sont
en prineipe plus élevés que dans le cas dune
pression mormale, par exemple de 130 &
140 gr. par méire eube,

Cela dit et suivant 1a préscnte iamvention,
tout en conservant des rendemoents élevés et
Yéeartement des &léments 1&frigérants étant
comme # Vordinaire, par cxemple de
10 quzu., on maintient le tavx d’alimentation
en gaz au-dessms de 1 litre normal et avan-
tageusement compris enive 3 et 20 Yires nor-
maux ou plus par heure et par gramme da
métal agissant hydrogénativemeut présent
dans In composition eatalytique, Vespace de
réaction dans lequel est disséminde 1n dite
composition eafalytique, on 1a pression i la-
quetle on optre, on les denx A In fois, dtant
choisis assez grands ponr que Ia durée du
séjour du gaz dans 1a chambre de eatalyse

| soit supdrienre & 45 secondes, par exemple

comprise entre 1 et 10 minutes, 12 tempé-
rvature de réaction &tant d'antre part réglée
de manidre que le dégagement de chajeur de
réaction, caleulé en tant gue chalenr ther
mique par miire carré de surface réfrigs-
runte des &léments réfrigérants noyés dans
la composition catalytique, exprimée en
thermies par heures, ne "¢ldve pas au-dessus
de 500 p, \:/' p désignant la pression des gan
de 1a réaction. On peut facilement défer-
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miner Ia température optimum en éElevant
les fempératurcs graducilement, par cxem-
ple & parfir de 150° C., une fois qu'on a
réglé le taux d'alimentation cu gaz et la
duzrée de séjour du gaz et en mainfenant la
température pour laquelle on obtient Je ren-
dement optimum en hydrocarbures lignides
désires, Cette température optimum est in-
férieure i celle pour inquelle la chalenr de
véaction & &iminer an moyen d'un matre
earré des fléments réfrigérants siteint 1a

walenr de 500 \4/3_3 th. paxr heure,

En géoéral, Ja modifieation du temps de
s&jour et du taux d’alimentation prévue sui-
vant I'invention exige aussi une gire modi-
fieation de 1a température, ainsi quw'il ressort
des exemples qu'on trouvera dans ce qui
snit.

Comme régle plug étroite dans le eadre de
1a présente invention, H y 2 intérét A main-
tenir supérieur 3 1, en particulier compris
par ¢xcmmple entre 8 et 10, le rapport du
temps de s&jour exprimé en minutes au taux
d’alimentation exprimé en litres normanx
par gramme de métal agissant hydrogénoti-
vement et par hcure,

Le proeédé peul &re pratiquement mis cn
wuvre de diverses maniéres exposées d'une
facon plus déiaillée aux cxemples, Dar
exemple en opérant sous la pression atmo-
sphérique et en employant les mémes pro-
poriions de catalyseur, on peut doubler le
tonx d’alimentation, en gaz & travers un

four de eatalyse en donblant ou triplant le -

voiume dndit fonr ainsi que ses surfaces
d'glimination de chaleur tout en amenant la
epmpasition catalytique & ovcuper un plus
grand volumne en la mélangeant avee des
bouding de fil métalligue, des anneanx de
Raschig, ste. Cet ariifice n'est foutefols uti-
lisable que jusqu’i comeurrence dvme ang-
mentution au guintuple de la capucité du
four de catalyse par rapport au velume en
vrac du catalysenr, car auirement la ciren-
fation de gaz engendrde par 1a chalenr de
réaction me suffit plus ponr maintenit nne
rapiditd de réaction suffisante.

Dans le cas de i d'alimentation en gax
supérienrs 8 2 litres normaux par gramme
de métal aglssant hydrogénativement et par
hanre at surtouf i Pon opére sons des pres-
sions suprasormales, i cst préférable, dans

[836.937]
Pintérét d'une éliminaiion réglée de Ja cha-
lenr, au lieu dc disposer de fagon volmmi-
neuse le ecatalyscur eonnu voncentrd, conte-
nant par cxemple 28 % de méial cobalt, de
réaliser wme répartition uniforme du métal
sons forme d'mn eatalyseur convenablement
dilud Cependant on peul aussi employer des
catalysenrs encore bien pius fortement di-
lués, par exemple ne contenant en poide gue
2 % de cobalf, Les faibles tenenvs en métal
de 1a composition catalytigne soni & envisa-
ger surtont lorsqu’il s'agit d'obtenir des
hydrocarbures & poids moléeulaire pen &evé
ayant le gasoil comme terme inférienr (pro-
paue et butane, propyléne et butyléne).

Or on opére d’une fagon particnliérement
avaniageise en maintenant la pression seu-
siblement ao-dessus de la normale, par
exemple entre 8 et 20 atm. La pression de
20 alm. constitue tont d’abord, pour des
compositions catalytiques qui, comme pax
exemple les eatalyscurs contenant du cobalt,
du nickel, du cuivre, réagissent suivant
Péquation : CO + 2 H, = CH, + H,0,
une limite supérienre, ear dans cette zone de
pressions, Pean de réaction se condense, 2 1a
température de réaction, au sein dw cataly-
seur et donme slors lien d'wne part 2 des
ralentissements direets ds la réaction et
A’awtre part 4 la produciion inlensifife de
réactions secondaires, par exemple F’acides.
(ependant, on peat dépasser cette zone de
pressions de 20 atm. lomsqu'on ne laisse la
réaction se produire qu'incomplstemcent au
cours d'un simple passage a travers le four,
si bien que l¢ point de rosée de la vapenr
d’ean n'y est pas atteint, A cot effet, on pent
opérer en plusienrs étages de réaction on en
cyele gazeux fermé, les conditions &famt
alars facilement réglables de fagon tells que
le point de Tosfe de 1a vapenr d’ean ne soit
pas atteint, Yans ees conditions, on pevt &eo-
nomiquement employer aussi des pressivns
abteignant 100 atm, ef plus ef parvenir i des
taux d’alimcentation en gaz trds Elovés.

Er ce qul cbreerne les compositions cata-
Lyligues qui, cormue par exemple celles &
bage de fer ou de fer et de cuivre, réagisscut
suivant I'dguation :

2 ¢0 4 H, = CH, + CQ,, nne telle 1imi-
fation de 1a pression n’existe pas. Ii est vrai
quc dans e cas de ecs eatalysenrs Io poids
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[836.9377

moléculuive des produils formés ne casse
d'angmenter 51 I"on ne prend soin, oo méme
tenps que la pression, dangmenter anssi 1a
taux d’alimentation et e cas énhéant 1a tem-
Dérature. Mais il ne se produit pas un ralen-
tissement marqué de 1a réaction,

En opérant suivant 1a présente juvention
on chtient des rendements Slevés aiteignant
par exemple 120 A 140 grammes sur In hase
d’an gaz de synthdse i 84 %, malgr Vem-
ploi de tanx d'alimentation en £3z supé-
rieurs & 1 Jitre normal par® gramme de
métal agissant hydrogénativement et pax
heure, o
De plus, cn opérant suivent 1a présente
invention, on ohserve une prolongation sux
prenante de la durée d’activité des cataly-

sewrs, ‘et’ par conséquent le maintien Tro-

iongé d’un rendement &levé. Payr exemple,
un catalysenr renforwant 19 % de cobalt
Peut Etre muinfenu en service: durant siz
mois saus yue Je rendement diminue sensi-
hlement. '

Un autre uvantage, partienlidrement des
ermpositions eatalytigues qui renferment
moing de 88 % en poids de métaux agissant
hydrogénativement, réside lorsqu’on opire
suivant 1a présente invention dans Pangmen-
tation de Ia fomnation Fessence en méme
temps qu'est réprimée 1 formation de pa-
raffine, ;

En prineipe, on peut d’autant phis aug-
nenter ie taux d’alimentation par grarame
de métal agissant hydrogénativement quion
peut maintenir phus longue la durée da sé-
jour et plus faible In formation de paraf-
fine. Par exemple, on pent avantagensement
Opérer sous une pression de 100 atm. dans
le aycle de gaz en employant nme eempogi-
tion eatalytique ne renfermant que 5 % de
cobalt et un taux d'alimentation horaire de
10 litres normaux de gaz par gramme de
eobalt,

"On obtient wne durée d'activits particu-
ligrement longue pom les eompositions cata-
Lytiques, lorsqu'on opére suivant Pinveution,
lorsque fes taux d’alimentntion en gag sus-
indiqués, qui se rapporteni & du gaz neuf
relativement 4 la composition -catalytique,
sont gugmentés par one cireniztion de gaz
supplémentaire constituée par la restitution
de gaz de xéaction au eycle, Clette cirenlation

—

fermée de gnz assure, si Ia température est
convenablement choisic et notamment Mpé-
tieurs A ee qu'elle est dans les meffleures
conditions lorsqu’on opdre suns eiveulation
fermée, une forte répression de la formation
de paraffive. Cet offet est encore rendfores
lorsque Ja quantité en eiveulation ot 1y fem.
pérature sont choisies de fucon telle qne la
Pression partielle Thydrogéne du gaz péns-
frant dans la composition cataiytique pony
wme pression p est inférieure 4 0,3 X
p 0.9 atm, Le dépdt de paraffine sétide sur
les yégions aetives dy catalysenr se trouve
ammsi diminué en méme temps que 12 quan-
tité de produits de déeomposition anzquels
cette paraffine donne catalytiquenient nais-
sance, i bien que la durse d’activité du cata-
Iyseur se trouve encore acerne diune mantdre
surprenante, par exemple jusqui nemf et

douze mojs, Cetie influence favorable sur 1a

durée d'activiié permet dopérer méme avee
des gmz qui 3 Yentrée dams In compusition
eatalytique, renferment comparativement 3
Lhydrogéne un exess d’oxyde de carhons si-
Périeur au rapport As 1 : 2 dans le eas de
catalyseurs 2 hage de cobalt ou supéricar an
rapporl de 2 ; 1 dams le cas de catalysenrs 3
bage de fer ou d'une fagon générale sups-
rieur an rapport de corsommation de CO o
d"H: dn eatalysenr considérs. (Faute d’opés-
rer suivant Vinvention, 1o dure dactivii
du catalyseur est toujowrs peu sutisfaivante
lorsquon emploie des axcds d'exyde de ear-
bone relativement & Phiydrogéne dépassant le
rapport de consommation). On altient aloms
me forte proportion d’hydroearbures olgh-
uviques -intéressants qui conviennent remar-

- quablement an iraitement chimigue compls-
© meciaire sang gue cet avantage dojve Gire

aequis eomme jusgn'd présent an prix d'ona
abréviation de ia durée Pactivits, :
Parmi Jes deux mesnres prineipales pré-
conisdes suivant la  présente invention,
savoiz; P'élévation du taux dalimentsfion en
gz et ia prolongation: de In durée de s&jonr
avee maintien des faibles distances cuire Jos
surfaces réfrigérantes du four eatalyligue,

estii-dire de distances. par ezemple com-

prises cuire 6 et 30 mm., gvantagensement
de 10 & 158 mm,, c'est 1a premiére, Paugmen-
tation du taux d'alimentation- en gaz, qui est
avintagense mBme sous le rapport des frajs
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dFinstallation, tendis que la seconde, le pro-
longement de 1a durée de séjour, implique
une dépense, que ve soient les frais néees-
sités par nn agrandissement dn fvur de cata-
Ivse ou eeax qu'exige la compression du gaz,
Quant an degré amqnel on fait isolément
appel anx artifices passibles salvant Pinven-
ilon dans la combinaison des denx mesures
(wugmentation de P'espace, augimentation du
vofume), ¢'cst une affaire de calewd el an-
{res poinis de vue généraux d'exploitation.
Si, par exemple les dépenses de forece mo-
riee sont faibies et les dépenses de matériel
#eovées, il v a intérét i réaliser la durde de
séfounr désirée moing par une augmentation
de eapacité du four de catalvee que par Yem-
ploi d'one pression plus &levée, d’autant
plus que pénéralement, on angmente ainsi le
randement,

Kzxemple 1, — Tang un four de eatalyse
loger en couches d’environ 10 mm. d'dpais-
geur séparées par des Sléments réfrigéranis
utilement refroidis au moven d’ean chaude
disposer sous forme granulée un eatalysenr
i base de eobalt, de thorium et de terre &'in-
fuzoires ainsi eomposé en poids :

100 parties de onbalt,

18 purtien d'oxyde de thorinm,

182 parties de terre d’infunsoires,

(Seit 83 % de cobalt, § % Qoxyde de
thorium et 61 % de terre d’infusoires) dont
on a décrit an débuf la préparation par pré-
cipitation & partir des nitrates ef réduction
des carbonates. La eomposition” eatalytique
dispose dans 1a chambre de catalyse d'un
espace libre de 1) métyes cubes et Ia gami-
iure de catalyseur est da 3 tonnes, La four
de catalyse est subdivisé en denx &tages.
Entre ces deux ¢lages Ies produits de réac-
tion sont retivés en partie. A travers e four
de catalyse, on envoie par heure i une tem-
pérature de 180° C. et sous une pression nor-
male 1.000 méires cubes de guz de synthése
{eomposé par exemple de 28 % d’oxyde de
earbone, de 56 % d'hydrogine et de 16 %
de constituants inertes) ; on obtient ainsi un
rendement - total en hydroearbures de
104 grammss par métre cube nermal de gar
primitif, comprenant’ 15 % de paraffine,
40 % d'huile 48 % d’essence. La durée du
géjonr dn gaz i 'intérienr de 1a chambre de
catalyse est de:

[836.987]
10 1

henra = 26 secondes.
1060 100

Le faux d’alimentation en gaz est de
1 métre enhe normal par kilogramme de
métal ayant une action hydrogénante (co-
halt) présent dans la composition eataly-
tigne et par henre.

La charge thermique des surfaces réfri-
gérantes ge caleule de la manidre suivants :
le four de catalyse présemtait 2.000 m® de
surface réfrigérante; sur la quantilé (84 %
de 1.000 m® soif 840 m*) du mélenge
CO 4~ 2 H, présent dans le gaz primitif, il
demenrnit cncore dans le gaz résiduel 40 m®
en ounfre des eonstituants incries enriehis et
des produits de réuction gazeux, comnme par
exemple le méthane. Avalent done réagl
800 m® représentant v dégagement de cha-

méire earré de surface réfvigérante cela
donne 240 th, /heure,

81 Yon disposc cefte méme eomposition
ecatalytique dans un four de 20 m® de eom-
fenance, par exempie en la mélangeant avee
mn éral volume de matiéres encombrantes,
comme par exemple des bondins de ] métal-
ligue, des anneanx de Raschig, de Ia plerre
ponce, efe. 1a méme quantité de catalyscur
(3 tonnes} permet d'élover 3 1.400 m® par
henre le tanx d’alimentation en gaz tout en
maintenant & 100 grammes lo rendement
par matre cube normal (composition : 14 %
de paraffine, 38 % dhuile, 48 % d’egsence).

Ta température opératoive, cest-d-dire Ia
température des Eléments réfrigérants, sera
utilement maintenue dang 16’ cas de eet
exemple plus &levée de quelques dagrés, par
exemple i 1856° C. Le temps de séjour du
gae, rapporié & I'espace Intérienr du four de
catalyse supposé vide, est de 51,5 sec. et le
taux d’alimentation en gaz cst de 1,4 w®
normal par kilogramme de cobalt présent
dans Ia - composition catalylique et par
henre, La charge thermique par métre earré
do surface réfrigérante est cette fols de
168 th. par heure,

Baemple 2. —— An leu de diminuer Ia
compacité de 1a composition ecatalylique au
moyen damneanx de' Raschig, de plerrs
ponee, ete, comme sujvant Vexemple 1,
second paragraphe, on opére avec une epm-
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[836.987]

position catalytique & laguelle, d2 sa prépa-
ration un a ajoutd & peu prés deux fois zo-
tant de terre d'infusoires. On a employd par
exemple une composition eatalytique renfer-
maut en poids

100 parties ou 21 % da cobalt,

18 parties ou 4 % daxyde de thorium,

364 parties ou 75 % de terre d’infu-
golres.

On remplit do eette composition catalyti-
que les 20 m® de eapacité du fonr de catalyse
en question, et cette fois encore quil g’y
trouve au {otal 1.000 kg de cobalt corres-
pondant eeite fois 4 4,8 tonnes de composi-
tion eatalytique. Le taux d’alimentation en
gaz étant de 1.400 m® normanz, 1a duréde de
séjour est iei encore de 51,5 se et le taux
d'alimentation par gramme de cobalt et par
heure de 1,4 m* normal. Le rendement a &3
dans ce cas de 110 gr, d’hydrocarhures
Hquides par m® normal, et comprenait 8 %
de paraffine 35 % d'buile et 57 % des-
sence,

Lyemple 8. ~~ On g porté 1a capacttd du
four & 40 m® et employé un catalysenr au
desage cobalt : oxyde de thorium : terre
d'imfusoires de 100 : 18 : 728; on a chtenu
A une température de 188° C. et pour un

fanx d'alimentation en gaz de 1.400 m* nor |

maux par henre 115 gr. de produits Yiquides
comprenant 6 % de parafine, 30 % d'huile
et 64 % d'essence. La durde de séjour est en
ce cag de 108 secondes et Ie iaux d’slimen-
tation de 1,4 m® normal par gramme de
eohali ¢t par heure, _

Ezemple 4. — Comme au-deld dune cer-
taine mesure Yaceroissement de lu capaeité
dn four devient pen économique, on procide,
au licu de cet acercissement oi en ouire,
mne Elévation de Ia pression opératoire, ce
qui permet d’zugmenter de plusieurs fois Ia
durée de séjour.

On opére par exemple avec wn eatadysent
enmposd de 100 parties de cobalt; de 18 par-
ties d’oxyde de thorium et ds 364 pariies
de terre d’infusoires, dans un four do cata-
Iyse de 15 m® de contenance, sons Tme pres-
sion opératoire de 12 atm., 3 uue tempéra-
tuve opéraioirs de 193° C. et avee un tuux
d'alimentation en gaz de 1.500 m® normanz
par houre. La chambre de catalyse renfer-
ment 750 kg de eobalt, Ie taux d’slimenta-

—f —

fion en gaz vessort 3 2 litres paz gramine'dg
eohalt et par heure, et 1’ durde de séjour &
7,2 minutes. Te rendement est cn -ce ras do
130 gr. de produits liquides par w® normal,
ees produits se composaut de 20 % de paraf-
fine, 86 % d’huile of 45 % d’esgence,

Fremple 6. — 8i, opérant seivant Pexem-
pla 4, les gaz finanx sont restitnés au cycle
e quantité double de celle du gaz nenf
admis dang 1a chambre de catalyse, on ob-
tient 3 ume température da 200° O, Ie méme
rendement, tont en. prolongesnt de guatre A
neut mois da durée dactivité du calalyseur,
IPautre part, dans le cadre dn rendement
indiqué, on obiient sensiblement plng des-
sence (64 %) et moins de paraffine (6 %).

Dons Te cus de taux d'alimentation en gaz
supérienrs 4 3 litres par gramme de cobalt
et par heure, par exemple de £ 4 10 Yitres,
et de termps de séjour du gaz dang 1a cham-
bre de catelyse inférienrs 4 8 minntes, on
pent rendre pratiquement uulle la forma-
tion de papaffine. ' _

Lorsque le goz renferme & son emtrée dans
1a eomposition catalytique, un excés Foxyde
de earbone relativement an rapport de con-
sommation oxyde de earbone/hydrogine
propre au catalyseur eonsidérd, on obtient
des essences et huiles intéressantes 3 forte
tenenr en. oléfines, surtont lorsqu’on restitne
des gax au ayele, o -

Bazemple §. — Faire passer par lienra 3
une températnre de 220° C. ot sous wne pres-
ston de 100 atm., 120 w® normaux de gaz de
syothise & travers 240 kg Qmn catelysenr
renfermang 12 kg, de cobalt 2 kg dloxyde
de thorium et 226 kg de terte d’infusoires
dans mme chambre de catalyse ayant 1 m® de
contenance, Apids refroidissement deny un
éechangenr de chaleur et limination dos pro-
duits condensés de ce fait adjoindre e gz
de réaction au gaz newf La quantits de gas
e civerdation est de 600 m® normatix pax
heure (sous une pression de 100 atm.).

On obtient un rendement de 145 gr. da
produits Liguides {eomposés principalement
d’huile ot dcasence) par wm® normal, soit
173 gr. par w’ noemel de gaz priwikif
exempt de constitusuts inertes,

Le taux d’alimentation est en ce cas de
10 lifres mormaux de gaz par gramme de
cobalt et par heure. La dure de séjour cat
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de 30 minutes, car on ne tient pas compte
de 1a restitution de gaz au eyele. La charge
thermique se caleule comme suit : sur
120 m® normaux de gax admis, I est trans
formé 88 m® de CO -~ 2 H,, développant
ainsi une quantité de chalenr de 88 X 600
== 58.800 th, La surface réfrigérante du
four de eatalyse élaut de 100 m? la charge
thermique est done de 588 th. par w’ et par
heure,

Fzemple 7. — On triple e taux O alimen-
fation cm gaz suivani Pexemple 6 ¢t Ton
quinfuple ta quantité restituée au cyele. On
obtient & unc fempéfrature de 240° C. un
rendement de 140 gr. d’hvdrocarbures du
fype vsscnee of gas oil par m® normal de
gaz primitif, Ta charge thermique des sur-
faees véfrigérantes est cette fois de 1.750 th
prr m? et par henve, dest-d-dire encore plus
faible yue lu limite supérieure de:

500/ 100 == 2.320 th, par métre earré
et par heure,

Bremple 8 — On double encore une fois
de taux d'alimentation en gaz suivant
Pexemple 7 ef, afin de maintenir le méme
taux de transformoation relatif que suivant
Pexemple 7, on porte & 233° €. 1a tempéra-
ture du four, Om n’ebtient plus que 70 gr.
d'essenve ef de gas oil; 11 »e forme en ontre
surtowt du méthane et de Panhydride earbn-
nigue. La charge thermique des surfaces
réfrigérantes est de 3.800 th. par m® et par
hrenve,

RESTMR!

1* Proeédé ponr transformer eatalytique-
ment des mélange: gazeux renfermant des
oxydes dn carbone et de Phydrogine en
hrdrecarbures de mature surtout paraffini-
que et oléfinique en présence de cafalyscurs
propres i la synthése de Fessence, de Phunile
et de la parafine sous pression nermele sui-
vant Franz Fiseher ot & des tompératures 3
celle qui est néeessaire pour la formation
exelusive dn méthane, consistant & mainte
nir le taux d'alimentation en gaz aw-dessus
de 1 jitre normal et avantageunsement comn-
pris entre 2 et 20 itres normauz ou plus par
heure et par gramme de méfal agissant
hydragénativement présent dans Ja composi-
tion catalytigne, Pespace de réaction dans
lequel est disséminée Ia dite compeosition ca-
falytique, ou 12 pression & laguelle on opére,

[836.937]

[ ou les denx A 1a fois, étant choisis assex

grands pour que la durée du séjour du gaz
duns 12 chamhbre de eatalyse svit supérieure
i 45 secondes, par exemple evmprize entre
1 et 10 minutes, L fempérature de réaction
¢tant d’antre part réglée de maniére que e
dégagement de chaleur de réaction calenlé
en tant que charge thermigue par métre
earré de surfaec véfrigérante des éléments
réfrigéranis noyés dans la composition cata-
I¥tique, exprimée en thermics par heure, ne
g'éléve pus an-desans de 500 \'{f(’_?z p dési-
guant la pression des gaz de la réaction.

27 On angmente la piace occupée par o
cornpnsilion eatalvtique en disposant les gra-
oudes de celle-ei de facow  encombrante
propre i augmenter lenr espacement, {e pag
dehdant en employant en méme femps des
éléments de ramplissage ocempant de 1a
place, par excmple de Ia plerre ponee, des
anneanx de Haschig, des boudins de fil mé-
tallique, ete.

8° Afln d'ebserver 1a durée de s&jour sui-
vant I'invention, on donne un grand volume
anx pores de 1 composition catalytiques, par
exemple cn employant des guaniités propor-
tionnellement élevées on des compositions de
support proportionneiicinent veluminenses,
eomme par exemple de 1a terre d'infusoives,
du charbon aetif, de la pierre pooce, stc.

4" On réalise la dwée de séjonr suivant
1a présente invention en augmentant Ia pres-
sion de réaction.

5% On emploie des compositivns catalyti-
ques comprenant roins de 38 % en poids,
en particulier moins de 20 % en poids de
métal agissaut Lydrogénativement et wme
composition de support assez voluminense
pour que chaguc ilre de cumposition cata-
Iytigue cn vrae reuferne moins de 80 gr.,
en partieulicr moins de 50 gr., avantugeuse-
ment 10 & 46 gv. de mdtal agissant hydro-
génativement,

8° Torsqu'on emploie dey pressions de 20
atmosphéres ct plus et des catalysenrs qoi,
en outre d"hydrocarbures, donnent naissancs
surtout & de Ycau, cn n'effectue 1a réaction
au eours d'un senl passage du guz de gym-
thése & travers 1a catalyseur que d™une fagon
snffisainment incompléte pour que le point
de rosfe de 92 vapeur d’can ne soit pas at-
teint 3 Vintérieur de Yespace catalytique.
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7° Entre 1a dnrée de séjour des gaz de
synthdse duns la chambre de catalyse, ex-
primée en minutes, ct le toux d’aliments-
tion en gaz, esprimé en litres normanx par
gramme de métal agissant hydrogénative-
ment et par heurs, on choisit un rapport
supérieur 4 1 et avantagensement eompris
entre 3 ¢t § of méme plus,

8 On effectue 1 synihdse dans plusienrs

chambres de catalyse branchdes 3 Ia suite les
unes des anires,
- 9° On adjoint en cycle fermé len gaz
fingux de 1a zéaction au gaz de synthdse et
lo eas &chéant on élimine an préalable com-
plétement ou particlement les produits de
ia rézetion.

- 8 —

10° Le rapport entre 1a monoxyde de car
bone et Phydrogéne dans le gaz de synthdse
est choisi supérienr 2 1: 2, en partienlier

supérieur au rapport de consemmation de Ja 20

eompnsition catalytique eonsidérd

11° On angmente la capacité da four de
catalyse jusqu'an guintuple du volnme en
vxae de {a composition eatalytique,

12° A titre de produits industriels non- 25

veaus, les hydvoearbures préparés par le
procédé ci-dessns défing.
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