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Dans maintes réactions chimiques, le
maintien précis d'nne température débermi-
née estune condition indispensabie pour tme
transformation étendue des matidres pre-
midres et surfout pour la préparation wmi-
tarre d"un produit déterming tout en évitant
des réactions secondaires indésirables. Il en
est aingi par exemple en partienlier pour fa
synthése d’hydrocarbures, d'aleools, efe., &
partir de mélanges d oxyde de carbone et
d’hydrogéne.

T g'est révélé qu'il est essembicl, pour
effectuer en particwlier des réactions cata-
Iytigques, que la chambre de réaction garnie
de matidre catalytique soit maintenue A une
température bien déterminde et qu’'s cet
offet fa shambre de réaction elle-mé&me pré-
sente une largeur aussi faible que possible,
afin que {a totalité de In massc de catalyseur,
meéme dang la mesure ol elle n'est pas en
contact divect avec la parci de 1a chambre de
réaction, soib & coup sir maintenue & la tem-
pérature de cette parol Cebte condition est
pavticulitrement cssentiolle forsgne de telles
réactions, par exemple exothermiques, doi-
vent &tre offectudes sons pression afin d’aug-
menter la rapidité de la réacticn, car en ce
cas i faut s*attendre & un dégagement extré-
mement intense de chaleur au sein de Ia
masse de catalysenr.

Or on o trouvé que le misux ponr satis.

faire & oces conditions est de rdaliser la
chambre de réaction en forme de spirale,
par exemple & 1a munidre des échangeurs de
chaleur connus formés de {dles enrouiées en
spirale Tunc sur Panire de fagon qin’eifes
constifuent une enceinte de section spirale
formant chambre de réaction qui alterne
avee un passage de seetion également spi-
rale desting au finide réfrigérant or chani-
fant. 11 est possible de cette manitre de
réaliser des chambres de réaction n’myant
que quelques millimétres de largeor dans
lesquelles un peat maintenir & coup siir une
température constante méme dans 1s cas de
réections impliquant un virage de chaleur
extrémement oonsidérable.

Iin méme temps, dans un tel appareil, il
est facile d’encaisser les efforts de pression
subis par les parois de la chambre de réac-
tion car, dans le cas dune spirale fermée,
’eat-3-dire lorsque l'extrémits extéricure de
1a paroi de Ia chambre est par exemple sou-
dée 4 Tantogéne & la paroi de chambre inté-
rieuresuivente, les conditions dofatigue sont
presque celles din tube oylindrigque dams
les parols duquel il ne se produit principale-
ment qu'vn effort uniforme de traction.
(Fest ponrguoiun tel appareil est également:
réalisable sans diffienitds pour des opéra-
tions & effectuer sous des pressions élevées.
De pluy, il ne peut sc produire de déforma-
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tions des parois des chambres, par exemple
& couse de 1a dilatation du fer sons Taction
de s ehalsur, et eela nour les mémes raisons;
car la paroi spiroidale pent se dilater unifor-
mémend,

Afin d’empécher que les parois des cham-
bres aicnt 4 subir des offorts de pression
exagdrés on prévoit en ontre, dans le cas da
pressions opératoires relativement élevées,
des dispositifs qui maintiennent antomaiti-
quement 4 une valeur déterminde les pres-
sions dans les chambres de réaction et de
réfrigération ou gui, lorsque la diffiérence de
pression entre la chambre de réaction of la
chambre de réivigération vient & dépasser
une voleur admissible déberminds, produi-
sent une compensation de pression,

La eomposition catalytique peut A&trs
logée dams les chambres de réacton sous
forme soit de grains soit de liguide. }ais on
peut amssi, afin d'éviter en tout ces des
différences de température § T'intérienr de
la chembre de réuction, disposer le cataly-
senr unigquement cdontre la parel de la
chambre de réaction, en de bonnes condi-
tons d’échange thermicque avec cefite paroi
Buivant 1a nature du catalysenr 4 employer
on peut appliquer un tel enduit sous forme
liquide sur les parois ou encore I'engendrer
par exemple par épaississement ou czistel-
ligation d'une solution. Dans des eas spé-
ciaug, lorsqu’on emploie un catedyscur mé-
tallique, le dépdt sur fes parcis pent s'effec-
tuer par précipitation ga&lvamque o par
permutation ionigne.

L’appareil est utilisable pour d.es réactions
qui se déronlént aussi bien exobhermique-
ment gu'endothermiguement. Le plus simplc

pour miainbenir une températare déterminée -

est d'omployer comme fluides réfrigérsnts
ou chouflants des lignides ou lsurs vapeurs

qui bouillent ou se condensent précisément .

dans 1es conditions {pression et températnre)
oh T'on désire gue 12 véaction se déroule.
Dans Is cas d'une température opératoire
relativerment élevée, des agents rélrigérenis
¢t chanffants conveneblos sont par cxemyple
1e diphényle et le mercure.

Dans ce ¢as le finide réfrigérant on chauf-
fant sera niidement amené & cirenler A tra-
vers les passages de réfrigdration 4 'état de
Lguide ou de vapeur av moyen d une pompe.

— D —

Lorsque la réaction est endothermigue Ia
vapenr qui sest condensde cuntre les parois
de fa chambye de catalyse est alors en méme
teraps régénérée sans interruption dans wn
générateur de vapeur. Dams le cas d'une
réaction fortement exothermique on pent en
cerfains cag tirer parti pour une génération
de force de Ia vapeur en quoi g'est trans-
formé Yagent réfrigérant liquide ou, il
g’agit de vapeur d’eau, pour produirc des
gaz condenant de Phydrogéne, par exemple
dans des mstaﬂntm‘ns génératrices do gaz &
Teaun,

Comme, pour se rendrs effectivement
maftre de Ia température, il jmporte que Ia
largenr de fa chambre de réaction soib trds
faible et gu’elle soit uniforme sur tonte Is
longueur, i est particulidéréement avantagenx
de limifer I'écartement des parois des cham-
bzes par excmple su moyen de nervures ou
de saillies en forme de mamelon formées sar
les tiéles et d’éviter ainsi que Ja largeur de Ia

chambre varie sons action de Ia chaleur ou 7

de la pression agissant sur la parci de la
chambre. De méme, des bagnettes insrées
conviennent & cetbe fin.

Un mode d'exéeution parbiculidrement
bien congu de Fobjet de Pinvention est celni
ol les chambres de rdaction spirofdales ou-
vortes dun ob6té sont obturédes an moyen
drun couvercle commun hombé- stable 3 Ja
pression, tandis que les chambres de réfri-
gération oy de chaufiage ouvertes de 1autre
cité sont isolées de Textiérieur puar un cou-
vercle identique, Afin de réglerla cirenlation
damns les chambres de chouffage ou de réfri-
gération ces chambres sont obfurées par in
auirc couvercle plan qui se trouve & Pinté-
ricur de la chambre sous pression.

L déplasement des gaz de réaction A tra-
veors 1a chambre de réaction « lieu en fone-
tion de 1a résisbance que ud uppose 1a garni-

tmre de 1a chambre dans e sens de Paxe dela
spirale on le long de cette mime spitale.

Dans le cas d'appareils de dimensions
relativement grandes # est particulibrement
judicieux de foger séparément dans un réci-

| pient stable X 1a pression Ie corps spiral dos
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chambres de réaction et de véfrigération. in--

ce oas on peat aussi loger ensemble plu-
sieurs corps spiraux dens un méme récipient
eylindrique. H suffit & eet offel que Ie réei-
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pient extérieur seul soit construit steble &
la pression, tandis que les chambres spirales
peuvent recevolr des parois minees dans Ia
merure oit la méme pression régne dans I'ex-
ceinte de réfrigération ot dans Venceinte de
réaetion. Lorsqu’on donne & oces récipients
une forme cylindrique H est possible d’effeo-
tuer au moyen de I"appareil]l des réactions
qui exigent des pressions particolidrement
élevies et qui 8'acdompagnent de virages de
chaleur ¢onsidérables.

Tue fovme d’exéeution de Pappareil sui-
vant Uinvention est représentde A lilre
d’exemple aux fig. 1, 2 et 3 du dessin ci-
annaxeé,

Ta fig. 1 montra une disposition suivant
laguefle ce sont les parois spirofdales des
chambres elles-m8mes quidélimitent appa-
reil vers Vexbérieur. T/élément central I e
compose de t6les enroulées en spirale ot dont
I’ensemble congtitue les chambres de réac-
tion 2 et les chambres de réfrigération 3, les
pavols de ces chambres étant relides entre
ellcs alternativement en haut et en bas de
fagon telle que les chambres de réfrigération
sont ouvertes duh odtd {par exemple vers
Ie hant) et les chambres de réaction ds
Tantre cdté {par exemple vers je bas). 1’416
ment central comportant Jes spiraies est
muni en haut et &n bas d’une bride sur cha-
cune desquefles est fixde an moven de vis

- T'un des couvercles 4, 5 de Torme hombée et
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stables & la pression. Les passages spiraux
sont délimitéad Vintérieur du couvercle par
des plagues obturatrices planes 6 et 7 utile-
ment vissées sar Jes éléments apiraux, Le
couvercle 4 comporte wn raccord d'admis-
sion §'destiné an fluide réfrigérant qui cst
introduit dans la spirale par exemple par des
trous 9 percés dans 1a plaque obturatzice 6
et qui 8'échappe par 'orifice 10 ot o trongon
tubniaire 11 par 1s Taccord 12. D'une ma-
nisre analogue, le couvercle 5 somporte ia

raccord d'admission 13 desting aux gaz de-

réaction qui sont admis dans ja chambre de
régetion par les trous 14 de la plague obtu-
rotrice 7 ob qui en ressortant en méme temps
gue les produits de réaction par Vorifice 15,
le trongon tubulaire 16 et e raccord 17,
I fig. 2 montre la plagque obturatrics 6
et les ouvertures 9 et 10 qu'elle présente
pour T'admission et 'évacnation du fluide

[837.904]

péfrigérant. Flle montre également en poin-
#11¢ le tracé des cananx spiranx,

Dans le eas de Yagencement suivant la
{ig. 3 les chambres spirales sont logées isolé-
ment dens un réciplent stable 4 ia pression.
Pans le réeipient 18 & converde 19 muni de
brides se trouve le corps spival 20, Ce dernier
est fermé en haut et en bas par les plagnes
obturatrices 21. T’ admission et Pévacnation
des gaz de réaction et du fluide réfrigérant
g'affectue par les raccords 22.

Lappareil suivant la présenle invendion
permel d'effectucr des réactions chimiques
impliquant un virage de chaleur considé-
rable fout en maintenant exactement des
températures déterminées. En particuiler,
des réactions dont it est d'ailleurs difficile de
demeurer maitre penvent, grace § 'appareil
déorit, 8tre offectuées méme sous des pres-
sions considérables, de sorte que les rende.
ments par unité de volume sont sensible-
ment augméntés. De plus, le taux de trans-
formation pent étre rapproché su maximum
de sa valeur théorique.

’ RESUME :

1° Appareil pour effectner des réactions
chimiques saccompagnant d’un dégacement
ou d'une consommation. de chaleur, notam-
ment. én présence de catalysenrs, caractérizd
par une ou plusienrs chambres de réaction

gpiroidales de faible larpenr affectées am
passage de gaz on de liquides, alternant avec
des chambres de chauffage ou de réfrigéra-
tion aflectées au passage d'un iluide chauf-
fant on réfrigérant;

2° Tea shambras de réaction sont rem-
plies de compositions agissant catalytique-
menk;

3° Des conducteurs de chaleur sont diz-
posés & Vintérieur de la chambre de réac-
tion, donstitués par exemple par des élé-
tnends intérieurs bons conductours en forme
de tamis, de grifls, sto., ou par des sdjuvants
sngmentant {a conductibilitd thermique de
ia comyposition catalytique ;

4 Les parois intérienres des chambres de
réaction sont munies d'un revétement agls-
gant catalylbiquement;

G° Ler revétemeht agissdnt catalytique-
ment est déposé par épaississement on par
cristaflization d'nne solution ;

6° Le reviétement agissant catalyticque-
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ment est déposé par plémpiﬁa.tmn gaiva.r-
nique ou par permutation ionigue ;

7° Des organes sonf pmvns pour répler
automatiquementla pression dans les cham-
bres de réaction et dans Ies ch&mbres de
Téfrigération,;

B° Des soupapes do transfert relient les
chambres de réaction anx chambres de 1éfri-
gération de fagon tefle gue 1a pression
demenre approximativement constante dans

les deux chambres;
9° Comme fluides.chauffants on réfrigé-

rents on emploie des Yiquides ou Jeurs mé-

langes bouillant ow-se condensant dans les
conditions de pression of “de’ température
qu’on désire réaliser pour la réaction ;

- 10° Le fluide chauffant ou réfrigérant est
sonduit en oyele farmé & travers. 1appareﬂ
de catalyse;

11* Pour la construction de ¥ a,ppa,rsli on
emploie des tfles présentrmt des mervares

—_—f —

ou des saillies efi memelon o des Tames in-
sérées qui maintiennentun dcartement cona-
tant entre les parois des cHambres ;
- 12° L’appareil domporte des couvercles ab .
bombés stables & Ia pression obturant d*mme -
paxt 1a spivale des chambres de réaction et
d’aartre part la spivade des chambres de réfri-
gération ou de chauffage, ainsi que des
plaques obturatrices non soumises 4 ia pres- fa
sion et qui limitent anx ehambres spirales
I'éconiement du gan on du fuide chanffant
ou réfrigézant;

12° La spirale des passages de réaction o
de réfrigération ou de chanffage est logée 35
dans un récipient abilement oylindrique
stable & 1&. pression.
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