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La présente invention econcerns dea
tchangeurs de tempérainre destinds 3 1a

gynthése d’hydrocarbures, en particnliar A |

1a fabrication d’essence sous pression,
dchangeurs dang lesquels une matiére cata-
Ivtique est disposée dans des tobes, Ces tu-
hes sont parconrug par les gaz, qui cédent
ginsi leur chaleur an milien de refroidis-
sement baignant les tubes. I est trés Imnor-
tant, pour Vopération de transformation ct
pour le produit final Jésiré, qn'on obticnue
un échange de température convemable of
uniforme entre Ia matidre ecatalytivue,
mauvaise econductrice de Ia chaleur, e leo
dilien absorbant de la chalenr, dang le four
de contact, T’invention consiste prineipale
ment en ¢e gne les tubes, haignés extérieu-
rement par un milien de refroidissement,
sont munis de garnitures métalliques inté-
rieures, gqui divisent lu matidre catalyti-
gue e gqui sont velifes aux parois des tubes
de lelle manitre guelles peuvent transmet-
tre 1a chaleur & ees parois.

Tes dessing oi-joints rveprésentont, comme
exremple de réalisation de Yobjet de in-
vention, un échanpenr de température tel
gu'il est ntilisé comme four de econtact pour
1z fabrication d’essence par le proc8dd &
basse pression (Fischer-Tropsch); sur ces

*

dessing :

La fig. T représente une vie on eoupe
longitudinale verticals axiale par la four
de contact, et -

Tes fig. 2 & 14 représentent, 4 échelle
agrandie, toutefois 4 des échelles différen-
tes Tune de Vaufre, des vues en coupe
transvarsale par les tubes, avec des gxem-
ples de réalisation différents des parnifu-
res disposées & Vintérieur de ces tubes.

L'éehangeur de température consiste en
un faisceau de tubes 1, de petit diamétre,
disposés verticalement assez Etroitement
Yun & 26t8 de PTantre, qui sont maintenus
réunis 3 lenrs parties supérieure et infé-
rienre par des fonds & tuhes 2. Az fond 3
tubes inférieur 2 est fixé un tamis 3, qui
maintient la mafiére eatalytigue contenue
dans les tubes 1, mais guil est disposé de
fagun & pouveir &ire rabattu, pour Evacuer
la matidre calalytique. Les tubes 1 sont en-
tourée ¢'une enveloppe en t8le 4, résisiant 3
la pression, dans laquellc les fonds 2 sont
fixds et qui délimite la chambre pour Yeau
de refroidissement, entourant les tubes I1;

cotie chambre est munie de fubuiures ap-

proprifes pour les conduites d'amendes et
d’évacuation d’eav, et 1o cas échéant pour
Vévacnation de vapeur, par exemple de 1a
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tnbniure 5. A Penveloppe 4, ou & ses brides
B, sont assemblés, aux parties supérienre of
inférieure, de fagon amovible, des fonds de
chaudidre T et 8, qui sont Tmmis de tubu-
Tures de raceard O et 10 pour Famenée ef
Yévacuation des gnz. Les echambres, déimi-
tées par les fonds 7 et 8, constitnent les es-
paces collectcars pour Pemirde ef la sortie
des liydroearbures gazeux & yefroidir. Les
fonds sont assembléz par des vis, an moyen
des brides 13, aux brides 8 du réservair.
Les fubes 1 somt munis intérieuvement
de garnitures conductrices de la chalemr

qui divisent la matidre eatalytique, par.

elleméme manvaise condneirice de 1a cha-
leur, en purties approximativement gales
et qui domment, pour un faible encombre-
ment, de grandes surfaces de contact avee
celfe matitre catalytigus, surfaces qui
gétendent dans la divection de Taze des
tubes et qui permettent une &vacugtion de
chaleur convenable et uniformre. Ces gar-
nifures pemvent &ire constituées par des
pidees distinetes du tube, sous forme de
corps simples en tile, pidces qui sont enfi-
1gez dans les tubes el qui permetient nn
remplissage facile de 1o matided eatalytique,
dont les Sléments sont guidés par les 18les,
de sorte que ccs &léments ne doivent gue
tomber vertieaioment et que les dépdts, don-
przut liew B des obstrmefions, me pewvent
ge produire, T/évaonation de matidre cafa-
Istique épuisée ne présente également pinsi
sucine diffeuité.

Ta fig, 2 représente wn corps en thle 15,
on forme d’étuile, avee des faces da con-
tact courbes 16, dans la région de la ma-
titre catalviique, divisde uniformément par
eles, ot avee des des faces de poriée bow-
bées 17 contre la parot du tube. Le corps
cn dle 15 forme une lame, fermée swr elle-
méme, dmme grandenr telle yu'elle Sap-
pliqre Sastiquement anx points 18 lors-
qwon la repomsse i Dintérienr du tube L
Ponr améliover Yapplicaiion dw corps en
tide 15 contre Ia paroi du tube, on éiire en-
snite le tube i un digmdire plus petit, de
sorte gre les parties bombées 17 sont dera-
sfes & plat of qu'il se forme wne face de
portée large ot &tanche, qul. relie ln garni-
ture 15 aw tebe 1 de fagon presque insépa-
rable,

2

Ta fig. 8 représente nne auive forme de
réalisation, notamment avec nne garmifure
19 en forme de iréflcen seetion fransversale,
qui pent &tre relide au tube 1 de Ja méme
manidre qus Je corps en tdle 15 dans le cas
de 1a fig. 2.

Ta fAg. 4 concernc une garnitnre en forme
de roue & palettes, dans laguelle les trois
tiles 20, eourbdes en forme d'U, prenment
Bastiquement appui contre Ja face interne
du tube 1. Pour obtenir, avee cetic-forme
des pidees e la gamniture, une Haison suf-
fisamment vigide of uniforme aves la tube,
les intervalles, existant éventuellement en-
tre lez extrémités dez toles 20 ef 1a paroi
du tube 1, sont remplis d'unc eonche métal-
Tique particulidre, ¢cc qui peut aveir lien
par exemple par zingage,

Ta fig. § représente un tube de catalyse
avee plusieurs nervures 21, droites, radia-
les, ne venani pas en confact emtre elles,
qui sont étirdes d'une senle pidee avec le
tube 1,

La garniture suivant 1a fg. 6 eonsiste en
plusienrs tBles planes 22, qui rayonnent en
forme d*étoile A pariir de Yaxe du tube ot
gui sont Alargies i lowrs exirdmités par des
faces (Cappul 28, diziges paralldlement X
la pavol intérieure du tube. T’application
gtanche des faces 23 contre le tube est ob-
tenue, soil, exmnme dans les premiers exem-
ples, en ramenant par tivage le tube & un
Jdiamptee pims petit, soit, comme dans
Pexcmple de réalisation suivant la {ig. 4,
en remplssant des intervalles éventuelie-
ment existents avec une couche méaliigue
(zingage}.

Pony réduire le poids du fomr, les pidees
de a garniture peavent 8tre faites en métal
ldger.

T effet d’absorption de la chalenr par tes
garnitures est accrn per Futiisation d'mme
matidre possédaut une conduetibilité ther-
mique meilleuve que celle du tuhe.

Texemple de réafisation svivani 1a fig.
T présente d'sbord Yavamiage que Ia ma-
tidre catalvtique est divisée, par des coxps
en toles, en bandes d'une Epaissenr qui est
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uniforme et n'est pas trop gronde, ot ¢me -

Jes corps en ible Sappliquent particuliere-
reent hien conire le tebe an point de vne
de 12 conduction de ehzdonr, sans go'un as-
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gemblage par sondnre soit néeessaire enfre
In garniture et le tzbe. (e mode de con-
siruction présente en méme temps Tavan-
tage que la matitre entalytique, qui adhdre
¢n partie aux pareis, peut Stre facilement
venouvelde. Ceel est obtenu par une garni-
are en tole, s’appliquant &lastiquement eon-
{re Ia pavoi du tube et se lajssant retirer
de ecluici; cette garniture est zvantagen-
sement constraite sons forme de corps creux
déterminant des espaces vides, individuels et
Inissant libres des eapnces vides, corps creux
retirés dn inbe, présentent encore Vavan-
tage d’aceroitre de facon importants ia sur-
face d'échange de températnre, qui est
acerfie par mne garniture €lastique addi-
tionnelie et gui divise encore davantage la
section transversale du 1{ube recevant Ia
matifire catalytique,

Texemple de réalisation représenté sur
1a fig. T, montre, montre Papplication de
Pinvention 4 un tnhe d'un diameire de 60-
T0 wm. environ, Dans chaque moitié de 1a
section transversale du tube 1, U est prévn
un eorps ercux 82, qni contient dans le oas
comgidérd également une matidre catalyti-
que et qui est fait & partir d'nne enveloppe
en thle, fermée sur elle-méme, ot est amend
3 In forme d'nn serment de eylindre creux,
Festd-dire posséde approximativement une
sestion transversale en forme de segment
de cerele, dont Tas eBiés étroits 88 sont adap-
ts 4 1a parol du tube 1 et sont appliqués
contre celle-cl par un aulre corps en t8le 34,
gqui consiste en deux profilés cn tdle, en
forme U, juxtaposfs par leur des. Les
deux parties du corps en téle 34 sont relifes
rigidement entre elles, sur leur dos, de pré-
férence par une soudure i résistance 35, et
les partics de bordure sont sitafes 4 une
failkle distonee Pune de Vautre, de sorte que
les branches 36 de chaque partie du corps 34
penvent fléchir &lastiquement & un eertain
degré, (C'es hranches 36 sont en onfre mu-
nies, & lenrs extrémités, de parties eoudées
87, également £lastiques, gui preanent sp-
pui conire les ¢8iés longitudinaux des eorps
creux 52 et appliyuent eeux'el contre la
parot du tube 1.

Les corps creux 32 délimitent d’abord,
dans chaque moitié de la seetion {ransver-
sale du tuhe, denx chamhres 38 of 39, des-
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tindes 3 recovoir la matidre catalytique af
séparées Tune de Vantre par des élfments
métalliques, tandis que Pespace médian res-
tant est divisé par le corpe de garniture
flastique, composé de toles longitudinales,
en quaire autres chambres 40 3 47, qui tou-
tez ne dépassent pag une certaine Epairsemr,
précisément cncove favorshle pour la trans-
mission de chelenr, et qui évitent des aven-
mulations de chaleur qui surchaufferaient
la matiére catalytique.

- 11 n'est &videmment pas exelu que Vrone
ou Tautre de ces huit chambres, sfparées
Pane de Tauntre par des £éments métalli-
ques — en partienlier les chambrea 39, for-
méea par les corps erenx 32 fermés sur eux-
mémes — solent parcourues par le milien
de refroidissement, eolouraht cxiérieurc-
ment le tube 1, et produisent de cetie ma-
nidre un refroidissement additiennd du
tube, en: agissant de Viniérienr.

Un exemple de réalisation reposant smr
une idée anplogue est représentd sur i
fig. 8 Plusieurs corps en tdle sont réunis
en une lame sang fin, en forme d’étoile, 50,
¢étendant suivant la soction iransversale
du tnbs et reposant par de larges faces
hommhées 51 contre le tube 1. Tes larges
faces de portée H1 assareni, surtout
lorsqu’elles possident une certaine Elasti-
¢ité, une portée relativoment honne dans les
différenies seetiong {ransversales du tube,
de sorfe gqu'ici également on peut Tenoncer
i nu assemblage inséparable de la garniture
métallique aun tube, de 1afle maniére que ia
garnituro peui en cas de besoin Btre retirée
du tube. Pour atieindre nne bonne appli-
eation des faces 51 contre 1a paroi du tuhe,
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il cst néoessaire de les presser contre catte -

paroi, e¢ qui a ilen A partir dun endroit
geniral du {ube, La gamnifure prsside &
cet effer des faces de portée intfrieures 532,
qui #adaptent A une tige circulaire ou &
mn tuhe intérienr 54, enfilé dass Ie tube,
st qui sont légdrement deartées Pune de
Pautre par celte tige on iube 52, de sovte
que les parois radinles en tle 53 sont
mises sous tension. Ces parois 58 sont en
putre courhées podr sceroftre Pélasticitd, vu
sont munies dun 38ger coude 55, nui,
lozsqu’on retive du tube 1 le tube intérieur
54, revient Sastiquement en arrifre avec
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les faces de portée 52 et déchurge ainsi les
larges faces de portée 81, de sorte que Ia
garniture cn tole 50 peut, aprés Penldve-
meni relativement simple du fube intérienr
54, étre facllement retirée du inbe 1.

Les garnitures pouvant éire retirées dn
tube, par exemple le iube intérieur 54,
peuvent &galement 8tre utilisfes pour le
rélage de Péchange de température qui,
comme i est connm, nlest plus nussi grand
dans les parties, ot il n'existc plus gue pen
de gaz réactionnel, qulen d'autres endruils.
On effectuera le réglage en meitant hors

duction les facss d’&change indircet de -

température et, & cet effet, on repomssera
la garniture (par exemple le tube intérieny
54) plus on moins profondément dans le
tube 1. '

Dans les gquatre exemple de réalisation
suivants (8g. § A 12), on veille & une
borme conduction de chalenr par le fait
que In garniture est velide, anx codreits de
contact avee da paroi du tube, par une
soudunre, de préférence par une sondure 3
résistance.

Coxformément & la g, 9, Ja garnitore
consiste e un simple fer plat 61, qui est
disposé suivant un diamdire du tuba 1 et
gni est relié par une soudure 3 résistance
82 1 12 paroi du tube. L'exemple de réali-
sation suivant la fie. 10 ne se différencie
du précédent que par le fait que le fer
Plat 63 st Slargl en mme bride 64 anx
denx endroits de contact. Clette bride est
assembiée au tube 1 par wme sondure 65.
Une nuire construction de oette forme de
réalisation esi représentée sur Ia fig. 11,
qui ne diffdre de eclle de 1z fig, 10 que par
lo falt que le fer plat 63 de In fig. 10 ot
remplacé  par une pidee ondvlée GG
(fig. 11), de sorte que lo face d’échange
de température est acerue, Ues comstrue-
tions présentent Pavantage de Ia simplieitd
et de Ia suppression de tout travail
d'ajustage. La fig. 12 monire 1ne cuveloppe

en tole, ferméc sur eHeméme, avee deax’

parols 87 courbdes vers Pintérieur of avee
deux larges parois de coniact 68, qui sont
relies chactne en deux endroits 69 an
tube 1 par soudure. Dans toutes Tex con-
struetions snivant les fig. 9 3 12, Ja sondare
& résistanee pent, snivant les besoins, dtre

—h

continne (sondure 3 joini effectué par des
molettes) ou discontinue (soudure par
points), of, dans le cas de larges faces
de porite, la soudure pent étre effectnde
snivant denx ou un plus gramd nombre
de rangées; voir par cxemple 1o fiy, 19. O
est galement possible, dans Jes construc-
tions précédemment mentionnées, par cxem-
ple suivant la fie. 2 de fixer la garniture
& lu parei du tnbe par soudars,

Les exemples de réalisation smivant les
fig. 18 et 14 montrent la disposition wui-
vant Iinvention, dé&ja mentionnés, con-
sistant & courber les garnitnres sous forme
de corps creux completement fermés, oest-
i-dive dgalement fermés aux extrémiths, o
& les faire parecurir par Ie inilien de ro-
froidissement, baignant cxtérienvement Ies
trhes 1 T vient &galement immédiaternent
4 Yesprit de dommer Ia préférence i la
forme tubulaive, castli-dive de prévoir des
fubes Intérienrs parcourns par le milien de

- refroidissement et autour desquele 1a ma-

tidre eatalyiique sernit disposée sons forme
d’anmean. Mais il se présente alors 1a Gif-
fieuité que, pour des raisons Seonomiques
(fabrication, mctioyage et analognes), il
faut choisir deg tubes asses grands ef gue,

- pour nne épaisseur détexminde, préeisément

encore favorahle, les tubes imbérieurs exi-
gent un emplacement asscz important. Tn
autre inconvénient réside dans Pamenée du
milien de refroidissemnent awx tubes inté
ricurs, qui exige de petits tubes latéraux,
traversani Yespace sumulaire § matisre
catalytique & la partie supérieure et & Ia
partic inférieure; ces petits tnbes sont in-
désirables, car Vespace anmmizire doit fre
maintenu libve vers lo haut et vers Is has,
en vuc du remplissage et de Vévacnation. de
la matidre eatalytique. Ces inconvénients
sont &vités dans les modes de eomstruction
suivants, par le fait que les corps erenx
s'étendent jusqu’an twbe 1 cf sout raccordés
& travers 1a paroi du tube 1 au milien ser-
vant & I'échange da température,

La fig. 13 représents un eorps areux de
forme cssentieilement rectangniaire, «ui
peat comporter, an milien de ¥un de szes
edtés longitudinaux 71, un renflement de
forme semi-civeulaive 72. Le corps creux
s'applique par ses deux cfiths comris 73
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contre le tube 1 et est relié rigidement 3
celui-el en ces endroits, Sur toute da lon-
gueur du corps ereux sont ménapés des
trous 74, traversant la puroi du tube 1, qui
mettent en communieztion Tintérienr du
corps oreux avee le milien de refroidisse
ment haignant extérieurement le fubs 1. Tes
chambres, dans lcsquelles cirenle 1e miljien
de refroidissement sont rendues étanches
vig-d-vis de la matidre catalytique par nne
soudure T8, ménagée A Vintérienr des
trons T4 dans ¥intervatc entre la paroi du
tube 1 et 1e oft8 court 73 de cc corps crens,
Mais Yétanchéité pent dgalement &re réa-
lisée par une sondnre % résistance, qui
g'étend wur tont Ie bord de la parei 78 du
corps en t8le o qui entoure les différents
trous 74 et qui suffit dgalement pour main-
tenir le corps creux dans le tube 1,

La dig. 14 représente une division gvan-
tageuse de la sertion transversale du {ube
par deux corps creux, en forme de segmoents
de cerele, dispesés syméiriquement, avee
des faees longitudinales 80 st 8% ot des
faces &iroites 82, qui reposent eontre o tube
et possddent, de méme que dans Pazemple
da réalisation suivani la fig. 18, des troms
83 pour le milien de refmldmement. Tes
trous 83 sont entourés d'une soudure 3 ré
sistance 84, )

Lors du montage des tnbes 1, fabriqués
de cetie manidre, ceus-ei sont placd Stroite-
ment & elté Pun de Vantre dans les fonds

i tubes 2 de Péchangenr de température of .

sont soudds @ ceux-ci. Les fonds & tubes 2,
avee le tamlis correspondant 3, sont ensuite
p]aces dans d’enveloppe 4 ré.&ustant 4 la pres-
sion. DPar fixation des fonds 7 et 8 ef par
mantage des raecords nécessaires en 9 of
10, e four de contact est prés A fonationner,
Le démontage du four est aussi simple, lors

d'uim nettoyage &ventuel ou lors de Péva- .

cuation de matidre catalyiique &puisée et
du remplissage du four par de la maiidre
catalytigue frafche,

RESTME.

L'invention concerns :

L. — Un échangeur de température desti-
né A la synthése d’hydrocarbures, en parti-
eulier 2 la fabrication dessence sous pres-
sion, dane lequel unc matitre catalytique est
disposfe dans des iubes, caractérisé en ce

[841.008]

que les tubes, baignés extéripurement par
nn milicu de refroidissement, sont munis
de garnitures métalliques intérienves, qui
divisent la matidre catalytique ¢t qui sont
relides aux parois des tubes de telle ma-
niére gyu'elles penvent transmettre la cha-
leur & celles-ei;

LI, — Des formes de réalisalion de
P'échangeur de température suivant I, ca-

. ractérisdes par les points guivants, séparé-

ment ou en combinaison ;
1° Les galmture.u, métallignes comsistent

~en éléments minces, paralldes & Paxe du

tuhe, gui divisent de fagon approximative-
ment nniforme 1a matidre catalytique;

2° On donne aux &éments métalliques
minces une forme courbe pour obtenir tne
grande surface de confact, conduisant Ia
chalenr, avee 1a matidre catalytigue;

3° Les &lfrents métalliques minces sont
constitnés par des pidees distinetes du tube
et &appliquent élastignement contre la
parol du tube;

4" Cey éléments métallignes minces aon-
stitucnt dans le tube un corps crewz, fermé
sur luiméme en section transversale, qui
Fapplique en plusieurs endroits eontre le
tuba par des parlies hombées;

5° Le eorps ercux, fermé sur lni-méme,
possdde mne section transversale en farme
d’6toile on de trdfic;

8° Les #léments métalliques. minces pré-
seutent €n section transversele la forme
d’une roue & palettes;

7% Les tubes sont, aprds la mise cn place
des Eléments métalliques mineed, &lirds i
un diamdtre plus petit;

8° Les tubes sont disposéa vertiealement
et sont fermés 4 leur partie inférieure par

un tamis;

9° Les garnitures métalliques intérienres
consistent ¢n un métal lger;

10° Les garnitures consisient en wn mé-
tal possédant une conduetibilité thermique
meitleurs que celle dn métal des tubes;

11*Tin intervalle, existani éventushe-
ment entre les garnitures et 1a face inté-
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métallique _partmuhe:ne, qui est :Eormee par
exemple par zingage;

12® Les tubes sont constitués par des
tubes profilés dans lesquels les garnituves
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métalliques sont formées dune ssule pidce
aves ces tuhes;

13° Yes garnitures métalliques sont &ax-
gies i leurs extrémités venani cn coninei
avee la paroi des {ubes;

14* Les  garnitures métalliques inté-
rieures eonsistent en corps en tble, powvent
8trs retités des tohes et dont Pun an moins
comporte des parties qui applique countra
1a parei intérieure dn tube sous une pres-
sion 8lastique;

15% Tes garaftures méfalliques inté-
rieures comportent dewx corps oremx, qui
sont formés par des enveloppes en thle fer
mées sur ellesamémes, et qui sont appliqués
& pariir de Paxe du tube vers les deux
cditds contre la parol du tube par ume antre
garaiinre intérienre;

16 Les corps crenx sonf consiitués par

des parlies Fun eylindre erenx, ’eshi-dive

possédent approximativement ume section
transversale en forme de segment de cercle,
qui sapplique par seg petits citds contre
le tube ot qui laisse Iibre, du obté de 1a
parei dn tube un espace vide pour Ia ma-
tigre eatalytique;

17° Pour nappliquer &astiquement los
eorps erenx contre la parol du tube, il est
préve un corps additionnel en t6le, gui
divise Pespace sitné entre les premiers eorps
creux ¢f desting & receveir 1a matidre eata-
Iytique, en dantres espaces (par exemple
guatre bandes) #nne épaissevr approxima-
Hvement &gale;

18° Ce corps additionnd en t6le eonsiste
en denx foles, plides en forme 47T o sow-
dées enire elles par leur dos, dont Ies extré-
mités coudtes (élastigues) des branches
s'appliquent comtre les premiers eorps
ereax de 1a garnituze;

19* Les dos des toles en U wont reliée
enfre enx au milien per e soudure &
résistanee ot sont légdrement dcartés Yan
de Yautre % leurs extrémités, de sorte gque
les branches font entidres peuvent &gale
ment féchir &lastiquement;

20° Les garnitures métaliiques, qui sont
eonstitndes par des eorps creux fermés sur
erxmémes en seclion fransversale, soni
haignées intéricurement par le milien de
refroidissement;

21° Tes garnitures métalliques sont re

o

lides aux tubes par souduze;

22" Dusieurs corps sn tdle, venant en
eontael avee da paroi du tuhs par de larges
faces de portée, sont réunis en tme lame
en Iorme d’étoile, continue en section
transversale, et les faces de portée de 1a
lame en forme ’éloile sont appliguées
sonfre 1a parei du tube, i partir de ¥Yaxe
e celni-ci, pav une tige, de préférence de
sertion fransversale tubulaire, Seartant
jégirement une de Panive les faces inté-
risures da la lame;

#3° Tes parols radiales de cslite lame

sont mimies dnn Jger ecoude, pexmetiant
des mouvements Blastiques;
24" Pour régler Péchange de tempdra-
ture suivant la longunenr des tubes, les
garnitures métalliques — en particulier,
dans le ess de plusieurs garnitures, 1a gar-
niture sitnée snivant Paxe — peuvent étve
retivées des tubes jnaqu’i tne eertaine par-
tie de lenr lengmeur;

25° Les garnitures métaBiques inté-
rieures ont relides aux tuhes par tne sou-
dure & résislance continne enm pav points;

26° Les garnitures métalliques consistent
en un fer plat, qui présente le cas &chéant
une section iransverssle ondulfe pour ae-
eroftre la surface abworbant da chalenr et
qui est de préférence muni de hrides ponr
an soudure an tnbe;

27 Le gorniture métalligue consiste an
une enveloppe e 16le, sensiblement rectan-
gulaire, fermée sur cllemde et remplie
de matidre catalytiqme, qui est, sur ses
petifs obtés, Teliée an fube par des juints
de sondure disposés suivent une om plu-
sients rangdes;

28° Ta garniture est constitnée par une
enveloppe ev tole, qui est plus étroite en
son milien, entre ses faces de portde coutre
n paroi dn tnbe, qu’ Pandroit de ces faces
de portée;

20" Les garnitnres métallignes s’étendent
jusqu'd la parci du tube et elles comportent
des trous, 2@partiz sur Ia longneur du tohe,
qui fraversent 12 purol du tobe et la paroi
du eorps ercux, de sorte gue le milien sor-
vant 4 Yéchange de température, baignant
extérieursment le tube, peut pénétrer dans
Vespace intévienr du corps creux, qui est
fermé 4 ses partics supérieure et infé
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rieure;
30° Une soudure est ménagde, i Yinté-
rienr de ees frous, dans Pintervalle entre
I parel du tube et 1a paroi du corps erenx;
b @1° Une soudure § résisiance entoure lg
Erom g
32° La torps ereux consiste en nne cnve-
loppe en tdle, de forme rectangulaive, qui
est e cas &héant renflée en som milien ot
10 qui est disposfe au milieu de la seetion

transversale du tube;

#3° La garniture est constituée par deux
corps creux, de section fransversale en
forme de segments do cercle et disposds
dans le tube symétriquement Y'un par rap- 15
port A Pautre.
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