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T eet connu que lorsgu’on trensforme
- ou moyen d’hydrogine ic monexyde de
carbone en hydrocurbures dont 1z moléeule

renferme plus d’un atome de carbone 3l
5 est nécessaire do muintenir Ia, terapérature
dans los Timites trds étroites, en particulier
lorsqi’on emploie des catafyseurs dérivég
du nickel, du eobalt st du fer. Comme on
le saib, cels s'accompagne de diffiendtds
considérables & cause des quantités consi-
dérables de ehaleur qui se dégagent.

On & déja proposs, afin de mafnienir une
température constante dans cette transfor
mation, d’opérer dans des appareils corn-
prenant plusienrs enceintes de réaction
étroibes distinetes ey unes des autres ob
baignées par un milicn réfrigérant. Ona
conztaté toutelois que des différences de
températuve considérables peuvent se pro-
duire dans une méme section transveraels
de ces enceiutes de réaction.

Or o & frouvd que, lorsqu’on teansforme
au moyen d’hydrogine du monoxyde de
carbone on hydrocarbures dont Ia wmolé
cule renferme plus dun atome de carbone
on obtient non seuleinent une température
constante mais anssi un nivean de chaloup
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sensiblement uniforme duns Pensemble de J

Tenceinte de réastion en smployant degy
tubes étroits buigmés par un fAnide réfri- 3,
gérant et contenant le catalyseur de fagon
telle que Ies gaz téagissants Puissent
s'éeouler de long de 1a paroi de Penceinte
de réaction par un étroib passage non obe-

" trué par du eatalyseur ou geulement, 3%

dans vne faible mesurs, tandis que dags Ia
région axiale dn tube i1 ’y ait pas ov senle-
ment que pou d’espace intershitiol qui na
soit pag oceups par du oatalysenr. -
Les tubes peuvent sipe remplis de

ha
morccaux de catalyseur sons forme de

‘Pastiiles on de pilales ayant on diametre

mféricur de pen an damdtre intériaunr

des tubes, ou bien d’un catalyseur en forme

de baguetie dun diamatre correspondans. A5
Cependant, d’antres formes de catalyseur
pouvent sussi étre employées suivunt ia
Présente nvention, par exemple des billes
ou deg agglomérés ovoides ayant wn dia-
métre correspondant, on des cubes de gros-
Seur correspondante, on dos prismeg syant
g bage de dimensions convenables, oun
encore fes morceaux syant deg formes
molns régulidres, par exempls ces frag-
ments irréputiers. Ces pastilles, pilules, 55
cylindres, prismes, billes, cubes, ste., n'ont

ba
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pes & étre néceseairement disposds concen-
triguement dans les tnbes et peuvent au
contraire se frouver pius ou moing dun
cot¢ de ves derniers. ('est généralement
io cas lorsque la transformation s'effectue
dans des tubes inelindés oun horizontausx,
Lorsqu’on opére dang des tubes verticaux
le catalyaseur peut, siVon veut, dire disposd
de fagon telle quw'a peu prés Ia méme dis-
¢ tance exigbe entre le oatalyseur et In parol
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du tube; dans des fubes présentant une

section girendaire on emploiera avee avan-
tage des pastilles ou des baguettes evlin-
deiques disposdes concentriquement: ; dana

b 1o cas de tubes & section effiptique ou poly-
gonale on peut employer des pastifles ou
des haguettes de forme correspondante
disposées concentriquement.

L'opération peut s'affectuer dans In

10 phasc gazeuse ou encors dans la phase
liquide en milieuw liquide.

Lorsqu'on opére dans la phase gazense
en général on emploiera préférablement
des tubes dun disméire intéricur de 3

+5 4 23 mm., de préférence de § & 10 mm. On
régle alors la dimension des morceaux de
catalysent d'aprée Je diamétre intdricur
des fubes de manitre & former entre o
catelyseur ef Iz paroi des espaces annu-

Jo laires d’une largenr moyenne d’environ
0.2 & 2 mm., aventagensement da 0,2 4
1 mm.

Lorsqu'on opére dens la phase Tiguide

on pent prendre des tubes plus larges et
35 réserver de plus Jorges espaces interstitiels

entre Ia paroi du tube et Ie catalyseur, du

fait qu’d cause de la pius grande chaleur

spécifique dv milieu liguide 1a capacité

calorifigue dans {’enceinte de réaction est
4o plus grande.

L’opération s'eflectue avantageugement
sous pression, du feit qu'en ce cas ia cha-
lenr se dissipe miewx. On peat employer
des pressions g’éloveni jusqua 25 atm.

45 ou méme des pressions supériecures athei-
guant 200 atr. et plus.

La longrent des tubes de transformation
¢t la hauteur de ia comche de eatalyseur
peuvent étre choisies dans de larges limites.

20 Elle sera géulrelement supérieurs 3 1 m.,
par exemple de 2 m.
La transformation peut s'effectuer dans
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un tube unigus en dans uns série de fubes
branehés en paralldle on encore dans piu-
gleurs tubes branchés & la suite ¥un de 55
Tantre ou bien dans plusistrs séries succes-
sives de tubes branchés en parafidle. Dana

le cas de tubes branchés en série Ie premier
tube ou le premicr faisceau de tubes bran-
chés en paralléle peut avantageusement 6o
dire garni de catalygeurs ainsi qu'd a é86
dit ei-dessus; en ce gui concornc Ies tubes

on faisceaux de twbes suivanis, dans
leaquels Ic dégagement de chaleur est moins
intense puisque fa transformation s'est 65
défa en partie produite, on peut également
emplayer les dispositifs employds jmaqu’a

ce jour., T

Lorsgu'on opére dans des tubes branchés
en série lu pressivn peut varier d'un tube 3 7o
Vautre, ¢tant par cxemple de 25 atm. dans
fe premier et de 10 atm. dans le second,
ou inversement de 10 atm. dans le premxier
et de 25 atm. dans le second.

Lorsqu’on opére dans des tubes branehés 75
en paralidle il est avantageux de véunir
eeux-ci en faiseranx, par exemple A Ia fagon
des générateurs de vapear oi fls sont soudés
4 1'autogéne ou introduits par laminage dans
ta plagque tubulzire d'ror collecteur. 8o

Pour fuciliter Is misc en place des caba-
lyseurs dans les itubes ceux-ci peuvent étre
évasés & un bout. Des tamis ou anslogues
peuvent étre prévus & Pautre bout du tube
pour retenir {e catalysenr dans le tube. Un 45
dispositif obturateur peut également étre
placé & Pextrémité supédrieurs pour empé-
cher T'expulsion du eatalysenr au cag ol s
gaz 2'éeordent de bas en haut.

Comme milieu liquide baignant les tubes g0
de iransformation on emplofera s plus
aventapeusement un liguide cirenlant dong
lc peint d’ébullition & la pression régnant
sur ledit milieu est égale on I6gérement infé-
rieure & I température de transformation, gb
afin qoe Ia chulenr enlevée aux tubes soit
éiminde par dégagement de vapeur. On
peut cependani employer aussi d'mutres
liquides réfrigérants & condition qu'ils ba-
Iyent assex rapidement: les tubes. Lo véfri. 4,
gération peut également s'effoctuer anm
mayen de gaz, par exemple de ceux gi'on
met en ceuvre pour la transformation, ce-
pendant qu'an besoin wn agent réfrigérant
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supplémentaire peut encore &ire employé
pour une partie du tmbe.

On peut faire passer le gaz une on plu-
sieurs fois & travers chaque tube de réaction
ou série de tubes de réaction.

Les tnbes de réaction peuvent étre rem-
plis complstement ou particflement de cata-
lyseur. Dang ce dernier eas Ia partie dn tube
non remplie peut servir pour le préchauffame
des gaz. ;

Les gaz & transformer peuvent &tre dilnds
an moyen de gaz iertes tely que anhydride
carbonique ou 1azote. La proportian de
monoxyde de carbone et d’hydrogtne dans
le gaz peut suivant Jes circonstances stre
cholsie doans de larges limites. (Pest aing
qu'on peut suivant ls cas employer des gaz
présentant un excés de monoxyde de car-
bone ou un oxeés d’hydrogéne. Avant Ia
transformation les gaz penvent dtre soumis
4 un traitement préliminaire désivé quel-
condque, per exemple un dépoussiérage, un
lavage an moyen de fiquides organiques ou
un chauffage 4 des températures dlevées. Si
los gaz conticnnent des impuretés tefles quo
du soufre ou des composée sulfurds on peut
au préalable les épurer par I'un des procédés
classiques de désulluration.

Les températures de réaction pauvent
varier suivant 1a nature du catalysowr em-
ployé & Ia pression régnante ; elles sont en
général comprises enfre environ 150 ef
2507 C, _

L’exemple ci-aprés, auquel Ia Présente
invention n'est en anocunc fagon Timitde,
fere, mienx comprendre comment cefle-ci
peut tre pratiquement mise cn wuvre,

Ewemple.— Remplir un récipicnt présen-
tant des parois de refroidissement distantes
de 10 mm. Pune de 1’antre, on un récipient,
tubulaive formé de tubes de refroidissement
de 15 mm. de diamstre, dm catalyseur en
vrac composé de 85 parties de cobalt et de
18 parties d’oxyde de thorium suyr 85 pacties
de terre d’infuscires soms forme de graing
d'un dismétre de 2 & 3 mm. Si Pon fait
ensnite pesser sur ce catulyseur, & une tem-
Ppérature de 180° C. et sous Ia pression nor-
male, un gaz composé en volums de 30 %
de monoxyde de carbone et de 60 % d'hy-
drogéne {le restant étant un gaz inerte) on
obtient en hydrocarbures lignides et solides
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un rendement moyen de 85 gr, par m? de
mélange de monoxyde de carhone ef d’hy-
drogéne. Les différences de température gui
se produisent uu sein de Ia coucks de onta-
lyseur sont d’environ 15° C. 8i d’aatre part
on agglomére ce méme catadyseur en pilules
de 5 mm. de diameire disposdes dang deg
tubes de 8 mm. de diamétre on obtient un
rendement moyen de 105 gr. par mS de
mélange de monoxyde de carbone et d’hy-
drogéne. On n’observe cn ce cas pog de
différences upprésiables do température au
sein do eatalyscur,

8i T'on effectze opération de Ia méme
maniere, mais sous pression élovde, les diffé-
renices de feinpérature qui se produisent en
opérant dans e réeipient & parois de refroi-
dissement et dans le récipient tubulaire &
tubes larges sont encnre plus fortes, et ia
formation d’hydrocarbures goméux indési-
rables, en partionlier de méth ane, sugmente
encore davantage. Si d’antre part on effec-
tue {a transformation dang Jus tubes étroitg
remplis de pitules de catalyseur suivant In
présente invention et sous ume pression
élevée (par cxemple de 20 atm. ou plusg),
lo rendement cn hydrocarbures liquides et
solides est porté & 115 gr. par m3de mélange
de monoxyde de carbone et d’hydrogine,
ot aucune difficulté ne se présente quant 3
Pélimination de 12 chaleur.

BESTME :

1? Procédé pour transformer catalyiique-
ment gu moyen dhydrogine Je monoxyde
de carbone en hydrocarbures dont ia molé-
cude renforme plus d'un atome de carbome,
congistant & effectuer ia transformation dans
des tubes étroits baignés par wn milien réfri-
gérant et dans lesquels 1o catalyseur est
disposé de fagon tels que Tes gaz réagissants
puissent: 5"écauler Ie long der parois de T'en-
ecinte de réaction par un étroit Pagsage non
abstrué par du catalysour ou seulement duns
une faible mesure et que dans 1a région
exiale du tube il ne subsiste pas ou seuls-
tent peu d’espace non rempli par du caita-
iyseur;

2° On emploie des tubes eylindrigues
garnizs de catalyseur en morecaux cylin-
drigues dont la section n’est que de pen
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inférigure & Ja section intérieure des
tuhes;
3° On epére dang des fubes d’un dismdtre
ntérieur de § 4 25 mm. dens lesquels T'cs-
5 pace compris enire 1o ostalysenr et 1a parof
du tube a une largeur moyenne de 0,2 &
2 mm, ;
4°0n opdre sous des pressions &le-
viées ;
10 5° A tilre de produmits industriels nou-

veaux, lez hydrocarbures dont la moléenle
renderme plues d'un atoms de carbone obie-
nus par lc procédé ci-dessus défind.
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