10

15

240

ab

ETAT FRANCAIS. : oy e

MINISTERE DE LA PRODUCTION INDUSTRIELLE ET DES COMMUNICATIONS.

SERVICE DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE,

. .

BREVET D’INVEN,TIQN

- Gr.

A A0

Ry T
. & f/ T N® 885784
7." T‘H‘J -“3'
5, P _ -
8;3 “‘" TR e——

Procédé pour condulre des fours de catalyse pourf”[’hydmgeuatlon du \“j
monoxyde de earbone avec formation d’hydrocarbures et autres.

_‘_-—\-‘\ e
' Sociéi dite : METALLGESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHAFT résidant en Allemagne.

Demendé le O septermbre 4942, & 14" 4™ 3 Paris.
Déliveé le 7 juin 1945, — Publié le glrseptembre 1gh3. .
(3 demandos da bravets déposées en Allemagme fes 14 septemhre, 27 astobra 193 g et gavil 19fo. —
Teloration du dupoaant)

Pour produire par bydrogénation du
monoxyde de carbone, dey mdlanges dhy-
drocarbores tes que la paraffine, lhmile,
Uessonce, le « gasol »; ofe., an méme temps
que peuvent aussi so former des composés
organigues renfermani de T'oxygéne, om
emploie des fours de catalyse comportant
des 8léments réfrigérants placss irds’ prés
leg uns des anives. Cost entre ses 8lémants
véfrigérants, qui sont réalisée par exemple
soue forme de fubes ou de parois verticales

at distants Teg vns des antres d’environ 7 4 -

20 mm, qu'est placée la composition cataly-
tique granulée. Tes éléments réfrigérants

sont pourvis -de tuhes d'eau ou analogmes.

dans fesquels Peau sous pression bout & Ia
tompérature opératoire, de sorte que I'éva-
poration de Pean absorbe ia chalenr & dis-
siper et que les &léments réfrigérants sont
mainfenus ' terapérature sonstante. Au e
dean on peut aused employer d’antres
agents réfrigérants, par exemple de Voxyde
de diphényle. De tels fours sont conmus sous
les dformos Joy plus diverses, La synlhise
'y cffectue sons o pression normale ou sous
une pression supéricure variant denviron
2 3 20 aim cf ‘plus. Ce sont des catalysenm
an cobalt ou au fer soms forme granulée
quion craploic de préférence,

Prix du fascicule : 13 francs. )

Pour Ja mise sn service des fours on opé-
rait jusqu'a ce jour en mettant lo gz de
synthdse disponible en contsst avee 1o cata-
lysenr ef en Bevant {rds progressivement 1a
température dans le four jusqu'a es que la
réaction se dérowde avee une rapidité suf-

fisante dans le somg désirzéd. (Pest dung cks

eonditions quwon poursuivait ensuite Ia syn-
thése.-Le gaz de synihése contient en géné-
ral 80 & 90 % de QO 4 H, plus d*autres
congtituants, fels quc Dazote, Tanhydride
carhonique, le méthane, qui ne participent
généralement pas & la réaction, On a égale-
ment fait fometionner des fours de facon
vontione en service -mormal aun moyen. de
gz de synthdse dilués renfermant sensible-

ment moing ds 80, % de C0 - H,, paz

exemple 60 on 40.'%. On opérait ainsi afin
Wélever les’ rendements ot A’augmenter Ia
capacité productive de Tinstallation.

Oz on g trouvé qunne fagon particulitre
de mettre en route les fours de synthése lenr

permanent d'une manidre sensiblement plus
avantageuse. Suivant Tinvention, lo four
nouvellement garni de composition eataly-

do
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55

tique meuve est d’abord alimenié durant wn -

certain femps an moyen da gaz de synthidse
dilugs renfermant sensiblement  plus de
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20 %, par exemple 60 % on plus, de con-
stituants inertes eomme le N,, le G0, 1o
CH,, ete, le gaz de synthise dilng é&tant
slors u’cﬁement mig en wvre, pendant Ja
mise en train on sa périede J'J:itiale, bien
plus abnadamment que Je gaz plms riche
pendunt le serviee normal subségnent.

Au bout d'une decde de fonetipnnement
déterminge, d'environ 2 4 8 ou 14 jours, en

fait passer e four 3 Palimeniation par ko

gaz de service normal, renfermant daven-
tage de CO - H,, et dest au moyen de eo

gaz qu'on le maintient ensnite en action de

mynisre ennmue,

Oun obtient gries 3 invention wme sur-
prenanie augmentation du yendement et de
ia production, dest-3-dire que J& four pro-
duit aussi blen absolument que proportion-
aclicment davantage de produits de réaction
solides cf liquides que si on Yavait tout de
guite mig en service en Valimentant de gaz
de synthaze normal. Dans des eonditions de
fonetionnement identiques Ia proportion de
paraffine solide dans les produits solides cf
liqnides est efle aussi plus forte qu’antéricu-
rement. Les fonrg mis en irein sulvant Pin-
vention réagissent, & 1a suite de'la période
initiale, 3 ©ne fempérature sensiblement
moins &levée que Jorsqion les met en ger-
viee pir Ia méthode usitée jusqu’a ce jour.
La gamme de températures dahs les limites
de laquelle 1o réaction est rdalisalle’ Eeono-
miquement esk en conséquence plns étendne,
ce qui fa traduit comme on Je saif par une
proiongation de 1a durée ufile de ia eom-
pusition eatalytique.

Pour mettre les fours de entalyse en Toute
sulvant 12 présente invention on pent wuti-
liser ¢ gaz dilué normalement reeueill
comme gaz {inal provenant de la synfhise eb
duquel les produils de réaction ou e par
tie de ecuxci auront utilement &6 retirds
par exemple par refroidizssement. Dang le
eas dinstallationg de catalyse 3 deux &tapes
on plus on pent employer pour I2 mise en
route suivant Tinvention les gaz résiduels
provenant du premier éiags ou dos Slages
suivants, ou des manges de cos gorm On
opérers par csemple en aspivant an moyen
d'un ventilatenr le gaz résidus] du second
étage, éventucllement mélangé avee du gaz
régiduel du premier et e cas échéant aprds

| deux moyens 4 1a fols, &

—2

dlimination des prodnits solides et Yiquides
¢t en les infroduisant A raison de 100 &
1.000 w® normaux par métre cube de com-
position eafalytique dans les fours de eafa-
lyse & mettre en Towte. Tei encore on com-
menee Popération 4 nme température de 26
action peu élevée, par exemple de 150° C,
et Pon éléve cetfe tewpérature en Tespase
de quélques henres jusyw’l eo gwcaviron 60
4 99 % du CO ~}H, introdnit dans le fonr
solent transformés, Les gaz reeneillis § la
sortie dn foue de catalyse & meitre en ser-
vies penvent dtre amenés par les conduifes
existuntes § Tinstallation de condenmsation

prévue ponr Pensemble de VinstaHation.

Dans le czs le plus simple on n’a done
besoln. posr metice en cmvrs la procsds sui-
vant I'invention que d'un senl ventilatenr of
dun senl résean de condnites permettant
damener 3 wimporte quel four de eatalyse
individuel ow whrrporte quel groups distinet
do foms de eatalyse le gaz provenant des
conduites de gaz résiduel et refonls par le
ventiateur, Le four cst alus! maintenu en
action jusqu’d ee quiun ecriain 8lat d’éqni-
Tihre se soit établi dang la réaction, ce qui
est le eas e plus sonvent du bout de pen de
jours. On anmgmenie ensuite pew & pen 1z
Tichesse dn gaz d'alinientation cn oxyde de
c,u'hone ek hy&mvene par ememplo en
accrolssant Ia proportion primitivement
waintente faible ds gaz neuf ot o dimi-
wuant le complément de gaz réiduel, jus-
qu'i ee quw'an bout par exewsple de 20 § 40
heures e four fravaille normalement sur
du gaz & forte tenecur en passage direct,

- desti-dire eans adjonetion de gaz dinants.

An eours de cetfe mutation 3 faudes veiller
de maclére comnue en soi, par exemple en
choisissant convenzWement la température
ot le taux d’alimentation, en gaz on par cos
i ce qu'H ne se pro-
duige pas ec qulon a,ppeﬁe des eoups ds fen,
qui se manifestont par exemple par des dé-
pits de sule dans le catulyseur et par une
abondante formation d¢ méthane. Pour Ia
nmtstion on peut ecpendant opérer anssi
d’zuire manidre, par exemple en abafssant
Lghord de 10 & 20 € 12 température du
four, & 1a snite de quoi en proedde au pas-
sage & Valimentation par du gaz de.syn-
thise concenlrd mormal Om éldve alors I
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température de réaction aves préeautions

jusqu’l ce wo'on ait siteint lo fanx de trans-

Formation désivé. T mise en ronte par les -

techniques suivant Pinvention permet d’ab-

tenir nme température de régime de 8 i

10° Cf moing Elevée qure lorsqu’on opire de -
Iz fagon eonnmue 3 ce jour. Celte tempBra-

ture de rézctivn moins élevée g'accompagne

d'ane plus faible formation de méthane, de
rendements supérieury ot d'une pins abon-

danic loxmation de parafine,

Pour mettre un four do eatalyse en ser-
viec guivant Vinvontion on peut aussi pro-
céder en condnisant les gaz de réaction en
cirgnit fermé aprda &imination d'une partie
des prodwits de réaction, anquel cas il gera
utile d’ employer une mstaﬁatlon de conden-

gation, et le cas échéant unc insiallation 2

charbon actif, distincte de pelites dimen-

siong fAont la capacité suifit fvut juste punr

le fraitement des gaz provenant des foars de

catalyse en vole de mnise en romte. &' est

vrai que cette fagon de procdder exige des

df‘P(‘.‘IlSE‘n d’établisgement un pen plus &le-

véey, elle présents loutefols ceb avautage
qw’ancune perinrbation n’est apportée danst
Pensemble de Yinstallation par les fours &

metire en sevvice. On retive di circuil for-

mé une gquanlité de gnz correspondant &

eelle quion introduit nouvellement of "on

en tire &ventneliement partt pour d'antres

usages, - X

Trans le cas dinstallations de es‘talvse &

~ denx ou plusients &tdges dans leaqneliss on
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introduit du.gaz peaf dans va premier

‘étage, fonetionnant avec ouw gans cycle de

gaz Termé, et dans lesquelles e gaz prove-

_nant de cel &tage est tralig, en mBlange on

non avee des quantités de paz neuf plusd
faibles que duns le pramnicr élage, dans un
on plusieurs élages subséquents, Je procéds
guivant Tinvention peut revétir emcore unc
autre forme.

Suivant Pmvention en effel, dang o eas
Pinstaliutions de catalyse 4 denx éfages ou
pius, on peut branchar comme dernier étage
de synthése tous les fours de catalyse non-
vellement pariis ob les démarrer en las sli-
mentant an moyen d'une quantité des gaz
provenunt de Vétage préeédent plusieurs
foly srpérienre & eclle dont un fowr de cata-
iyse du premier &tage ou d’étages préed.

L
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denis est en mgyenne aliment8 en gaz neuf,
Quelque temps aprés, par exemple au bout
de quelques jours, on branche en dtage ow
étages antériers les fours de catalyse ainsi
démarrés en dernier élage ef on Jos aliments
alors d’abord aw moyer de gaz nouf et de
gan de retonr, Tubondante alimentalion en

gaz prévue suivant Pinvention pour les

fours de eatalyse & démarrer en .dernier
tage, par exemple en second étage pemt
méme étre maintenne pendant Yuelques se-
maines, Jusquw'd environ deux 1moig, sans gue
ic rendement balsse gensiblement, Lomsqu'on

branche ensuite en premier &iage fonetion-’

nant aves on sans eirenlt fermé le eafa-
Tysenr ainsi §pnisé pour e haut Iendement

du deuxidme é&tage, i peut pl'odun'e pen-

dant de nombreux mois avee un bon ofleh
utile
Dans 1e ecas de cette forme d’exéention du

-+ procédé suivant Piovention I faui gue cha-

que four de cabilyse puisse Stre Lranché
en ffage de rang gueleconque. A cef effet il
gerait en soi, néeessaire de munir chaque
four de catalyse de deux raccords d’enirde

et de deux raceords ds sortie de gaz et de

prévoir dang Te bitiment des fours de cata-
Iyse une conduite collectrise ponr le goz

" d'atimentation respeehvement de premier”

ot de deuridme étage ainsi que d’nmne eon-
duite eollestrics pour le gaz P’échappement
Tegpectivement de premisr ef de deuxime

" &fage. Or snivant Pinvention, lorsque le pre-

miar &tage fonctionne avee cirenit fermé de
gaz, i s'est vévélé particulitrement czpé-
dient, 2u lieu de ecfic dispogition, de n'ali-
menter chayue four de catalyse on chaque
groupe de fows de calalyse qu’d partir
d'une seule et mime eondaite. collecirice
aifecite an gaz de cireuit ot de gupprimer 1o
conduite collectrice afrcctec aw gaz 4 alinven-
tatlon du second étage.

T’opération se déroule alors par exemple

. de 1a manidre snivante : Comme le gaz de

cirenit, tant qu'anenn gaz nenf ne Tul st

- encore adjoint, est le méme que le gaz d’ali-
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mentation dn second &tage, Te branchement .

dun fony en gecond &tage en vue de la mise
en service du- calalyseur se réduit & relier
ladit four par son enirde 3 la vondunite eol-
lectrice du gaz 411 eireuit of par sa soriie &
1a. conduite ecolleotrice affectfe am gaz

00
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un four de eatalyse ayant &8 employé du-
rani 2% 6 scmaincs pour le fonetionnement
foreé en sceond étage, il #agit de le dé-
marrey suivant Pinvention en 8 ou 14 jours,
ou A In suite de cela de le brancher encore
en premier &iags, il suffit de e eouper & sa
sortie de Ia sondnife aollmetrize affectée au
gaz de sortie du seecond Etage et de Ie vae-
corder i la condulte de sortle du gaz de
cirenit. Le seul changement qni intervienns
8 Ventrée du gaz dans Ie four est que désar-
mais une quaniité calculée de gaz nenf ast

- ajoutée an gaw de elrenit

1h

as

- .

Comme on 'a déjh falt remarguer, i est
cependant possible anssi dopérer sans «ir-
suit fermé de gaz an premier Stage. Cette
forme &application de Vinvention fire done
en outre parti de cette observation gue, I¢
four 4tant ahondamment alimenté en gas

. dilués et fonctionnant & température &evée
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en proportien, on ohbtient auw cours ds 1 3
2 mois une f2ible formation de méthane
¢t un {raitement satisfaizant. Towtefois,
dang le cas d’un fonciionnement prolongd
dans ces eonditions rizomrenses, le cataly-
senr cst & bowt de résistance, de sorie que
le proeids ne demeure Seonomiquement

-applicable q’s 1a condition de ne jamals

opérer en dernier Slage gu’avee des compo-

sitions eatalytiques jeunes et de les mmter,

an hout de 1 & 2 mols, en Singes antérients
ofi, gonig ume charge plus faible b an moyen
de gaz plos concentrd, ‘Hy fonctiounent
encore mienx gque des foure branchés on per-
manence durant le mfms femps soif en pre-
mier solt en second &age. :

‘Lo procédé suivant Pinvention est cneore
réalisable d’autre fagon; par exemple, on
peul opérer en denx &tages en bromchant
sulvant Pinvention, en aval das fours de ea-
talyse d’on premicr éiage normalement
conduits, des fours de catalyse hien plus
abondamment slimentés de gaz, fours qui
traitent le gaz de premier étage dsbarrases
de tot on parlie des substonces condensa-
bles et qui, aprds mne durée de fonetion-
nement convenahlement brive, sont ensuite
intégrés an premier &age. Dauire manidrs,
dans le cas da es foretiormement ou un
fonctionnement normal & deux &tages on

plus, on pent appliguer en deux Siages on

.
d*échappement du second gtage, Si des lors,

lus Ie procédd subséqnent smivant Vinven-
tion par excmple en {raitant eomplémen-
fairement de fagon 1deni;tquc dons un se-

55

cond &lage, aprés en avoir retiré les sube -

stanees condensables, les paz provenant d'un
preraier étage d'aval supranormalement gli-
menté du procédé suivant Yinvention,

A la lumitre du dessin ci-aunexd on va
déerire de fagon plus déteillée un muntage
pris enmme exemyple, :

1 et 2 désipnent des fours de catalyse
d*une installation de synthése fometionnant
& deux.&lages. Te gaz nenf est-amend par la
conduite 8, Le four 1 fonetionne par czem-
ple vomme -premier étage. En conséguence
il cst allmenid en gaz nenf provenant de Ia
eonduite collectrice 3 par Ia sondunite de
dérivation 4. Lo valve 5 et par snite ou-
verte, Le four 1 est cn oulve raceords & la
conduite de gaz de cirenit 4 grice 3 wn
Téglage approprié ds Ia valve 7 commandant
1z condnite de dérivation 8, Les gaz sortent
du four par Ia conduite 9 ef se rendent dans
ia conduite collectries 11 par Ia valve on-
verte 10 affectée an gaz de sortie du pre-
mier tagh. Ce gaz iraverse cnsuite par
exeuiple 1’appareﬂ de sondensation 12 ol i1
ubandonze les produiis da vénction conden-
sables & 1a températnre normale, Dans Vap-
parell & chathon aetif 13 1 est ensuite dé-
barrassé de Desssnce et antres suhstonees
volatiles pour Bire ensnite rameng par le
ventilaieur 14 dauns 1z conduite 6 affaetée

- au gaz do eireuit 15 et 16 désignent des

cohdnites ¢qui établissement 1a eommunics-
tion entre le ventilatcur 14, Pappereil 3
charbon aetif 13 ef les condensenrs 12, Des
fours de catalysé du premier &age le gaz

de cireuit, refould par Yaspiratenr 14, se

rend par 7 of 8 au four 2 charsé de com-
position eatalytique nenvs et fonetiomnant
comme second étage. A et effet on Tlwle
de la conduite de gaz meuf en fermant Ia
valve 5 Sn valve 10 est de mémce fermée
dans 1 eonduite Pévacnation D tandis que
Ia vaivc 17 est ouverte. T gag fssu du Loy

se rend ainel par la conduite de dérivation.

18 damns ia conduite eollecirice 19 affecide
au gaz d’échappement du seeond é&age.
Danz ley condenseurs 20 et Pinstallation
d’adsorption 21 ¢c.gaz est déharrassd des

6o
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par la. vonduite d’évacuation 22 3 des desti- -

nations gueleonques. ‘
Ponr faire passer en premier é&tage les

“fours 2 on ouvre 1a valve de gaz nenf 5 ef
1a valve 10 comprisc dans Ia conduite d’éva-

cnation 9 e You ferme la valve 17.

Gugice & la faenlié d’amener directement
3 chague four particulier ov & chagne groun-
pe partiendier de fours dn gaz neuf et du
eaz de eiveuit, on parvient & régler & vo-
lonté pour chaque four ou gronpe de fours
le rapport gaz menf : gaz de cirenit alosi

- que les quantitér individuelles de ces gaz

¢t en particudier 3 les adapter dans chaque
¢as & Pactivitd du catalysenr, Par exemple,
un four de eatalyse gqulen denxitme &lage
on avait alimenté 2 raison de 8.000 m® nor-
manx de gaz par heure peut, en premisr
Gtage, &ive alimenté d’abord an moyen de 1a
méme quantxte de gas de cireuit, 3 1a suite
de quoi on peut adjoindre des quantités
etvissanies de guz neuf, par exemple 250 m?
pendant le premier mois, 500 pendant le
genond, 750 pendant le troisidme et 1.000
pendant le quatridme. De gaz d’slimentation
devient ainsi de plug on plus concentrd A

mesure yue le catalysenr viefllit. Bien

micux, on a dgalement la possihilits, Ie cata-
ysenr continuant 3§ vieildr, de réduire gra-
duellement ia proportion de gaz de cirenit
puur aboualir finalement, lorsque Je. cataly-
seuwr est presque épuisé, an régime pour le-
quel la proportion dc gaz de eirenit est
péduite 3 zéro ot le four de eafalyse ints-
veged st alirmenld mniqnement an moyen de
paz menf eonceniré. Daus une instaBlation
fonetionnant snivant Pinvention la tempéra-
turc des fours do eatalyge peut &lre main-
fenme constante pendant tonte Ia dnvée ntile
du catalyseur, ce qui 2 wne trée grande
influence sur Ia shabilité des produits, lenr
composition et 1a durés utile du satalysenr.

Cependant, on. peut ansel opérer, comme 11

est en sol conpu de le faire, 3 une fempéra-
ture erolggant en proportion de la durée
ntile des catalyseurs.

Exemple 1. — Deux fours de calalyse de
copgtruction connue, contonant chacun
10 m® d'un eatalyseur granunld 3 bage de
cobali, de thorium et de terre d'infusoires,
de compogition comnue, placd en couche
gpalsse de 10 mm cutre des doublagtubes

’ [886.784]
refroidis par Pean sous pression et aliment,
Véeorlement S'effectuant du haut vers le bas,
en gaz de aynthése sans une pression de
4 gim, ont 6té mis en gervice comme suit :
@, TFour 1; méthade classique,
- On a glimenlg le four de catalyse & rai-
son de 500 m* d'un gaz de synthésc ains
composé : 28 % de CO; hd % de H,, 14 %
de CO., 8,5 % d’azoie, 0,8 % de méthane.
On a lentement &evé 1a ‘rampp’rafure b
155" O, point smquel la réaction s'est amor-
cée. On_ 4 dég lors portd Valimentabion en
gaz & 1.000 m® par heure et &levé fréds prn-
demment la fompérature, en Fegpace de &

* jours, de manifre 3 aiteindre uwhe contrae-

tion de gas do 56 %, ce qui #est prodnil
& une tempemture de 189° C. Lo four de
catalyse g'est tout d’abord: stabilied B celte
température. Par suite d’une balsse progres-
sive de Vactivitd il a &8 ensuite nécessaire
d’élever pen & pen au coute de six mois 1a
températura de 10° (J an total, c’est-i-dire
de 1a porter & 109° C. Le rendement moyen
pendant Pensembic de la durée de fonetion.
nement a &€ de 95 g de prodults lquides
et solides par métre eube de gaz idéal, leur
composition &tant de 2070 % de parafﬁ_ue

- bouillant an-dessus de 320° €, 25 % d’huile

bouillant emive 200 et 5900 O et BE %
Pesgence bouillant audessons de 200° C.

b. Le gecond four de catalyse, qui &tait
garnl du m¥me catolyscur, a été mis en
route en le maintenant dPabord, hui el les
conduitoy ot installations de eondensation

ba
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comnexes, simplement rempli de gaz de vyn- .

these, Tu four le gaz se vendait par un
appareil de eondensation et nne installation
3 charbon actif & wn aspirateny de cirenla-
tion débitant par heure 3.000 m® normaux

* et qui Talzalt passer sang Inferrnption le gaz

en cirenit fermé i travers 1z foun La tempé-
rature du four, d» 150° O an débui, o 6t8
portée en. q‘tmiqnes hevres 3 185° C, cepen-
dunt guon intreduisait du gay nouf (en
gquantité erolssante d’enviren 300 jusqu'a
500 mitres cubes normaux par heure) que

dans 1a mesure Juste néecssaire pour main-
- tenir 1a pression densemble dans Is gye

léme. Dis que co dernier g'est alngi trouvé
rempli de gaz de circuit irls chargé em
copstituants inertes. on a introdnii du gaz
meuf & raison de 1.500 métres subes nor-

100
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maux par henre tont en dérivant une por-
tivn eoreespondants du gaz de cizenit dans

"le gaz résiduel de Pinstallation principale.

Le gaz issu du four de cafalyse conienait
maintenant pendent les deux premiers jours
de fonetionmement moins de § % ds CO +
H,, ¢t le gan d'slimentation, constitug.par
le mélange de guz de eireuit et de gaz nenf,

un pen moins de 30 % de OO-LH... An-

houi de deux jours; en raisen de la baisse
de Paetivité initiale du eatalyseur, le tanx
dalimentation en gaz neuf a &6 réduib i
1,200 m* Au bout des irois nouveaus Jours
on z abaissé 3 1.000 w® 14 quantité de gaz
en méme femps q'on 2 sany inlerruplion

- 1éduit § zdro la quantitd en eirenit, eepen-

dant que Ja température de réaction du fonr
de cafalyse pouvait 8ire ahaissde 3 170° (.
Te four de eatalyse ainsi mis en ronte fone-
tionnzit done & une température de 179°
tandis qu'il &ait péeessaire de conduire 1o
fourtémoin i une température de 139°

_le taux de transformetion &ant le mBme
pour les deus fours.

Le procédé suivant Vinveation offre cet
aufre avantage que Poetivité de fonctionne-
ment partienlidrement grandé de 1a compo-

_ sition catalytique mise en {rain rend pos-

Ho

f5

70

b mois......
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8 — ... .. 1500
o — ..., 1750

An lien dungmenter Yalimentaiion en
gaz neaf dans le premier étage en ralson du
vieillissenent du cafaiyseur, on peut aussi
adopter immédiatement eomme alimentation
en gaz neuf Iz valenr moyenne de 1.000 m*
normatx par hemre do présent exemple,
Maiz 11 faut alors qu'un shalssement de
température du four de catalyse infervienne

"lors de svn entrée en premier &tage, 3 la

suite de quoi Fadaptuilom 3 Tzetivité.du
catalyseur, qui décroit avec le temps, &ob-
fiendra par nne leate élévation do la tem-
plraturs, par excmple de 13 2% C {outes les
guatre semaines,

FBremple 8 — Dang leg ingtallations de
catalvse eonnmes fonetionnant en denx éta

ges et lorsqu’on emplaie des eatalysenrs 2 |

S .

sible 1 fometionmement comportant des
tanx d’alimentation econsidérables ef des
terpératures proportionnellement &levées
sans aceroissement-exvessif de la formation
de méthane, On parvient ainsi & produirs
“en prépondérance dc Vessence iout en im-
mobilisant un eapital réduif,
Exemple 2, -— Une grande instollation,
comprenant 100 fours de catalyse en pre-
- mier &age et 30 en second, fonctionne sui-
vani Pinvention aves 100 fours de eaialyse
en pramier dtage et 20 fours de catalyse en
seeond étape, Quant aux fours restants, on
pent lez wutiliser pour un aceroissement de
capzeité productive de 1usine
En service, chaque four est mis en Tonie
en second £tage, ¢t Il y damcure par exem-
ple pendant denx mois avec une alimenls-
- tion horaive de 8.500 w® de gax résiduel
provenant du premier &tage. Au bout de
deux mois on branche e four de eatalyse en
premier &tage avee adjonction de 250 mé-
tres eubes mormanx de gaz neuf par heure
st soustraction d'un enbage double do gaz
de eircuit. Au cours des mols suivants les
eonditions da serviee se présentent eomme
sult, les slimentatlons Etant exprimées en
méfres eubes mexmans par heure ;

500 m? de gaz neat ct 2500 m? de gax de circuit |

2000

1500
- 1000
_ 500
_ o — .
haute activité & bage de cobalt on se sert
ordinairement gomme gaz primifif dun gazs
ayant 1a composition szivanie,

145 % de €O, -

23.0 % de CO,

53,0 %% de L,

0,5 % de CI,,
40 % de N,

La. dimjnution de volums gue le gaz en-
voyé dans le premier &tage des fours de
ea'ral‘rba subit don fait de le rdaetiou st
denviron 60 %. Aprés P@iminstion des
produits ahandorméz par }e gaz final refroidi
provenant de cet &tage il demeure un gaz
eontenant-environ -

26 % de-'C‘Oz;

1 % de CuIky,

3o
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19 % de CO,

25 % de Hy,

-9 9% de CH,

10 % de N

Apreés 1a réaction dans le deuxidme Hage
et loxsque les substances condensablos omt
&6 Glimindes il subsiste alovs un goz ayant
par exemple la composition. suwante
46,0 % de CO,,

1,8 % de Gyl
14,0 % de CO,
11,5 % de H,,
13_,0 o de GH-;,-' )
14,0 % de N,
Ta diminulion ds volume du gaz dans 1e
seeond etaﬂ’e est d’environ 35 %,

Le pmds de cobait contenm dans chaque
four de cafalyse de comstruetion couranie

‘est dPénwirom 800 & 1.000 kg, ot-T'alimenta-

tion boraire de chague four cst demviron
1.000 m® normanux do gaz En raison de la
diminution de volume, & 10 fours de pre-
mier étage eorrespondent 4'fouzs de sacond

étage.

mitif on recusille aujourd’hni environ 130

3 135 g. Fessonce, huile et paraffine,

do.

Ov on a constaté que, suivant Yinvention,
il csb Geonomiquement plus avaufageux
d’opérer en irois éapes cn ’omployant
pout le troisidme Stage de synihdse, quun
petit nombro de fours de catalyse nouvelle-

. ment gawnis o en les mlimentani beaucoup

35

fio

&b

bo

plus abondamment qu'il w'est d’nsage, par

exemple do 2 & 4000 m® on plus de goz

par heure, Ces fours ne demeurent aiors en
troisidme etage par exemple que durant les
dens premiers mois, aprds quoi on les bran-
che en étage anteneur, par exemple en pre-
wier ou en deuxidme Stage. On parvient
alors & réafiser une transformation presgue
intégrale du monoxyde de carhone cf de
Vhydrogine présents dans le gaz primitif.
On obtient ainsl une amélioration do ren-

dement L'environ 10 g g par métre eibe nor--

mal de mélange CO +- Hs prisent dans ie
guz primilif,

On peut améliorer encors ce résultat en
adjoignant do plug un peu de gaz & Yean
converfi aw gaz résiducl, enrichi en oxyde
de earbone, provenant du deuxidme &age,
avan} son admission dabs le troisidme Stages

“eomgigiant §

Pr_mr- 1 m? de CO - H, dans 1a g'a;? pri- -

- puls,
exemple de 1 & L4 jouws Jusqu’a 2 mois,
- environ, & faire passer le four &
“tafion par 16 .gaz de synthése amené anx

[885.784]

Cela perioet d’angmenter encore le toux de
transformation dun gaz. ‘On obtient nn ren-
dement supplémentaire d’envivon 15 g par
‘rappart au proeéds antérienr i deux &tages.

Ty a intérét & ce que dans lo troisizme
étage de rdaction la températurs soit main-
tenne denviron 3 3 20° O plus éievée que
davs les élages antérienra.

ERS0ME ; -

1° Procédé pour conduire des fours de
eatalyse pour Yhydrogénation du monoxyde
do carbone avee formafion de mélangas

d’hydrocarbures tels que la parafine, Phuile,
Pessence, Io «gasol », ole,, en méme temps

b5

fio

65

que pc:uvcnt également ge former deg com-

posts ou:amques renfermant de Voxygine,
meitre ¢n gorviee yn four (ou
un groupe de fours) garni de eomposition
aptalytique newve en Valimentant &zhord
an moyen d'un gaz renfermant sensiblement
plus de eonstituants inertes, comme V'azole,
Vahhydride earboniqme, le méthahe, ete.,
par exemple 40 & 70 % -de ces constituanis,
que le gaz de synthése amend sux autres
fours ou i ceux du méme fage de synthise
au bout d'un cextain tamps, par

Palimen-

autres fours ou anx fours du méme Eage

" de synthése, gaz qmi conilent sensiblement

moitg ds- constituants inertes, le gaz de
synthdse ditué &tant alors nfilement iy en
wuvre, pendant 1a mise en train on Ix pé
riods initiale de ecele-ci, bien plus. abon-
domment que le paz plus riche ne Uest pon-
dant e service normal’ snbséqnenty -

29 On abaisss la température de réaction
il prevwwn du changement de service,
aprds quoi on T8ldve peu & pem;

3¢ Pour changer le service on angmente
progressivement on par &tapes la tensir du
gaz en monoxyde de carhone et hydrogéne;

4° Pour ia mise en roule des fours de
catalyse, ou emploic des gaz & forie fenenr
cn constituants ineries, provenant de Tin-
stallation de fours de catalyse elle-méme,
guon gurs débarrassés par exempls par

refroidissement de tout ou partie des pao-.

diells de 1z 1L£Ll3t10]l

b Les gaz cmployes poar la mise en

70

75-
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route gont eonduits en circuit fermé i tra-
verg le four & démaryer;

6° On tive parti dans les aménagements
de Pinstallation de catalyse des gaz issms
du four’ & démgrer ou de a portion de
gaz sousttaite an eireuit;

7° Les guz issus du four & démarrer sont
couduity dans mne instaliation de conden-
sation spéelalement prévue & et effet of de
lagquelle le pax est éventnellemeni réintvo-
duit dens lo four & démarrer;

B? Les gaz diluds péeessaires pour in mise
en route sont produits dans e four de eata-
1yse, & démarrer Iui-méme, avee ciremlation
fermde des gaz & fravers le four et wme
installatinn de econdensation spéeiale, Je four
Elant eondywit tout &ahord A trds basse tem-
pératnre de réaction;

9 On o’introduit de gam nenf dang e

four gu'auiani gque c'est méeessaire pomr
maintenir tout juste la pression d'ensembie
dens le eizenit ef le four;’
. W0 Aprés 1o produetion du gaz de cir
enlation dilug dans le four & démarrer, avee
sonstraclion au crenii d'une yuantitd cor-
sespondante de gaz résiducl, on emploie
pour commencer une quanl.ne de gaz penf
sensihlement ﬁu'[JGﬂEEJ.C 3 Palimentation
normale du four, qui est de 100 m® nor-
manx par heure et par méire dube de evm-
position catalytigue, puis, au homt dun
certain temps et tout en ramenant 3 zéro
1a gquantité do gaz de cirenit, on abaisse
progressivemnent gu par paliers 1z gquaniits
de gaz neuf au taux d’alimeniaiion normal,
Lepenfldu‘r qu'on peut, le eas Gehdant, fairo
intervenir un abajssement de Ia températare
de réuciion;

i1° Dam Ie cas &° msta‘iatlon de caialyse
& plusicuys étages, les fours de catalyse sont
d’abord hranchés en dernier éiage de syn-
thise, ot is y sont alimentds auw mayen
dune quantité de gaz pludcurs fols supé
rienre A4 Valimentation moyenne eu guz
neuf d'un four de eatalyse de premicr &iage,

_ 8

puis, au bout de guelgues semaines, les 45

fours de catalyse ainsi démarcés en dernier
¢lage sont branchés en &tage ou 8fages anté-
ricars oll, aprés le changement de servise,
on les fait 1o cas échéant fonctionner avee
cireuit fermé de gaz;

12° Pour amener in fomr de eatalyse,
démarré en dernier &age, par cxemple en
second &tage, & fonctionner dans Vdtage pré-
cédenl, par exemple en promder Eiage, on
adjoint gu gaz dalimentation du four de

| catalyse des quantités lentement crolssantes

de gaz neuf et T'on raccords 1o gaz de soride
3 1z condensation dn nouvel &age de foms
de eatalyse; : .
2° B wéme temnps quion angmente pro-
gressivement ou par paliers Padjonetion de
gaz nenf, on diminmc progressivement on
par paliers 1a guantité do gaz en eiveuit,
cella-cl pouvant, Te cas Gehéant, Stre finale-
ment réduite i zéve, s bien qu's la fin de

. ta durée active, Je four de eatalyse considtre
" fonetionme par alimentation 2n gew neuf

non dilné;

14° Ta tempérainre da Téastion est
myuintenne constante pendant touto Iz durés
utile du catalysenr; '

18° Tans a mise en wuvre du procédd,
or Elimine entre les divers glages tout on
partic des prodnits de 2@51(.11011 condensa-
Hass

16° On opére dansg des :Eours de eatalyse
eomportant de minaces couches de eatalyseur
disposfes enfre des - &léments réfrigérants
montés & courte distance les 1ms des antres,

55

bo

65

79,

et sous des pressions comprises enfre envi- 8o

on § et 20 atm.;

17° Awvant d'admeitre Ie gaz dans le four
3 démarrer, o Ini ajoute des gaz renfer
mant de Fhydrogéne,

Société dite : METALLGESELTLSCHAFT
AKTIENGESELLSCHAET.
Par procoration ’
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