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La préssnte invention comcerne 1z symthise
des hydeocurbores. Elle vise plus parliculitre-

mend dw fabrication de conslitvanls dhydee-

earbures contenant plus d'uer alome de earbone
dans la molécule, par un procédé eomprenant
Uhydrogénation d'oxydes de earbone et clle a
nolamment pour objet un  proeddd  perfee-
tionné .de véglage di ia résetion exothermique
rapide ¢t de mointien de lz lempérature de
réaetion entre les limites dhume garoms déter-
minge d'avance de lempératures critiques, Con-
formémen| & ce. procédé, on effectue la réac-
tion duns des zones de réaction dans lesyuelles
il s& produil upe [oible chole de pression dans

Tenserpble wiréulalgive, la ehaleur exothermigue
: q

de réaction éant diminde par un renvei des
gaz de lu synthise dans 12 circulation. -

On eait, dans l'industrie, que la  chaleur
dégagée dans les réactions exotherminues peul
dtre Sliminée pac différents mayens. On sait
par oxemple quon peut diminer la rhaleur
des réactions chimiques exothermiques en uli-
lisant divers sgenls de ralroidissement liguides
que V'on [ait eireuler 3 Dextérvieur ou b {'jnté-
riewr de la zone de réaction. Tonlefols, cus
procédés ne donnent pas enlidrement satisfac-

lion pour le réglage de I lempérature catre

des limites relativement rapprochées, ee qui esl
essentiel dans certaines réactions felles que,

5 - Bo6u7

par exemple, les réactions comprenant hydro-
génation des oxydes de carhona.
(est punrquol 'on a sugpérd davtres pro-

. cédés pour D'Sliminatien de la chaleur evo-

thecmigue de réactions. L'up des procédés
d'éliminstion de iz chaleur de réaction dans
wie réaclion de synlhise opérant sur de I'hy-
drogéne ef dos oxydes de corbone conmsisie A
faire circuler nne goantité relativement grande
de gaz de gynthése et & refroidir ves gax dans
le cirenit, T'ar evemple, on faisant eireuler
envieon 104 fois autant de gaz de synthdse

“quil §oa de gax eonvert, # est possible de

maintersr fa réaclion & une lempérature £om-
prise emlre des limdles ne dépasssni pes un
éearl de 10° G, La guamité de goes entrant ot
sorlant. lorsquion appiique ce proseds. st
relativemerit- petite. comparée & la quantité

totale de gam de synthdse en cirenlution. [}

résulte de I'dlimination des sgents do réaction
pendant Ja cirevlation que la proportion de
matibres n'avant pas réagi eb contenues dans
le gaz en circulaiion aileint crdinsirement un
niveau assez clevé. Néfunmolns un opbre pacfois
de welle fagon en widiseni deux’ phases dans
lesquelles lew oxydes de earbones sonl converlis
das  unc proporlion  atlefgnant pratique-
ment 190 %,

les opérations de ee gonre m'ont pas domné
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enliere salisfaetion 4 cawse de la chute de
pression pelativement grande résuliant nerma-
lemen! de lz cirealation dune quantité de gaz
reativement grande. Pour éviler ect Inconvé-
nient, un o propose de condalre Popération
sous des pressions relalivement hautes afin do
riduire la perte totale d'énergie die & la chule
de preasion. Tonlefois, méme lorsqu'on opire
A ces pressions dlevées, le col de la elyeulation
du gaz est relativement elevé el dens certains
eas it devient prehibitil, En uvulre, le matériel
néepssaire pour sssurer fn cipeolation” o o
trailemenl de ves quantilés relalivement grendes
de gaz sous de haules pressions au moyen des
chasubres el tuvauteries hebituelles ne  peut
pradiquement pas ére instellé dans ees condi-
tions économiques,

Or la demanderesse a déeonvert que on
prut rédeire eonsidérablement la perte d'éner-
gie résultant de 1z .cireufation de quantités
relativementl prandes de guz syelhéliques en
ufifisant un appareil de réselion d'un type
particaiier. Dans la mise en pratique du pro-
cédé utilizant cel appareil de péaction, on
réduil sensiblemeni la chule de pression en
maintenant les viltesses linéaines
busses ¢f en Himiarl- la chute de pression
cxepssive due aox effets de eoudes, de cour-
bures, de eontraction et de dilatation et d'au-
tres irrégularités dans le percones des paz
synthétiques. En oulre, Papparsil de céaction
dtant indépendant et unilaive, a des parais de
surfaces résislant & la pression relativemenl
peliles. '

reil de réaction en se reportant aw  dessin
‘ci-joint. qui en reprisente un ¢xemple de réa-
lisation, : :

Lo fig. 1 esi une élévation de Pappareil de
réariien, tandis gque

Ta fig. 2 en est une conpe transversals par
la ligne FI-IL.

La zone de réseliow eowprend un
cylindrique cireudaire I coustitué par on eee-
taine nombre de seetions snnulaires eoncen-
trigues, Leg goz de synlhdse en  eirculation
sorbent du ventilateur vertical 2 et montent A
Pintérienr de la section intérisure extréme du
groupe de sections concentrigues. Aw sommet
de Vapparefl de réaction, [z direction des goz de
synthése est-inverséz par un couds conché A ot
les paz de synthbse despendent dans ['espace

glémant

relalivemeni

{u comprendra micnx de procédé ¢t Pappa- .

o

annuiaive compris entre Ja seelion concenlrigue 8
et la seetion wonecnleique voistne 3. Un certzin

nomhre de s anpuluires Je extolysenr 6, 7, 8, ;

2 et 70 sonl disposés voneeniriguement auiour
de la seetion 3. Chaque it de catalysenr es!
atpard de [autre par une série de séparatcurs
tranconiques 74, 72, 13 et 14 respectivement.
Les lits de ralalyseur ot les separatenrs sand dis.
posts de Tagon que les paz en cirenlation descen~
dunl dans Pespace annulaire compris enire les
seclions concentriques 8 et § puissent traverser
les lits de eatalvseur o couranls  paralleles
Un espace annulire final 75 est aménagé enlre
les Iits de calalyseur et soveloppe extérienrs
46 de U'apparell Je réaction 1. II v a, dans la
seetion concentrique § el daaw . seclion for-
mant la Face extérieurs des lits de calalyseur,
des dispositifs pnouvant étre constituds pme des
fentes, perforations on suires ouverturves felles
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que Jes gax gqui desxcendeny dans 'espace com-

- pris entre lex  sechinng coneentriges & ¢l 3

pulssent ealrer Facilement dans les lits de
catalysenr, eb de facon que les gaz soriaat
d'un 1t de eatalyseur puissent entrer facile-
ment dans Vespace ganulaire £5. Les gaz qui
s trouvent dans espace annulaire 75 deseen-
dent vers Is fond de 'appareit de réaction. Un
dispisitif wnoulsire de refroidissement 47 est
monté au fond de appareil de réaction pour
vefrotdir lo guz en clreulation. Ge dispositif
pent dire conskifué par un rélzigirant 3 esd
an & huile on par une chaudidro i chaleur
merdue ou par tont antre dispositif appropris,
Le refroidissement est réglé de facon que
lorsque e gaz sort du réfrigérant par Tanver-
ture cenirale, In guaniité de chalewr Aliminén
fguivaul & lo chuleur exothermique de fa réae-
tion de synthive, chaleur qui est dégagée dans
les lits de catelyseur. Le ventilateur 2 aspire
dans 'espace centrab du »olrigérant et le eir-
cuit continue de iz Fagcon décrite. Des puz do
synthése firafe sont introduits immédialement
en avant du veniflatenr par une conduite 78 de
gaz Jalimantation de syothdse. - snivant Jes
hesoins, of Tes gaz et vapeurs produils sont

|
o

SU

éliminés en un point qui se trouve immédiaie-

ment en urant dn compartiment de refroidis-
sement, par la condoite de sortie du produil.
Ges guz peuvent 8tre dliminds en  plusienrs

_points du périmélre, au nivean indiqué,

On peul varier largement le procédé de la
présente jnvention. L'invention consisfe essen-
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isllement & Faire passer des gaz e réastion
¥ travers un appareil de réaciion dun type
pdrmuhu construit de fagon que la chute de
pression soll minimum lorsquun volume  de
gaz relalivement grand est TEnvoye en circu-
lation dans les lits de catalyseur apres yue ces
maz onl @18 exiraits des lits de cululyseur ol
refroidis. Bien gque le provédd puisse étre
adapté & Pélincpation de b cheleur exother-
migque de réaction el wu muintien dTune tem-

pérature sensiblemnent constante dans un iype

quelenyue de réaction chimique, il convient
particulitrement bien lorsquil sugil de
production de copstitumnts & point d'chullition
relativesent élesé & partir d'oxydes de cabone
et d'iydrogbue. Ces rdactions pewsent dlre
conduiles dans différentes conditions de tem-
péralure el de pression, suivant la netere des
auz dulimentation ef e rendement ¢ produi
p:ﬂtuul:er désiré. En général, loutelols, dons
un procédé pour o produclion de consiiluanis
d'hydrocarhores conlenant plus d'un atome de
carbone dans Fa moléeule, suivant le catalyseur
employé, la lempérature de réaction préferéc
est comprise anire 176 et 343° G. Pour ussu-
ror des rendements satisfaisanls en  produii
désire. il est cssentiel que les érarts de lempé-
rature par vapport ¥ la température de fone-
lionoement ne dépassent pus 5 & 6° G ct. de
préférence, gu'ils no dépassent pas 2.5° G, Jes
Yisnites cxnctes dépendanl d‘aalleurs du catalys
sour employé.

On peal emplover loul calalyseur &pp-mprhi
agissant de fagon @ ander fa résction enlve
hydrogéne el ks oxydes de carbone aux lem-
piraiwres et pressions - de fonclionnement,
Pupmi Jes catalysenrs appropriés on eilera par
exemple le cérinm, I chrome, le cobalt, le
manganbse, 1'nsminmm, le palladium, le titane,
le zinc, e fer et les oxydes eu autres composia
e cos métanx. On peol ‘emplover des mélangss
de cos calalyscurs ou  imprégmer eeux-ri
J agents appropriés capables d'augmenter eur
efticacité on Jenr inlensité, fe eatalyseur pent
tlep emplové en forme do pilules on granuls,

(es condilions exigées ponr le fonctionne-
ment sunb satisFeites lorsguon utilise i zone
dPopération ¢t de réaction donl il sagil. LI est
bien entendu quien peul uliliscr va certain
nombre d'ensembles ow iustellations de e
genre ot les disposer de toute faeon désirée,
Pour o charge dentrée # fautun gaz de

[914.577 )|
synthdse Crajs. L'ensemble comprenons le dis-
positil de zef roidissement ¢i de eondensation.
ainsi quo de disposit’{’ de réeupération du pro-
dnit suffit pour trailer lu lolalilé des goz en
eirculation. Chague ensemble est indépendane
en ce qui concerne la eirculalion du gaz el
Volimination de la cheleur de résclion.

Par sitite de lu natore unitpire de Fapparcil
de résetion, il suffil que scule I'enveloppe oxté-
reure soil constraite deé fagon i vésister i la
pression  d'opération,
v eompeis los fils de eatulyseur. alusi que les
dilférents separalenrs annolaires. n'onl besoin
d'8ve agencds el ronstroits de fagon & suppor-
ter leur prapre poids et celui du catalyseur.
Lentrée du gaz vénant de [apmcan de distri-
mution et la sortie du ges ailanl & ['sunean
enllecfenr preuvent ¢'élendre avantageusement
snr tout le pourlsur du périmélee intériour et
du périmatre oxtérienr des lits de calalysenr
vespectivement. On ublieat winsi une réparntion
execilenle du courant de gaz. (uant an reglage
du couranl de gaz traversmnt les Yis indivi-

~duels, on Fohlient de préférence au moyen de

manchone cxlindriques mohiles bloguant pur-
ticlement les orifices périphériques d'emifde cf
de sortie’ des zones respectives de ealalyscur.

Les dimensivns de Néquipement peuvent éire
telles qu’elles assurent touts chule de pression

aésirée, En général. il est preféreble gue Jas

vilesses linssires ne déposscnt pas envieon 15 &

30 métres pur seeonde. Par lintreducton el

Vextruetivn du gaz en circulation 4 {ravors des
espaves péripliériques, on réduit  notahlement
aussi les perles dues & la contraction et & ls
dilatation, qu'il est normalement lebs diffieile
de supprimer dans oune opéraiion de cctle

- natiwre.

Bien qu'il soil préférable ‘demployer des
dispositif's anpulaives, 3 est bien enlendv gue
Pon peut employer abssi d'autres dispositifs
dans cerluines conditions. Par exemple, wn dis-
posilil dans lequel des sections & edtés parai-
ltles remplaceraient les seclions ammulaires au-
raient Yeventage de donner motns de périmdtre

T égnipemenl  ntérieur,

B
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pour une gorface donnée d'éeanlement du gaz. -

Toutefois ies diffirndtés de distribuiion sont
plus grandes et I'élode sinst quc la construe-
tion sont plus difficiles, Quant & Pemplol d'une
uryauterie habiluelle de raccord & Iintérfeur
#nne enveloppe visistamt & la pression, binn

quiayant l'avaniage qu'une surface seulement
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a besoin d'dtre dtablie ponr supporter la pres-
sion, ik a l'ineonvénient que les portes dues &
la. vontraction el & la dilptation sont pariicu-
Ebrement grandes aux pointy d'enirdo cf do
siPLoe, .

On pent perfectionner davantage ce procéds
et ces péaclions. Dans eertaines conditions, par
eseple, le cylindre intérfeur extréme 8 peut
dire enlevd, car ce conduit n'a d’autre but que
dv permetire Pintrodoction el Dextrsetion de
la iotalilé du gaz on civenlalion 4 des eslré-
mites oppostes de la colonne de lils de calubv-
seur afin” dameliorer In répartition. Une aulre
modification de la chambre de réaction peut
consistar & inserser le conrant par rapport 2
celui qui a €ié déerit. L'ensemble peot aussi
Hre tolalement renversé en te qiil coneerne le
peint de vue méespique. Si on emploie In

montée ventrale, les pusilions des collestenrs.

annulafres dentrée «1 de sorife peuvent &lee
repverstes, de fagon & domner un plus grand
ravon au coude 4.

nfstyi:

I Provédé perfeclionné de conduiic do
vigelions catalybiques, dans lequel o chalene
de réaction exolhermique est  éliminée el la
lempérature dir calalyseur est réglée par o
remisz »n civenlation dun volome redativement

- geand dn mélenge de gaz de réaclion. proesds

3o

I

el
Y

earaciérise par les poinls suivants, considérds
ensemble ou sépardment ;
a.. On Fait passer un mclange de gaz frais

ol de maz remis en civculation dans le seas

radial & travers on lit de ealalysetr annuiaire,
on extrait nne petile partie du maz qoic-a lro-

verst le lit de calalysenr, on refroidit Ja ma- -

Jeure parlie diu reste de ce gaz et lorsque le
guz a d1¢ refroide on le mélange avoe du gas
Trais de véuction avant de le remeitre en cir-
entalion, le refroidissement étant réglé do
Fagon & correspondse sensiblemenl & la chaleur
exathermique de réaction el Je fagon & main-
fenie ainst da bempérature de réaction ;

b. 1o gaz dalimentalion est comstilué par
in mélange dhwdrogéne b d'oxyde de car-
bme ;

t. La proporlion de gaz rem's en eireuls-
Von est lelle que Iaugmentation de température
a fravers le Nl de calulysenr soit inférienee
aoad O .

d. Lo lempéralure  dic calalyseur Stan(

réglée exaclement, le mélange de gaz frais of

— b —

de paz remis en eirculation [raversant radiale-
ment le eatalyseur annuvlaive proviemt d'une
avne intérienrs entourde par o lit de eataly-
s2ur et passe dans upe zone exiiricure enbou-
rand le Iit de ealalyseur, on exirsib une petite
parlie des maz venant de la zone extérieure, on
Fait passer la majoure partie du reste de ees
gaz A lravers une zome de refroidissement ol
on mélange le gee relroidi uvec une charge
frajche avant lo remise en  cirevlulion, e
refroddissement étant réglé ‘de facon & corres-
pondre & la chalour de résetion et de Lugun &
maintenir la température du catalyseur,

1. Appareil pour cffectuer une régelion
exolhermique conduite en présence d’un cata-
lyseur, cet appareil comprenant une enveloppe
estérieure en forme e tamhonr eylindrigue
disposé vertiealemen!, fermés en haul ef en
bas, un élément eylindrigue primuire perford.
un- flément eylindeique sccondaive perlors el
un dément evlindrique tertiaive non peclore.
ces Elémenls Hand disposds coneentrigueimen:

a Vinférienr de Yeuveloppe extérieure ef espa-

a

eds par rappert 3 cellecl, ainsi que les ums
par rappert anx aulres dans Vordre indiqué.
['espace anmmilaire entre 1"élément primaire of
T'élémenl secondaire étant Fermé an haut ot en
bus, tumdis que l'espace annclaire entre I'#l4-
menl seeonduize perfocé et Uélément lertiaire
non porforé n'est fermé qu'an lond, ef 1es-
Pace annuwiaire entre los parols vertieales de
Uenvelappe extéricure ot I'élément perforé pri-
maire st Fermé en haut seslement, 'enveloppe
oxérieurs ef les Aldments en roestion formant
un espace $'extrémité fibre entre les exlrémilés

6o
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to fond des espaces annulaires en guestion,

d'one parl, et Uexteémité do fond de Lenve-
loppe exlérieurs dhaubre part, un  dispositif®
servanl & meintenir les lis de calalyseur entre
Pélément eylindrigue primeire el 1"8lément
evlindrique sceondaire. un ou plusicors dispo-
sitfs  pour iniroduire des gaz venant de
Vespace daxtrémilé Yibre mentionné plus hant
dans le fomd de Félément tertiaire, on ou plo-
steurs  disposififs  pour  introduire des gaz
dalimentation duns le fond de ect dlément
terliuive, o o4 plusieurs dispositif's reliant le
somrmel de cet ¢iément lertigire au sommet de
'espace compis enire I'élément secondaire
Félément leriivire pour refouler les guz sur-
lant au sommet de cel diément terlizive dans
I'espace mentionné en dernier New, ec qui fait

G0
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yue les gaz monlent dams cet clément lertin've
el deserndent dang cel espace menlionné en
dernier Feu pour passer de 1 4 ravers les
perforations de ["élément secondaire of 4 lra-
vers les lits de eatalyscurs ef enirer snspits
dans 1'espace compris entre I’éément primaire
ot l'enveleppe cxtérieure, un ou pluseurs dis-
pusilifs sarvant & extraire une pariie des guz
do Tespace eompris entre lenveloppe exté-
rieure et {'éldmend eylindrique primaire, un oy
plosieurs d'spositifs  servant A introduire le
reste des gaz confenus dans Menveloppe exié-
ricure dans l'espace d'exirémité libre men-
ticnnd en premier lieu ef au fond de '&lément
terlisire et un ou plusicurs disposit'{s montds
i Iintérieur de cel espace dlextrémitd librg
mentionné ¢n premicr liev pour refroidic cos
goz avant lenr entede dans ['éément lertiaire,

Get appareil penl dtre corselérisé en ontea

. par les peinls suivanis, considérés ensemble ou

siparément ;

a. Le dispositif servant & trodulrve les maz
dans Pélément tertiaire of le dispositif servanl
A introduire Te reste des gaz dans Despace libre
mentionnd en premise lien of dans le fond de
I'élément tertiaire sont conshiués par un ven-
tilatenr dispond av fend et 3 Vietérieur de cet
Slément tertiaira;

b. Lorsqua Tapparsil de  réeelion sopi 3
régler Jes températures an oours d'une réaction
exothermique, la2 combinaison comprend an
organe de fermeture conslitué par un tamhbonr
extéricur sensiblement cylindrique, un  organe
eylindrique ereux imperford dispisd ssnsihle-
weni consentriquement el ayant un diambtre
plus petit, un récipient ¥ calalyseur compre-
nant uwe orgame cylindrique de diaméire inter-
médiaire disposé awtour de Yorgane eylindrique
imperford ot & Vintérieur de Vorgane de fer-
meture, les pareis wverticalee de ce réeipient

—F =

élant perforées el ¢ reeipienl ayant nne see-
lion traneversale apnulaire, une matiere servant

de calalyseur élant disposte 4 1'ntérieur do

cel organe mentiouné en derniér lion, une ow
plusieurs conduites servant 3 introduire une
malibre gazeuse daas nme partie  d'exivdmitd
de Vorgane cyliwdrique cremx imperford, une
communication ouseric culre une parlie de cel
organe cylindrigue ereux fmpenfvee en Pace do
Tendrait ol s trowve fa condaie ou les con-
duiles en question ef une partie adjacente (o
L'espace compris entre 1& réeipient 2 catalysenr
¢t Porgane eylindrique crewx imperforé poue
provoquer une circulation Forede de maliivy
gazeuse déversée dans Forgana cvlindrique
ereux mperforé & travers cei organe cité en

dernier livw en échonge de chaleur aves

chaleur engendrée doas le réeipient & eatalv-
seur ¢f un renversement de 1'éconlement des
gaz le ong de lextérienr de lorgane eylin-
drique crenx imperiord dens el & travera las
parois penfordes du: réeipient conlenant le cala-
Ipseur, wn ou plosiours disposilifs servant 3
axtraire les produits de la résction conlenus
dans T'aspace conteny entre le réeipient conde-
nant o catalyseur et Ie tambour eplindrigue
pxtérieur,» et nn o plusieurs dispiositif's ser-
vant & faire paseer de ¥ matidre gazeuse ve-
nant de cet espace dans Uorgane erlindrique
creux imperforsé;

¢e. Un ow plusienrs dispesil'fs de  refrol-
dizssement sont montds & Vintériswr du tambons
cylindrique exlérienc en échange de chaleur
avee la malibre guzeuse enlrant dans T'organe
eyfindrique Jmperforé su sortler du lambour
pxiéricnr,
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