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La pirfsentc imvention coneerne des per-
fectionnements au réglage de Vactivitd des
catalyssurs utilisés dans les procédés cataly-
fiques employant ia iechmique des ecata-
Iygenrs Anidifiés. I7invention concerne plns
partieniidrement vn proeéds.de réglage de

Taclivité des catalysenrs employés dans 1a-

synthése catalytique des hydrocarhures st
des compogds organiquesy oxygénés & pariir
doxyde de earbofid et d’hydrogdoe, rézlisée
par da technique des eafalyscurs fnidifis.

T est eomnu duns u technique gue Pacli-
vité des catalysewrs uiilisés dans la synthise

" des hydrocarbures A pariir de CO et I*

diminus graduellament gu cours de la réae-
tion, d’olt ¥ésulie une chute correspondante
du taux de conversion et de la prodnefion
des produity désivés, Suivant le type de cata-
Lyseur employé, 1a puretd du gaz de synthise
et les conditions de réaction de température,
pression, eomposition du gaz .t débit, la
dsaclivation peut résulter de Vune ou
piusienrs des. canses snivanies : dépdt de

produits de véastion mom wolatils de poids.

moldeulaire &levé, comme la paraffine, enr
le ealnlysenr, empnisonnement par les com-
posés An soufre confennm: dums e gaz de
synthése, dissolutioh dn ronstitnant actif du
catalyscnr dane les produits de réaction

T = D0705

liguides oxygénés, réaction chimique indési- Jo

Table entre le constitnant “actif du cata-
iysenv et les réactifs ou les produits ds
réaction, ete. Dang 1a plupart des eas, si iz
désactivalion, dn catalysenr n'est pas en-

| rayée, le fanx de conversion pent s'abalsser, 35

en un temps relativement eonit, derx § dix
jours par exemple, appréciablement au-
dassovs de Voptimom ef méme av-dessous
deg niveaux économigues.

On peut compenser jusqw's un certaln 4o

point Ta diminuiion Pactivité du catalysenr
par fine augmentsfion progressive corres-
pondinle de la. température de zéaction.
Cependant, on ne pent élever 1a températurs

"de réaetion de plus de 28 & 42° . environ 4b

au-desius de la température optimum wii-
lisée pour I= catalyseur frais, sans nuire 4
la réaction de synthise cxcessivement sen-
sible & la températura ot cans entrainer 1a

formation de quantités excessives de eoke ow 5o

de gay indégirables. Jes ronditions ont eon-
duit & des arréts relativement fréquents des
installations de synthdse & eouches fizes afin
de permetire le remplacement du éatulysenr

désactivé par de la matigre fraiche on 1égd 55

nérée. D'application de la technigus des
catalysenrs fluldes 3 1o synthise des hydre-
carbures a supprimé cetfe difiondts Cetle

Prix du fascieuls : 15 francs.
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lechnique employant le catalysenr sous
forme d'une masse dense, en furbulenee, de
solides, finemenl divisés, fuidifide par les
réactifs ¢t les produlfs gaweux de la réac-
tion, permst Paddifion continue on pério-
digue de eatalyseur pulvéries & 1n phase de
catalyseny Auidifid of son refrait de cette
phase, Tie praeédé permet de régler de ma-
nitre satiefalsante Yaotivité .du eatalysenr
sans faire varier 1a température de véaction
el sans goner 12 cuntinuité du procddé, -
Toutefols, le mode opératoire menlionné
en dernier liew a wn anire inconvénient

csérienx. Da faft de Ia grande turbulence et

de 1a distribution uniforme de gaz et d-
solider qui sont les cavactéristiques de 1a
phase i catalyseunr {inide, Yactiviid du safa-
Iyseur est de méme pratiquemeént uniform=
dams toute 1a phase de cafalyscnr. Alnsi
lorsquion essaie de régler activité du cats-
lyseur par Pin‘rodnetion périodique ou con-
fine ¢e ecafalyzseny fraiz dams le réacteur
at par te retrait simultané dm eatalyseur
déeactivé dy réacteur, on Telire effestive-
ment du ealalyseur daciivitd moyenne plu-
16t que du catalysear d= 1a plus faible acti-
vité eomme i scrait désirable, Oe prineipe

&t vral quel gue suil Pélvignement des

points d'lutrodaction. cf de vefrail du cala-

Iyseur. L= vefrait de eafalvseur désactivé

alternan! avee Pinfrodoction de catalyseqx
frais proveque des fuctuations considérables

~ de volune de 1a couche de edtalvsenr ef géne

Jb

[l

0

4h

sérieustment ln eontinuité du proeéds,

T.a présente invention supprime fes diffi-
entés sma-mentionnées ot offre divers avan-
tages empplémentaires, Ln desoription sui-
vaute, donnfe en, référence aux  dessins
représenfant des wnes semi-sehématiques de
Pappareil desting A réalizer Pinvention, per-
wmetira de compreades elalrement eeg avan-
tages, la natnre de Pinvention ainsl que
la manitre da la réalizer. .

La hot prineipal de Yinvention est d’offrir
un proeéds perfectionné d- réodape de 1'ac'i-

vits des ealalvecons wtilisfs daps 1n svnthése

eatalytigue des hivdroearbures 3 partiz de
Q0O ef H® emplorant 1o technigne dez enfa-
Tysenrs fluides, .
T autre but de Pinvention st dFoffrir
i nauvesn procéds pewr maintenir mme
petivitd consdlante du eafalwsenr dang un

N

réseteny § eatalyseur fuide pour la synthése
des hydroearbures sang adficcter ia cunti-
nuité deda réaction de synthése, {a fempéra-
lure de réaetion ni le volume de ia couche
du eatalysenr,

D’autres objety of avantages de Pinvention
apparaftront plus loin, .

On 2 trouvé que ws buls pouvaient &lre
réalisés d'une facon tout i falf générale en
employant dans Jes installations & technique
finide Fopéralion en série i stades multiples
e; en chargeant chague stade aves du eata
lyseur retiré d'un stade suivani dans Pordre
&’¢eoniement dn gaz de synthdse. Par exem-
ple, e gaz de synthése frais pent étre Inlro-
duit dans la premiére &'one série de zones
& catalyseur fiuide, e: de estte premidre zonc
dans mme ou piusicurs zones enivantes 3
catalysenr fluide. Le catalyseur frais on
végénéré pent Bire chargé dans une dernidre
zone de cafalyscur fluide, fandis que fe
catalysenr d’acivité moyenne est retics de
oeile-ci, de préfévence au mime débit, et
chargé dang Ig zonc qui 1s préedde Immédia-
tement, dang laquelle @ se trouve emcore
désactivé par coniact avee le gaz de synthése
relativement frais. L'activitd moyenme du
catalyseur dans eetle dernilre zome sers
inféricure & sclle du catalyscur dans ladile
premiére zone de calalyse. On pent répéter
cette fagon do procéder jusqu'a es que du
eatalysenr de 1a plos faible activiié moyenne
30if maintenn daus la premitre zone rece
vant lo gax da synthise frais et le catalyscur
peut ensunife Gtre retird de cetie zone. On sc
rendra faellement compis que colic manitre
J'opérer permet le maintien dune aefivité
constante du calalyseur dans chasune des
différentes zoney de ecatalyse ot le retrail
exelusif dn catufyseur de moindre aetivitd
sans alfeeter iz continuité don  proeédd
Comme résmifat, le maintien 'des conditions
depnant une guantitd optimom du prodnit
désiré névessite & plus faibles quantités de
catalysenr frais. En oufre, es nouvesn pro-
céd& posstde encore le trée souhaitalie avan-
fage de mettre cn contact le gaz de synihise
frais et le plus 18actif avee e catalvsenr do
Plus fatbie activitd tandis que le eatalyseur
frais irds actif est mis em contaet sevlement
aves du gaz de svnthdse partiellement nsé
el moing réactif, Cebie dispesition permet
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un meillenr réglage de la réaction et élimine
Its risques de surchavtfage, de réuctions
exeessives ef un cracking exeessif,

Comme mentionné ci-dessns, on pent
utiliser denx ou plusienrs stades que Pon
peut faire fonctionner soif de manidre
eniiérement conlinue, soit par intermittence,
suivant le tanx de désactivation du eaia-
Iyseur, On pent aménager les différentes
zonos de ra'alyseur fluide dans deg répeteurs
Béparés, on les enmbiner dane un seul réac-
tenr qui pent #tre snbdivigd par des grifles
perforées en différemtes zone: de réactiom
de préférence supernosées, Les produits de
réaction peuvent dre sépards des gpz de

synthése entra denz zones suecessives de

catalyse, Clependant, on a irouvé que ces
produits de réaction ne génenl pas le cours
normal de 1a réaciion dans Tes zomes ani-
vantes de catalyse ot on peunt falve passer
leg réactils d'une zone I T'autre sans r:irail
immédiat des produits. On peut faire choix
entre ges deux varinntes du proeédé selon
Pinvention suivant le faux de désactivation
du ecatalyseur pour les Falsons suivantes.
Si Pon fait passer les réactifs d'une zone
& Pautre sans retrait intermédiairve des pro-
duits par réfroidissement ef Iavage par nn
liquide, noe gqnantitd appréciable de cala-
lyseur enfralhé par les gaz et vapeurs est
fransporté d'une zone 3 Tauire, wéme sux

plos faibles vitesses d’éecoulement des gaz,.

& malgré la plus cffieace séparation sdehe
gazsolides enfre los zones, Ce phénomine
tend 4 Cgaliger 1’activité du catalysenr dans
les différentcs woncs et- 3 corfrecarrer ainsi
Pritime but de 1o présente invention, 1effet
d’égalisation du transfert de eatalysour scra
moing prononcé aux grandes Vitrsses de cir-
culation du eatalyseny cn gens opposé qu'aux
faibles vitesses ef disparaftra pratiguement
lorsqize le taux de eireniation du catalysenr
gerg anflisarmment &evé, degtd-dire Fun
ordre d’lmportanes supérienr an’ faux de
transfert dn cafalysecr, Selon Vinvention,
le taux de circulation dn catalysenr est de
préférene: fonation dn taux de désactivation
du catalyseur, desti-dive que plus le taus
de désaetivation dn ealalyseur est Elevé, plus
ieg taux d'alimentafion de catalyseur frais
et de retrait de cafnalvseur usé sont choisis
flevés, Bn rigle générale, i1 pent done ftre

- [930.214]

judicienx da retiver les prodaits de réaction
entre les zonos par refroidissement et favage
par un diguide accompagmés d'une sépava-
tion du catelysenr eniraing g le lanx de

55

désactivailon est falble, par ezemple dans -

Je cas de la synthése 3 haule pression em-
ployant des catalyseurs 3 base de fer,
On pent ramener le catalyseur ainsi sépard
dang 1a zone de laquclle i avait été entrainé,
Toutefois, lorsque lo taux de désactivation
est Elevé,- par exemple dans le oag de dépdls
hydrocarbonés non volatile, particulidrement
sur Jes catalysenrs 4 hase de cobalr, il est
préférable de faire.passer Tes véactifs dune
zone A Vaufre aves e eatalysenr entraing
sans relrait intermédiaire des produifs ef
de compler sur un taux plus élevg &’alimen-
tatiop ef de zefrait de catalysenr pour &i-
miner Peffet préjudiciable de Yentrainement
e entalweeny,

Les condifions de réaction au point de

 vue de 1a température, pression, eomposi-

tlon et débit de gaz ainsi gue les cata-
Iyseurs uiilisfy sont eenz connus dane la
synthéze des hydrocarbures empioyant” la
technique des  catalysenrs fnides.  Tes
conditions- de réaction efficaces dans foutes
s zones de catalyse du procédé com-
portent des femplratures comprises cntre
178-126" C., des pressions eomprizes emvi-
ron entra la pression atmosphérigue ot

35 kg./em® an manomdive, et des composi-
“Hons de gaz de synthdse dlenviron 0,3 &

2 mols de €O par mol de H? les valeurs
inféricnres de ces limites &tant préférables
puar Jes catalyseurs A hase de cobalf, et
les valeurs supéricures ponr les ca'alysenra
& base de fer, de la manidre connue,
La grosseur de parlienles du caialysenr peni
varicr du lamis 400 envivon & § mm.
approximativement, principalem:nt suivant
le poids snéeifique du catalyseur ef 1a vitesse
smperficielle dos gaz dans ley zones de cata-
dyse, qni peut 8tre comprise dans les langes
Jimites de 10 em. & 5 mdlves par seconde.
Tie passage du eatalyeenr dans le svstdme
et dune zone 4 "aufre pent &tre réalizé par
wimpurte quel dispositif eourant, tel que les
mécanismes Aalimentation 8 vis om en
Etoile, les tnyanx montants, los tuyaux de

_ trop plein, les disposiiife pneumatiyues, sote.

Aprés avolr aimed exposé les carcléris-
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tigues géuérales et buts de Iinvention, eelle-
el sera expliguée plus en détails par 1a des-
cription suivante donnée en référence aux
Jessing ci-annexds, sur lesquels :

Ls figure 1 ¢3¢ mne représenfation semi-
gehématique d'on systéme § un senl réacteur

. propre i fa réalisation d'une forme de réa-

10

1h

20

2D

do
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Yisation da la présente invention}

Et 1a figure £ est une représentalion n
partie schématique d™un sysidme 3 réactonrs
multiples propres 4 la réallsation d’wne
gutre forme de réalisation de invenfion.

Clonsiddrznt mainfenant o détail 1a
figure 1, le systdme représenté scra déerif
ei-dessons en ce qui coneerne la fabrication
des hydrocarbures solides et lignides en par-
tant da CO et II*, wiilisant nn eatalysenr
finement divisé 2 base de cobalt dans un
éacteur o catalyseur fluide & foneljonne-
ment eontiny, ce qui indigue un taux relz-
tivement élevé da ddsactivation dn eata-
lyseur dft aux dépdis sur 1y catalysenr de
matidres hydrocarbondes de poids molfeu-
laire &levé, telle que ia paraffine, T1 est bien
entendn lontefois e PYappareil est facile-
ment adaptable § daufres conversions éom-
portant des taux snalogues de désactivation
du catalysenr. Le gysiéme se compose esson-
tiellement de treis zones de conversion
superposéeg 10, 20 et 8¢, gul sont réunies
en un wevl réacteur vertiesl et séparées par
des prifles on plagues perforfes horizon-
tales 72 of 22, Des tuyanx de trop-plein 14
et 24, qui penvent ére pourvns de robinefs
dp réglage 15 et 25, sout chargés dn traps-
port du cat*tlvseur finement divied de la
zons 10 & ia zoue 20 et do 12 zone 20 3 1a
zone 80. Le tuysu montant 84 muni du
robinet de réglage 85 serl au refralt du
eatalyscur du systdme,

Pendant le fonetionnement, le catalysenr
5 Dbasc de cobali finement diviss, fraiz on
1égénéré, de grosmeur de particule finidi-
fiable, qnui peut Btre supportd par uné ma-
tidre siliceuse, tella que 1a terve dinfusoires,
le gol de gilice on auire matidre analogne,
est aliments de 1a trémie 7 par la eanalisa-
tion 8 munie d'un robinet de réglage 5,
dans 1a zone 10 par n'imporfe qnel disposi-
ilf eourant, {el guo transporfeurs inéea-
nigques, tuyaux de montée aérés, cte. Le gaz
de sgnthise composé de 0O et H® en pro-

o h

portions convenables es} iniroduit, par la
canalisation 40 poumrvue d’un robinet de
réglags 45, dans 1a zone 30, do préférence
en un point situd au-dessons de la grille 88,
Le eatalysenr pulvérisé forme dans Ia
zone 7{) une masge demsa de solides en tur-
bulence ayant un nivean supbrienr hien
déterrning. 1+, fluidifiss par les réactifs
gazeux et les produils de rdaclion & Vétat
de gaz et de vapenr passant des zomes 20
¢t 30 dans 1a zone 70 & iravers 1a grife 18,

. Le, eatalysepr déborde par le tuyau mon-

tant 1} dans iz zone £0 pour y former de
manitre scmblable une phase dense do esta-
Iyseur {luidifié ayani un niveaw supéricur
Li. De lo zone 20, lo eatalyseur déhorde
par le tuyau &4 dans la zome $0 pour y

. former une masse fuidifide demse de nivean

supérienr Laa, duquel le catalyseur esi retirs
par le tuyau montant 8} pomr réeupération
de parafine et régénération du catalysenr.

Le gaz da gynthése frals montant subit
une conversion parfiells dans la zone 80
par eoniact avee 19 catadyseur ayant la plus
faible activitg dérivé des zones de conver
sion ulférienres 70 «t 20, Tes produity de
la conversion, & 1’élat de vapenrs, ot los réac-
1ifs non convertis passent de la zone 30 dansg
wn séparatenr de gamsolides ordinaire
centrifuge on électrique, 87, dans lequel 1a
masse de ealalysewr cntraing cst refirée pour

&tre ramende par s tuyou 38 dang la phase.

de catalyseur dense de 1a zone 30. Les goz
et vapeurs de tenenr sensiblement réduite
en rfactify et solides entratnds entrent dans
Ia phasa dense de 1a 7ome 20 A travers In
grille g2 pour smbir une amtre eonversion
encore ineompléte de ('O et H® par eontact

.avee du cutalysenr d'activité plus Elevée.

Los gaz et vapeurs pris 3 1a téte de 1z
z0ne £0 sont passés danz le séparateur gan-
solides 27 Equipé avec on twyau de retour
des solides 28 si, de 13, & travers 1a grille 13,
entrent dans 1a phase de calalyse dense de
la zone 10 dans laqueBe g liew 1a conversion
des quanfitds restantes de CO et H® pax
ecntaet avee lo catalyseny frals d'activité la
plus &levée. Les produits de la conversion
vapeurs et gnz ainsi que les gaz de synthése
non convertis sont pris i la t&tc de la zome

10, passent daps un séparatenr gazsolides

17, peurvn d'un tuyaun de retour des solides

55
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18, ef gont retirds dn réacteur par Ia cama-

Heation, 19 en vue du traitement pour 14 ré-
eupération des produits désirés. Le cataly-
seur eniraind du séparateur 17 e 1éciipéré
dans le systéme de réeupération des produits
(non représemté) pent 8tre ramené 3 la fré
mic d’alimentation 7, Tes gax de syuihdse
non convertls penvent étre remis cu eyals
dans 1 canalisation d’alimentation des gas
40 aprés ou avant 1’e5{1mmatmn complate des
produits,

Sur le dessin, les dlamé'trss des zones 50,
20 ¢ 10 soni représentés comme diminuant
dans le sens de Pécanloment des gaz Cete
ecaractéristique esi désirable ponr compenger

la confraction des gaz qui a liew au cowrs

de 1a conversion, et qui pent éire expliqnée
par 1o mécanisme do réaction suivant :
nC0 +- 2aT* , ., oCH® - 11120,
nOH? - 1H* ..., 1C"H™ 4 9.
Une rédnetion progressive des diumétres
eomme celle indiquée permet le -mainticn
dana toutes les zones de Vitesses spatinlos ef
superfieiellas des gaz ¢i vapeurs approxima-
tiverncnt eonstantes, cc qui facilite 1e 7
glaga da 1a eonversion ef de la flnidification,
Lo ehaleur de rfaction peut tre &liminée
des zones de yéaction an moyen de disposi-
fifs de refroldissement 16, 26 et 36 disposés
rvespectivement i Pintérieur d:s phages de
eatalyse denses des zones 10, 20 el 80, Ces
dispositifs de refroidissement peuvent &tre
de n'importe quel type courant tels que des
serpeniing dans lequel passe nn courant de
refroidissement, on des serpentins remplis
d'nne matidre de refroidissement ayant un
poing @’8hnilition constant A 1a température
désirée, on antre dispositif analogue.

On comprendra facilement ¢ue 1o systdme |

représentd figure 1 permet Te maintien d’une
aclivitd eomstante du catalysenr dans chague
zone de conversion et le vetrait ewelusif du
catalysenr de la plus faible activitd, Ceci
pent étre réalisg soil par cirenlation continne
de ecatalysenr de la manidre indiquée, soit
par glimentation de celalyseur frais e re-

trait de catalysenr msé périodiques mais si-
multands, Griee 4 'éconlement en contre- _

courant du catalysenr ot des paz du synthase,
et an changement de diamdtre des zones de
réaction, leg conditiong optima de tempéra-
ture, pression et vilesses de gaz penvent &ire

[930.214]

approximativement idenfiques dang  toutes
les zones, tandis que Jes miveaux des phases
denses peuvent facilement &tre maintenus
constants. 81 on le désirs, on pent utfliser

bb

deux senlement ou plus der irois zomes de -

couversion,

Ce syst@me est pal'*lcuherement desting &
effectuer Jes conversions impliquant des
taux Elevés de déeactivation et de remplace:
ment du eatalysenr, lefles que la synthése
des hyc'{roearhnres sur catalysenr zu cobalt
qui entraine la formation rapide sur le es-
talysewr d’un dépst do matidre carbonéa non

" volatile felle que 1a paraffive. Dans .ce cag,

le taux &levé de remplacement du catalysenr
sureompensers tont effet d’égalisation d’ac-
tivitd du catalyseur entrainé dang les gaz of
transporié d'une zome p Tawire, Les condi-
tions d’opération plefel‘ées poup Vobtention
des plus de 150 grammes d*hydrocarbures 1i-
guides et golides Lrds saturés par maive cube
normal de gaz de syuthdse, par cette forme
de réalisation de Vinveniion, peavent varier
dang les limites approximatives données ei-
dessons ;

Composition du eatalyseur : 20-35 % da

Co sur gel degilice;

(.rrosscur de partmuIe du eatalyscur : 15-
50 % passant au tamis 325;

Température : 190%239° (',, ;

Pression : 5 3 10 atm, abe.;
- Rapport molaize CO : H? ; 0,20,8 : 1;

Vitesse spatiale (volume de gaz/volume
da catalyseur. heure mesurds 3 153° . et
1 atm. gbe}: 200-500;

Vitease superﬁczolla du gaz: 45 em. /ne~
aonde;

Tanx de remplaecmfm total du cataly-
sent ; 10-50: jours;

Tanx de convergion (basé sur -C‘O J- 52
| dans le gag @'alimentation initiale) ;

17 stude {mome 30) : 83-500%,

2° stade (zome 20) : 33-85 %,

3% stads (zome 10) : 33-18 %.

Unc antre forme de réalisation de Vinven-
tion, appropriée aux conversions impliquant
wimporte quel lanx et particrdizrement des
taux lents de désactivalion et de remplace-
ment du catalysenr cst représenide figure 2.
Le systtme représents se compose essentiel-
lement de deux réaclonrs eatalytiques 2
finides, distinets, 210 2t 220 gui coopdrent
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par le tuyau de eivenlation de catalyscur
214 et pay la canalisation A gaz 252 par-
tant d'un =ysiéme de rvdeupérafion des pro-
dnirg reliés an réacteur 20, evmmne on pout-
ra s'en rendre eompte ci-aprés, Bien que le
fonetionnem:nl de ce systéme soit déerit en

i hauts température et haute presgion
de UO e H® sur des cplalyseurs 2
base dé fer, impliquent wune désaetiva-
tion ¢t un remplacement relafivement
lents du entalyseur, on remarquera que
ce méme systéme, o Un sysiime analogue
peut &tre utilissé pour des conversions eom-
portant des tanx différents de désastivaiion
dy eatalysenz,

Congidérant maintenant en détail la-figu-
re 2, dn ealalyseur frais ou redativement
frais i base de fer, de grosseur de parti-
enles fluidiflable; est invroduit daos e réac-
tenr 210 par ta canalisalion 207 zu moyen
de n’importe quel dispositif courant tol gue
trémics d’alimentation 3 pression, inyanx
moniants, ete, pour former dans le réae-
tenr 210 an-dessus de la grille 212 une phage

de eatalyscur densc, en ‘rulbui ehee, ayaut un

nivean supérieur bien détaming L, et flni-
difiée par le gaz de quene du 1éaefeur 220
arrivant par dessous la grille 212, enmme
on pourra s'en rendre compte P].'ila claire-
ment plus Ioin, Te frop-plein de catalyseur
d’activité moyenme, nn pen inféricure & celle
du catalysenr frals, cst refirg pur le fuyau
montant de frop-plein 214 el passe, aw moyen
de -1z pression de tnyaux monfants, de
tuyvaux montants multiples, vis d’alimenta-
tion ou antres dispositifs analognes, dans le
véacteur 220 pour y former, an-demsms de
la mrille 222 nnc phase de eatalysemr dense
en turbulence de nivesn gupérienr T, flui-
difiée par lo gaz de synthdse frals, on rela-
tlvemcnt frals, ameng par Ia Lamhsatmn
240 dang le réastenr 220 en nu point situé
pu-dessons de Ia grille 222, Le catalyseur
Pactvits moyenne relativement faible ast ve-
iiré par le foysu de frop-plein 924.

Le gaz de synthése alimenté par 1o eana-
Lisation 240 el la grifle 822 subit une con-
version partielle dans le réacteur 220 por
contact avee le ecafnlyseur parlistlement
désaetivd retivé du réactenr @10, qui perd
ainsi envoxe de son setivité. Tes gaz ef va-

"1a caualisation

—

peurs prodults ainsi que e gaz de synthése
non eonverti passcnt de la pavtie supérieure
de la phase de catalyse du réactenr 220 dans
un sépara‘enr ordinairc de gazsolides 227
duquel }a masse de eatafvseur enirainé est
ramende au réacteny 220 par le tuyan 228,
Tes gaz ct vapeurs dont 1a tenevr en solides
est sensiblement rédnite 'éconlent par 12 ea-
nalization 229 et, si on 1e désire, par in-
termédiaire d'nn refroidisseur 230, dans un
épuralsr 245, au moyen de la canalisation
232, Tépuratenr ¢85 est alimenlé par la ca-

* malisation £87 en liquide de lavage, tel que

gon. hoile hyidroearhurée ou anire matidre
analogue, pour éliminer 1os produits de eon-
version, liquidss et solubles ainsi que tout le
ealalysour entraing par e gaz. La Tiguenr
riche *éparation guitte l'épuratenr 235 par
1o camalisation 239 powr entrer dans le ré-
servoir de dépdt 242 duguel les produits 1i-
quides de conversion sont retirfs 4 da partie
supérieure par la canalisation 244 - pour
traitement nltérienr. Tes fonds du réservoir
de dépdt renfermant le calalyscur passent
par 1a canslisation 245 dans le dltre 248,
en y Ialssant nn giteau de eatalysenr. Le ca-
talveent filird et seehé peut &ize ramené par
250 dang Ia phese de eata-
Iyse dense du réacteur 220 par n’imporie
quel dispositif courant tel que transportenrs
méeaniques, dispositifs pnenmatiqueg ou mé-
canfsmes analogues (mon représenids). St
on Te désire, on peut utiliser i eel cffet le

eaz dp gynthése de 1a canalisalion 240 dwne
mqmél e ponnue guelcongue.

T gaz de quess cssentiellement composé
de GO et H¥ non convertis et de fatbles
quantités de produils gazenx de réaction,
mais débaxrassé do fows eatalysenr enirainé,
est retivg 3 la partic supérienre de Pépura-
tenx 235, pux 1a canalisation 252 qui Pamane
an réactenr 210, an-dessong de 1a grille 212,
pour y achever sn conversion par Lontact
aver du calalyeeur 3 base de fov relativement
frais, Les produils volatils de réaction et Jes

‘rénetifs nom econvertiz sout retirés i la téte

du réectenr 270 par Uintermédiaire du &6
paratenr gaz-solides 917 pourvn d'on fiyaun
e zetour des solides 218, et sonf emmends

| par la canalisation 278 pour frailement ul-

térienr dans le refroidissenr 260, dans Pépu-
ratenrr 265, le réservoir de dépdt 272 et fe

6o

68

8o

85

180



190

a0

B
b

35

ho

==
[

N

filtre 278 comme exposé ci-dessus powr fes
produits volatils quittant la réucteur 280
par la canalisation @29, Le catulyscor see
du filtre 278 peut éire ramend an réacteur
210 un moyen du gaz de queue de Ja cang--
lisation 252 en passint par la canalisation
280, comme indiqué sur Ie dessin,

On se rend compte d'aprés 1a deseription
¢i-dessus que Lacrivité moyenne du eataly-
seur dang i¢ réactenr. 210 n’est aucunement
influpneéa par activitd du eatalyseur du
réacienr 220 puisque l'entrafnement de eca-
talysenr du réactenr 220 au réactenr 210
est complélement éliminé, En conséquencs,
une pente d'aclivitéd sensible se développe-
ra du réactenr 210 an réactemr 220 méme
aux tany leg plus faibles de désactivation du
catalysenr et de remplucement de eatalysenr
qui en résulie, et le catalyseur retivd du
réactenr 220 anva dans tous les eas nne ac-
1ivite moyenne sefaiblement Inférienrs 3
celle du catalyseur refiré du rdactenr 210.
Comme 11 a 61¢ expligué pour lcs zooes 10,
207el 30, do 1a figure 1, Is réactour 220 peut
avoir un plus grand diamdtre que le réacteny -
210 afin de compenser 1a réduction de vo-
lume du gaz eavsée par la conversion réali-
sée dang le réactenr 220 of de permetire le
maintien des eanditions eonstantes et iden-
tigues de réackion dans les denx réacteurs.
Les iimiles préférables de res conditions
pour la syuthése des hydrocarbures sur cata-
Iyseurs & hase de fer pour chtenir pins de
150 grammes d'hydrocarbures lignides rela-
tivement non saturds, sonl donndce ol des-
50uA '

Composition du catalyseur : Sesgni-oxyde
de fer réduit, sang support;

Grossenr de parbtienles du eatalyseur :
13-60 % passant an tamis 525

Températare : 287%3458° C.;

Pression ; 5-23 atm, abs,;

Rapport O : H? ¢ 0,5-1,8 - 1;

Vitesse spatiale (voluwe de gaz/volume

d= catalyseur/henre, mesurds & 15° 0 e
1 atm, abhs, : 500-£500;
Vitesse superficiclle des gas :
seeonde; .
Taux de vemplacement. fofal de ecataly-
senv 100 § 400 jours;
Taux de conversion {(basé sur O + H*

5090 em./

dans le gaz Aalimentation initial} :

[930.214]

17 stado (zéactenr 220) : 30-50 %,

2% gtade (réactenr 210) : 5020 %.

1} est bien entendu que, si on o désive,
on peul, de Ia manidre reprégentéc figure 2,
fzire coopérer T'uy avee Paulre et avee leur
équipement accessoire, plus dedeux réactenrs
du type des véacleurs 210 ot 220, Alnsi, le
eatalyscur retiré du réactenv 220 peut étre
introduit dang ur antre réacteur alimenté en
gaz de wynthése frais et dquipé avee un sys-

| teme de réeupération des produlls ¢f dn ea-

talysenr eownne représenté, le gaz de gquene
de ce troisidme réactenr entrant dans le réac-
tear 220 par la ennalisation 240, ou hien
le réactenr 210 pent recevoir son catalysear
d'un autre stade dang Jequel arrive du eata-

Iyseur frais et du gaz de quene du réactenr

218, Le sysléme & deux réactenrs représenté
figare 2 cst donné seurdment 3 titre dexem-
ple illusirant une disposition type permef-
tani.da réalisation du proeédé A stades mul-
tiples gelon Pinvention.

Bien quion ail indigud Vemnploi de refroi-
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disseurs, épurateuts, réservoirs de dépdt of -

fittres powr débarrasser les gaz de réaction
du catelyseur enfrofng, Uinvention ne se 1
mite pag & Templol de ces dispositils parti-
enliers, Tous autres dispositifs assuranl wne
séparation sensiblement compddte des solides

- entrainés d'aven les paz, tels que Yes sépara-

feurs gazsulidce ecnirifuges el &lestriques
combinés 3 &tages multiples 3 grand rende-
tent. on autres dispositifs analogues, pen-
vent dans de nombreux cas Stre uiilisés avee
suceds aun len des dispositifs de séparation
partienlidrement déerits et représeniss, ou en
combinaison avee cevx-cl,

Do mfme, 1n deseription précédente wen-
tionne senlement Pédeonlement en contreeon-
rant effectif ef total du gaz et dn ealadyseur,
mals il est bien entendu oue Yon' peut 4
gler les compesitions de gaz et ez propor-
tions de malitee de czlalyse par le relrait on
Vaddition &trangére de couranls entre Tas
stades, et que Yon peut pratiquer 3 volonté
12 remise en eycle du gaz sur un senl stade
ou enfre les difftrents stades sans w'écavicr
du eadrs de P'invention,

Biep quion se.sdit servi de la deserip
tion et des exemples d’opération préetdents
pour expliquer ley applications partienlidres
de Yinvention et les vésuitats obtenns, Tan-
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tres formos de réalisation, évidentes pour les
spécialistes en la matidre, sont du cadra de
Pinvention,

RmisTIME,

Proedds de réglage de Vactivité des cala
Lysuns dans In conversion catalytique doxy-
des de carbone avee I'hydrogine, employant
la technimue des catalysewss fnidifids, pro-
cédé caractérisé par Jes poin's snivanty s6-
parément ou en combinaisons

1° T) consiste & effectuer ladite conversion
dans an moins deux zones séparées de com-
version, & maintenir des eouches fluidifides,
denges, individuelles, de catalyseur finement
diviss dans checunt de ces zones séparées
anx conditions de conversion, & faire passer
los réactifs gazeux dams ces Zones en sérig,
% convertir une puriie de ces réactifs dans
chaewne desdites zones, 3§ faive passer le ca-
taiyseur finement divisé d*une zome 3 Yautre
en sens inverse de Iécoulement desdils réac-
tifs, & introduire le entalyseur d'activité re-

lativement élevée dang la dernidre zome ira--

versée par tes réactifs ct i vetirer le cafaly-

senr d’activits rriativement faible de la pre-

midre mone traverée par lesdits réactifs;

9° Tes réactifs sont débarrassés du cala-
Iyseur finement divis¢ qu'ils enfrainent, entre
ces zones atpardes;

g° Plus lc taug de déeactivation du cata-
lyscur dans estte conversion cst élevé, plus
devé est le tanx auquel on fait passer le ca-
talyseny dans lesditcs uzones;

4° 1o eovversion réalisée avee ce procédé
cst 1a synthase des hydrocarhured & partir de
CO et 117

5 On fqit elrculer lc catalyseur de 3yl-
thise finement divisé d'activild moyenne ve-
iativement &levée de la dernidre zone de con-
version aux zones préchdemtes en seps in-
verss de Vécoulement du gaz de yynfhise de
manitre 3 établir dans lesdites zones de gon-
version deg enuches de catalysewr finmidifié
Dactivité moyenme déeroissante dams o¢
Sens; '

g° Ta cireulation du cafalyseur est ré-
glga de manidre i mainfenlr dans cés gomes
sensiblement
comstants de catalysenr; .

e T volume de ces conches de catalyscur

— 8

dans lesdites zonss séparfes déeroit dans l8
seng de Péconlement du gaz de synthése;

- 8° Te gazn ds aynihése traversant ces zones
de conversion contient dn catalysenr enfrai-
né et effenine wu transfert de catalyseur
#nne zome § Vautre dans le sens d’éeoule
ment du gaz de synihdse; le taux de cireula-
tion du cafalysenr &lant scneiblement supé
rieyr an tanx de transfert du catalyseur en-

| frainé;

9° Le gag de synthbse cet 4 peu prés com-
platement dsbarrassé du eatalyseur entrainé
dang mne des zones de conversion avant som
enfrée dang une aufre de ces zones;

10° Le gaz de synthise contient environ
0,2-0,8 moléenies de CO par mnléenie H';
le eatalvseur finemeni divieé 3 hage de <o-
halt a une grosseur de pariicnles telle que
15 3 60 % passent ax iamis 400 dang chaque
zoae, vn maintient dans chague zone wne
tcmapérature denviron 180°232° C., wne
pression d'environ 5-10 atm, abs., nne vitessc
spatiale d’environ 200-500 et uns vitosse s~
perfieiclle. de gaz denviton 45 em./seconde
ou plus et Iulimentation cf le retrail du ea-
talysenr sont régiés de manidre 4 remplacer
compldtement lo catalysenr dans toutes les
zones ey Pespace d'environ 10-50 jours;

"11° T.e paz de synthdse contient cnviron
0.5-1,3 moléenle de GO par moldeule de F7
le catalyseur finement divist, i base de fer,
a une grosseur de partieule telle quenviron.
15-60 % passent an lamis 400, on main-
tieni dans chaque -zome une température
environ 287343 C., une pression absolne
Lenviron 525 alm. abs., une vitesse spa-
tigle denviron 500-1500 £ uns vitesse su-
perficielle du gaz d'enviran 20-80 em fse
conde et Palimentation ot 1e retrait du cata-
tyseur sonl réglés de manidre 3 rempliaser
corplat:ment le catalysenr dans louies las
gones en Vespace d’environ 100-400 jours;

19° Te diamdire desdiics zones déeroit
dans 1o sens déconlement du gaz de sya-
thase d- manidre 3 maintenir les conditions
de téaction sensiblemcnt constantes daus
tonles ces zones,
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