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L'inventivn concerne la préparation des
combustibles el plus purticulidrement eelie
ey combustibles gazeux ol liguides, y cont-
priy les guz comnbustibles ¢t les combustibles
5 puur moteurs en partant des matitres ear-
bonges non volatiles, telles gue le charbom,
le eoke, Ja tourbe, les sables of schistes bitu-
minens. les vésidus des huiles lourdes, ete.

Divers proeédés de transformation des

19 niatidres earbanisables non volatiles, 1elles

yue le charbon, le coke, fe schiste hitumi-
neux, ete., en gaz combustibles et en pre-
dAuily eombnstibles Hynides sont connus. Le

procédé ordingire le plus souvent appliqué
th dans Pindustyvie de la fabrication du gaz

catsiste dans nn traitement de earboniss-
iton ou de eolkéifieation dey solides carboni-
snlileg fels nue le ehavbon, gui fournit du

paz de houille avee d*antres hvdroearhures -
20 avanfageux, nmrmalement liguides at d’an-
trexn sous-produils avantagenx, snivi d'mw

iraitement de gazéifieation du ecoke avee la
vapsur ponp obtendr du gaz A 'ean an du
gaz de pazegéne. T.'opération de earhonisa-

28 fian fournit des produite eomtbustibles nor-

malement gazenx ef Hguides qni consistent
prineipalement en Lydrogfne et hydrasar
Tures de fort pouvoir caloriflgue en guanti-
tés variant entre 18 o1 40 % de lu charge.

B — 0856

suiveni la qualité de la matidre curboniza-
ble. Dany tous les cas pratigues, la majeure
partie de la charge carbonée est transfor-
mée en mélanges de gaz contenant dey pro-
portions vaviables de U0 et de 2, dout le
pouvoir ealorifigue est d'envivon 2.670 calo-
vies par m* de gaz Il a && proposé pour
obtenir un liquide de fort pouvoir ealori-
figne de faire subir sux mélanges de gaz
contenant CO el B* une réuction de syn-
thise eatalytique pour obtenir des hydro:
carbures liyuidez. Le paz résiduel prove-
nant de la syuthése des hydroearbures, yui
consiste en hydrocarbures normalement ga-
zeilx vontenant 1 & 4 atomes de carbone par
molécule CO et II° nen tronsformés et des
Eléments inertes, tels que (307, pewt servir
de gaz combusiible 3 fort pouvoir ealori-
figuie, fandis que les produils de synthése
liquides constituent un rendement supplé-
mentaive en combustibles powr mateurs.- Ce
procédé combiné de carbonisation, de gazéi-
fleation et de synthese permet d’ebtenir une
{ransformation exirémement efficace et B
pen prés compléle des matidres earbondes

solicdes enn gax combustible ef combustibles !

pour molenrs & forl.pouvolr ealovifigue, en
partieuiier du fait qu'tl est deverm possi-
ble de vemédiev uxx nowbreux ineonvé-
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mients des opérations Dériodiques avee lits
fixes par Papplication dn pracédéd connn
des solides fluides qui permet d’opérer
dune mnanidre continue dang un gtade

quelconque ou dans. tous les stades do la

transtormation.

Cependant ee procédé de transformation,
méme notahlement perfectionné, laisse opn-
eore sans selution un  probléme d’ane
grande importanec qui congiste A régler
dans les conditions de vitesse et d’8eono-
mie néeessaires, la vitesse de produetipn
des ecmbustibles porir 1'accorder avee les
variations considérables de leuy CONSOMNA-
tion. (¢ problame
compliqué du fait que les variations des vi.
tesses de consommation du gaz gt dn com-
bustible pour motenrs ne . somt nuliement
lew. mdmes. La consommation dn gaz passe
Pur Un maximum & un minimum anx dif-
térentes heurces de la Journée; elle gtieint

un maximum en hiver ¢f esf nettement_

meindre en &4, D’amire pari, Iz eonsonuma.
tion de eombostible pour motenry ne varie

pas d'une manidére appréciable pendant la -

journée pauv le tabricant, mais est hetto-
ment maximam pendant les mols d’ate et

atteint un minimwn pendant les mois d’hi- -

ver. Jusqu’d présent, Dindustrie dn. zaz
Tabriqué u fait face agx variations de la

vonsommativn dn gaz par des installations.

auxiliaives qui penveni &tre mises en matr-
che et arrétéey en wn temps relativement
court. Ce procéds de régluge de 1a prodne-
tion -exige, lorsqu'il s'agit  de satisfaire 2
des spéeifieations de qualité approprides du
gar eombustible; une fnstallation avxiliaive
pour tons leg stades de transformation, qni
ne fonetionne que tetiporairement ef cons-

titue gingd une lonrde charge an point de
vue des frals de premice établissement of -

de Véconomie de P'exploitation. De plus, 1a
production d’une quantité plus o moins
grande de gaz eombustible- impligue wne
augmentation et une Adiminution parailéies
de la produetion du'eombustﬂ;}le Dour mo-
teurs, dans des cohditions gqui ne sont pas
avantageuses, puisque ia demande en eom-
hustible pour’ motows varie normatement
en vaisen inverse .de lz demande en geaz
combustible. Clotte situation exige des -om-
placementy considérables DOWY emimagasineyr

S

est  congidérablement.

ie gaz ot compenser leg variations de la eon-
sommgtion qui sont sl coiiteny que cetle
solufion deviént inappleable dans o pra-
tHawe, '

Liiuvention permet de remédier 4 ceg

~diffienltés et procure en outre divers avan-

tages supplémentaives. (s avantages, la

‘mature de D'mvention et lu manidve dont
elle peut étre mige en application sont faei-.

les 4 comprendre d’aprés lo deseription qui
tn est dosnés ciaprés ave le dessin ai-
Jjoint & I’sppui qui représente sons forme
semi-sehématique deg installations eonve.
nant particalidvement 3 sa ‘mise en apphi-
cation. - -

Les principanx objets de I'invention somt
les suivants -

Un proeédéd plus souple de transformation

~des matidres carbones mon volatiles  dn

type préeité en produits eombustibles nop-
malemert gazeux af liguides. ’

La transformgiion des matiéres carha-
ndes non volatiles en gaz comhustibles et
en combustibles pour moteurs, par une opé-
ration continue qui peut &tre effestuse aveo
un, vendement maximmm eontinu et pent
élra Theilement'adaptée. aux variations de

- la consommation du gaz combustible ef i

combustible ponr moteurs, sans variation
de Ja capacité de I'insiallation de traite-
ment. ’

. Un procédé perfeetionné du iype précité
qui parmet de faire varier en fens Mmverse

- s produetion du gaz combustible et dn eom.

bustible pour motenrs sans sxercer aneune
inflience fAcheuse sur e rendement, 1 ea-
pacité de Pinstallation de fraftement ni Ia
qualité des prodaits. :

La tvansformation des matidres carho-
nées non volatiles en gazy combiustibles pour
moteurs par un -procédé- combing parfee-
tionné, continu de gazbifieation et de syo-
thise des hydroearbures par Vapplieation
de la techuigue des sofides fluides at per-
mettant d’adapter eomplitement et instan.

- tanémernit les vitesses-de production. de ces
~deux. combnstibles A celles de Tenr comson.

mation. exercer sueunc influence fApheuse
sur lg rendement, 1a eapacité de 1'ingkal-
Tation de traitement i la gpalité deg pro-
Aduits.

Dlautres objets ef avantages de Ulnven.
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lion apparaltront an cours de la deserip-
tion qui en ey! donnde el-apris,

Lia demanderesse a ‘découvert qne ces ré-
sultats’ et avantages peuvent &tre obtenus
d’'une manidre tout & fait générale en trans-
formant les matitres premidres earvhonfes
non velatiles par me premidre opération
de transformation en combustibles volatils
formés d¢ mélanges gazeux contenant (0

et H* en falsani subir &4 CO et H? gne

véaetion de synthéee eatalvtique 'des bydre-
varhures, de fagon & obtenir dey vombus-
tibles liquides et un gaz combustible rési-
dnel & utiliser A titre de gaz de ville ot en
prévoyant un dispositif de recyelage du
gaz de synthése résiduel duns la premisre
opération de tramsformation, de facon &
aréliorer le rendement du procédé combiné
an point de vue dé la transformation de

Iz charge combustible non volatile en pro- -

duits eombustibles Houides et gazeux dans
les proportions voulyes, _ :
Suivant une des formes de réalisation d

U'invention, le gaz de synthése résidnel re-
cyelé sevt de somabustible dans la nremidre
apération de transformation nomr fomrnmir
sy moins ume partie de la ehaleur néees.
saire 4 la earhonization et/ou A la produe-
tion*dn gaz, et remplacer ainsi wne gquan-
1ité eorrespondante de la charge combus
tible non volatile qui duvait df &tre hrflée
% cet effef, Une gufre forme de réalisation
de 'invention consisic & reeyveler le gaz de
gvnthise résiduel dang Yopération de pro-
duetion du gaz & ean ou du gaz de gazo-
afne de-la premidre opération de transfor-
mation, de facom i maodifier par reforming

tdes hydrocarbures, 1a teneur en CO et en -

H? qu gaz produnit et/ou i enviehir le gaz
de synthise introdunit et, par suite, le gaz
résiduel de synthése servant de gaz de ville,
par les hydrosarbures pazenx.

Omn eoncoit faeilement que la quantitd de
gaz de synthdse résiduel resyeld et utilisé
dang T'opération de Transformation pent
éire réelfe conformément anx hesoing dr

marché en gaz eombustible. Lorsgue Iz de-

mianile #n gaz combustible est forte, 1a pro-
povtion de gaz de synthdse reeyeld est faible
ot inversement., Bx méme temps, la produoe-
tion du ecombustible -liguide peut Bfre soit
maintenne 4 un taux constant absolw, soit

[933.719]

adaptéc anx variations de la demande en
réglanit d'une manidre approprife les een-
ditions de~la synthése de faeon connue en
soi, par exemple en medifianf la tempéra-
ture de la synthése & partir de Ia valeur
la plag avantagense au point de vne de ia
production du liquide, s on désive réduire
la production des produits de synthige
lignides, on inversement. Pendant les pé-
riodes ot o ne désire pag réuliser un ren-
denient maximum.en liguide, on peut régler
l¢ fonetionnement de *installation de fagon
4 réduire la dépeose, par sxemple en geo-ger-

vant do eatalyseur plug lengtemps seng le |

régénérer ou le vemplacer, en réduisani le
nvmbre dex stades de l'opération, si ce
nombre est. normalement supérieur & un,
ete. i on désive régler les conditiome de la
gynthése de fagon & maintenir faible la
transformation de GO et de H?, par exem-
ple 3 moine de 80 %, pour conifibuer am
réglage du pouveir ealorifigne et du poids
spéeifigue du gaz résiduel, ponr régler 14
répartition des hydroearbures de synthdze,

- om le rapport de I’éimination de 'O i 1'état

de H*D ef 00% lc paz de synthése résiduel
eontient normalement de forfes proportions.
de GO of H? de pouvoir ealotifigne relative-
ment faible et dans ce cas il est partienlis-
rement avantagenx de reeyeler ume partie
du gzaz de gynthése résiduel dong le stade
de production dn gaz -de la premited opé
ration de trgnsformation, en augmentant

" ginsi lp feneur en gaw d’hydroecarbures du

gaz de synthese introduit, of le gaz do syn-

- thége résidusl. vendu sar le marché & titre
- de gaz combustible, peut &tre enrlchi avee

des gaz d’hydroearbures. 11 est évident que
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ceg formes de réalisafiony et variantes de

. DPinvenfion peuvent &tre comhindes A vo-
lonté pour falre correspondre les remde.

ments en eomhustibles Hquides ef gazenx 3
toutes les variations pouvant tre envisa-
gées des demandes guantifatives ef qualita-

[F=]
e

tives du marehd song ag’l soit néeessaire _'

de prévoir anarma installation anxilizire, ni
emplacement excessif de stockage.
Quoique Tutitisation du gaz de synthése

- résiduel suivant 1'invention puisse s’effge-
tuer enire eerlaines Hmites dans la prépa--

ration du gax de synthése par los fochnigues
ordinaires du Iit fixe au moyen d'instaila-

0o
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fiony ordinaires de prodnetion du paz 3
Pean ou dn paz de gazogine, glinmenléex o
coke; on a eoustaté qu’on peut obtenir upne
soupiesse pratiquement illimitée de 'opéra-
tion, et employer wue proportion queleon-
gie comprise entre 0 et 100 % de gaz de
synthése résidnel dans Vinstallation de pro-

duetion du gaz de svifhése, en faisant fone-

tionner ectie installation suivant le Procédé
des solides flnidifids. Cette installation s
production du paz de gyuihése fonetionnant

‘pan fe procédé des solides fvidifigs peut

comporter par exemple un étage de produc-

_lion dn gaz dans lequel ou fait réasir la

1h

matiére eathonée solide finidifiée & 1'6tar de
fine divigion avee la vapenr pour abtenir
du guz A Vean, tandis que la chaleur néoes.

. salre & la réaetion dn maz 3 ean est four-

nie gous forme de ehalenr sensihle du rsid; -

solide ehaud provenant d"r._in Etage sbpard
de combaostion & 1°8ta¢ feidifg, pu réchant-
fenr dans legne! une portion des solides var-

bonés brlle en eonfact. avee 1%air. I, nxtal-

latipn sépavée d’un réehanfenr ot d'nn goa-
: | =

5 zogdile 4 ancove Pavantape de petineitre de

reeyeler d'une manitre contimie le guz de
synthése réeidnel en proportions ueloon-

" qAez & volonté, simultanément ou allernati-

p
=

vement &-tifre de combustible de substitu-
tion -dans le réchanffeny et de produit de
madification .dn gaz dany le FAZOSENG, en
angmentant ainsi la sonplesse de I"opéra-
tion. Clependant, il doit &tre bien entendn
qee Pinvention est applicabls ¥ tout awtre
tvpe d’installation de synthése des gaz,
;“.pue[immant_ par le proeédé de finidifies-
tion on des lits fixes nu mobiles,

- Sur la dessin el-joint =

La fgnre 1 sl une vue en plan sehéma-
tigne représentant d'ume manidre générale
une installation convenant & la mise en ap-

" pleation du proeédé suivant Finvention, et

43

La fieure 2 Teprésente en pariis sous
formie sehématiqne et en partie sous forme
de diageamume e mstallation convenant A
la mise en applieation dune forme de réa-
lisation de Vinvention choisie de préférence.
- Linetallation  représentée sehématigue-
ment sur g figure 1 comporte en_ prineipe
une’installation 2 de gaz de synthise ser-
vanl 4 préparer un gaz de’ synthése conie-

naiit CO-et II* en partant de combustibles

—h —

non velatily, frels que le chavhon, le sehiste
bitumineus, les vésidps d'hnile Ipurde, le
coke, ete., et mne installation 6 de synthése
des hydrocarbures servant & Ja transforma-
tion patalytique de CO et 'de H* & I'éat de
combustibles - synthétiques lignides et ya-
venx. Les deus installations de produetion
du gaz de synthese of de syaihiése des hydoo-
vartmyes.? of § peaverit &re dn vpe guel-
congue conni. Par exemple, !'installalion
de production du gaz de synihise 3 pout
consister dans un étage unique de produe-
tion du paz, scrvant 3 transformer le ehar-

‘bon ou le ooke yver Ia vapeur et § axvder

les gax & Péta de gaz A T'ean, out cOMpor-

- ter un étage de earbonisation servant 3 ia

préparation -du gaz de houille, des produits
de carbonisation lignides of du eolte, onfre
I"étage de praduetion du gaz & 1'eau. Ta
rhalenr néeessaire 3 In produetion du gaz
i Vean ef/ou 2 Ia envbomisation peut &tre
fournic par cowhustion partielle de I ma-
tidre carbonée par intermittenee, ou d'nne
manidre continne, dans deg zones de par-
henisation et/on de production dn gz A
Vean ou dans uwn réchauffenr séparé, Tu
fempératurs pent varier eptre 5370 ¢ oen-
viron et 1.083° . environ pour’la earhoni-
sulion et emtre 7600 (. ef 1.200° ¢, ponuy
la produetion dn garm -3 1'ean ef entro
982 (L et 1.370° C_.pour los réehanffors
séparés, suivant-la mature de Iz matidye
premiére et des prodnits qu’on désire abte-
nir, On peut appliguer @ mne manidre con-
nue en soi les provédés du It fixe, du it
mobile on de la Huidification. 1.%nstallation
peut comporter des dispositife Jo uépara-
tion et de raffinage des produits de carhe-
nisation gazeux et lignides. T.’instaliation
de synihése des hvdrocarbures 4 peut com-
porter les dispositifs ordinairves de purifica-
tion, en particulier de désulfuration dy gay
de synthése, wue on plusicizs chambres de

réaction eatalytigne I Vit fixe, mohile, au &

fuidification. et wne installation permettant
de' resueiliir les peoduits en séparant les
produits liguides des produits gazenx, sinsi

- gite des mstallations ordinaires de raffinage

de ’huite. Ties eatalvsenrs de svuthése ordi-
ngives, tels que les métany dg groupe dun
for, en partienlior le fer an le-cohalt at, ot
ot le désive, déposés sur des supports silt-
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" eoux, peuvem 8tre uiilisés 2 des tempéra-
tures comprises emtre envn'on 177 G et
environ 427° (. et sous des pressions abso-
lués eomprises entre environ 1 et enviren
B0 atmosphéres, suivant la compasition des
produits qu'on désive obtenir. oy ‘condi-
fions sont eomnmes st ne font Tas partic de
Finvention. Mais swivaul invention, une
corrélation appropride doit ftre &tablic en-
tre toutes ces conditions en tant qu’slles
aftectent les proportions rclutives entre -les
prodnits  finalement obtenus liguides et
gazenx et le recyelage du gaz de synthese
résiduel dans 1installation de produgtion
du gax de synthése, ainsi gu'on le verra
plns nettement el-aprds.

En fonctionnement, 1%installslion de Pro-
duetion du gaz de synthése 2, maintenme
sous la méme pression que 'installation de
synthése des Hydroearbumres; transforme la
charge de maiiére carhonde nhon volatile
introduite en 1 en gaz de synfhise qui surt
par le tuyau 3 ef st on le désire en .gax de
~ homille et en combustibles Tiquides prove-
nant de la earbonisation, qui pénvent ftre
raffinés J’tine manitre oqueleongue ordi-
nairve, reeueillis par les tmyaux £ (eaz de

| houille) et 3

[933.719]

{ecomburfibles liguides) et
vendus respectivement sous forme de gaz

combustible ¢t de eombustibleg liguides

pour motewrs, On fait passer le gaz de syn.
thise dans 1'insiallation de synthése des
hydroearbuies ¢t on le fransforme, aprés
purification appropriée en produits d’hy-
dracarbures liquides ef en gaz résiduel con-
tenant CO et H2 non transformés, an hydro-
carbures’ gazenx comtechant wn 3 quatre

atomes de carbones par moléeule et en ro-

duits inertes, tels que 0O* et N%,

La proportion relative et la eampnsmtwu
des produits synthétiques liquides et du gaz
de synthése rémduel peuvent étre réglées
tacilement, conformément amx demandes
du marché, an cholsissant d’une manidre
apprepriée les conditions de In synthese.
Par exemple, le tableau ei-dessous donne
une comparaison des econditions-types de
I'opération ei deg résuliats ohtenus avee Tin
eatalysenr de fer, au point de vue du ré-
glage du rapport de séleclivité entre les

-hvdlocaﬂmres liguides ef gazeux et dun

denre de non saturation des hydrocarbures
de synthése & bas polni d'&bullition.
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du raialyseur penvent 8tre modifides sans
intervompre le fonetionnement de 1'instal-
lation, si on le désire, ent introduisant d'ane 63
maniére continue ou périodigne dans la
- zone de régetion dey éléments séparés du.
eatalvsenr & volonté.
Alnsd guil 2 ®@é dit oi-dessuns, les pl'u—
duits synthétiques liguides penvent gire jo

a5 Tia variation gu'on. désire pent #tre pax-
fois chtenne en ne modifiant qii’une seule
des varighles indiques ei-dessus 3 titre de
clrungement. La composition exacte du catn-
Iysenr pent sgalement excreer une inflzenee
o sur la vépartition et los propriétés des pro-.
duits, en partienlier lorsqu’elle est inflvien-
cfe par des aetivants, Les caractéristigues
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raffinés par un procsds queleongue ordi-
naire, tel qu'un dracking thermigue et/on
catalytique, une hydrogénation, wn vefor.
ming, wune isomérisation, .lme- allsylation,
ung polymérisation, eta, Lorsque 1a réaetion
de synthése s'effectne dans des conditions
provoquant la formation Q’mne proportion
vonsidérable de produits “non saturés, le
procédé suivant linvention permet de pré
parer des combustibles fortement anti-
détonnants pomr motenrs d’uviation el au-
tres. A cet effet, om pent fraiter les pro-
duits liquides de eavhonisglion, reemeilliy
dans V'installation de production du gaz de
synthese, de fagon & sépaver Ia fraction oL~
tenani du benzdne et 4 autres eOIpesEs aYo-
matigues appropiifs 3

& points d'8hullition
comprls daps Vinterville de meux -dn com-
hustible pour matenry, pus alkyler ces Pro-
ditits aromutigques en fajwant usage des pro-
duits non suimés provenant de la véaetion
de syuthése en présence d'mn catalysenr,

tel gne le chiortve d'aluminium, 'acide

phosphorique, ete, d’une naniéreé ‘comme

eit s0l. Les produits nenm sgimrés & LIS A

et (¥ sont normalement avaniapenx & cet |
“eftet et Valkylgtion peut s'effectuar an 1'ab-

senee ont enl lg présence d'suires produits
de. synthése & points d dhullition eompris
dang le méme Intervalle que eeux des proy-
duits non satorés d'alkylation. Lie combus-
tihle liguide final posse an stockage par le
tayan 7. o -
Le paz de synthage 1ésidnet ayaui la com.
position et le pouvoir ealorifigue qui con-

viennent aux spéelfications du marché con-

cernant le gaz combustible, sort par le
turan 8. On dérive nue nortion coreespon-
dant 4 la demande du marehé par le tuyan
9 et on la refonle aux poimts de CONSOL-
mation. CO° peut atre sHning par des opé-
rativng d'&puration connues; 8l cst péees-
saires de le faire pomr satisfaive aux eondi-
tions des spéeifications. Ou hien une por-
ton Ju C'0° pout Btre dliminde rar lavage
du gux aves un solvant hasique, sous pres-
ston et mise en libertd du Q2 pay détente
de la solution gous la pression atmospliéri-
aue sans chanffage. I A¢it étre Soalement

bien catendu gne la composition, fe pouvolr

ealorifique et le poids spéeifigue du paz pési
duel peuvent encore dire réelés en I mé-

. les disposilifs faisant arviver et sortir
ete,, out 8fé

—_ —

langeant avec ims proportion queleonque 3
volonté du gax de synthése dépivd 8aDs pas-
ser dans la chambre de réastion de gyn-

- thése. D’autres moyens CONLUS  Penventi

ausst sarvir i réoler Ig composition da gaz,
pour eontribuér A satistaive anx conditions
des spéeitientions en loy combinant dans un
ordre dé sueeession & volontd, L EAZ com-
bustible éventuellement produit en exnis
passe dang le iuyan de reeyelage 10 of re-

- vient dans Dlnstallation de production du

82z de synthése, soit pour remplacer le com-
bustible. ot 3 fournir de lu cha leur, soit pany

modifier Ja ecompisition du gaz de synthdse

breduit dans Fitage de production du gas,
OU pour ees deux raisons, ainsi qu’il est in.
diqué ei-dessns.ci déerit d gme maniere plns
détailite & propes de la-fizure 2 du Jessin,

La fignre 2 représents. nue forme de réa-
Lisation choisie de préférence de Vinvention,
compartant Tapplication dy proédé - des

solides Huidifiés dans 1'installation de pro-

duetion du gar de syhthése, qui 4 titre
d’exemple comports en pringipe un géné.
ratenr de gaz 209 3 solides, fluidifiés of un
réchanffonr 210 3 solides finidifigs, Certai-
nes ipstallations facultatives ot ceriaftiey
installations auxiliaives orditaires, nécey.
saires, telles que Dinstallption de eokéifiea-
tion ou de carbonisation, les séparatenrs de
#az et de matidres solides, leg Dréehantfenrs,
5 les
solides finidifiés, les sotpapes,
supprimés peur ahréger ot simpitfor Ia
deseription, car ecs installativns auxilisives
et lenr fonetionnement ne font pas partie
de D'invention. Lorsyue I'istallation fone-
tionne, gn faft awiver d une maniére pon-

‘ne en sol, par le luyan 201 dang lo géné

vatent de gaz 202, lu mattere carhonde soli-
de i ['8tat de fine division, tella qne le chus-
hon, le sehista Ditumineny, le enka, cte.,
sous forme de partieules pouvant 8tve Ayt
difides,  sensililement uniformes, de grogs-
seurs pouvant 8ire comprises entre les limi.
tes appi*oxi‘ma’nive_-s' des padtienles passamnt
au tamds & onverture de mailles de 30 i
erons; et 6,3¢ mm. de diamdtre. 8 on €in-
plole du ecke, il pont proveniz’ d'iun &lage
de carbonisation antérieur de I méme ing-
tallation. Ties partienies solides & I’état de
fine division sont mainteriyes dans Je géné.

G
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ratenr 2 sons forme de masse dense, turbu-
lente, bouillonnante, fluidifide par la vapsur,
arrivant par le tuyau 207 3 la partie infs-
rieure du pénérateur 202, Ta guentité de
vapenr doit 8tre guffisante ponr transfor-
nier nne notable portion des éléments car-
honéy dey matiéres solides en guz & Deav
it une température eamprisc entire environ
760 ot 1.093° . Une notable portion an
muins de la guantitd de ohaleur nécessuire
o in réaction de gazéifieation est fournie
wous forme de chalenr sensible du résidw de
vombustion solide recivenlant en prove.
nanee du réchatffenr 210, ainsi qu'on le
verra ef-aprés. La vitesse superficielie dn
mélange de vapetr et de gox dans le péné-
vatenr 202 est choisie de facon & provoquer
ln Muiditification voulue dans le ménéruteur
202 el peut généralement vavier entye $8,15
et 3.0 m./sceonde suivani la grossenr ot le
poids spérifigne des matitres solides ehar-
ades, .

Le vésidu de gazéification solide, fluidifié,
yui pewt encore contenir environ 05 4 5 5
d éléments carbonés gort par la partie inté-
vieure du génératenr 202 par le tuyan 204,
yui peut aveir la forme d*une colonne de
charge fluidifiée et est mis en suspension
dang 1'air om autre gaz oxydant passant

dans le fuvan 205. La suspension péuétre.

dans le véchauifenr 210 par le tuyan 206
dans lequel pent arviver le gaz de synthése
ésiduel reevelé par le tuvan 208 en pro-

“venant de linstallation de synthése des

Lo

45

HT)

" byrdrocarbures, ainsi gqu'on Iz verra -

apréz. Les matiéves solides forment dans le
réchauffenr 270 une masse dense, turbu-
lente, bouillonnante, MuidHiée par 1'air, la
gaz de synthére résiduel of le gaz hriilé

Jarmé. Ta combustion des éléments carbo-

nés des matidres solides et le ©O, 1o T2 &t
les hydrocarbures gazeux du gaz de syn-
théze vésiduel arrivant par le tuyau 208,
s'efferine 3 une température qui pent ftrve
comprise entre environ 952 &t 1.370° C aui-
vant In quaniité d'oxygéne apportée, gui
peut ére réglée conformément 3 la gquan-
tité de chalevr néeessaire dans le généra-
teur de gar 202, Le gaz brald sort & la par-
iie supérieure par le tuyvaun 272 st peut
étre ntilisé & volonté, per exemple 3 1a
réenpération de la chalenr dans 1’installa-

-1
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. tion. Le rézidu de combustion solide fluidi-

fé sort & la pariie Infériemre eof arrive sen-
siblement & la température du véchauffemr
par le tayvan 213 dans Je génératenr de gaz
202, en guanfité suffisante pour ¥ apporter
la ehaleur néeessaire, Le ré&sidu de combus-
tion golide en exeés peut sortir por le turaun
21 et 8tre rejetd aprds réeupération de la
chalenr dans 1'installation. La vitesse de
eirenlation des wmatidres solides ehandes
passatl du réchauiffenr 2710 dans Ig sénéra-
tear 202 dépend évidemment de la Aiffa-
rence de températures enire le réehanffent
21t et lo méndrateny 202, mais peut varier
en ménéral entre 25 ke. et 200 ke.-de ma-
tidres solidey recirenlant par ke, de charge
nouvelle introdnite dans le génératenr 202,
51 on le désire, une quantité de cheleny sap-
plémeniaire peut &tre produlie par wvna

- eombustion particile dans le gyénératenr 202

en ¥ Introduisant avee la vapeur de l'oxy-
gine on de l'air enrichi par oxygéne.
Le gaz de synthise hrut sort de la par
tie supérienre du généraleur 202 et arrive
por le tuvau 215 dans Uingtallation de syn-
thigse des hvdroearbures 218 pour v &ire
purifié e transforme en combustible liquide
synthétique ot en gaz eombustible résiduel
recueillis respectivement par les luyaux 219
et 220 d 'une manidre analogue A celle qui a

&ie déerite, 4 propes de installation de.

svnthése 6 de la figure 1. _ .
1.4 quantité de gaz demandée par le mar-
ahé est transmise par le tuyaun 227 dans les
eanalisations, tandis que le gaz résiduel
Evenluellement en exeds est reoveld par les

tuyaux 28¥ et 208 dans Dinstallation de

production du gaxz de synthése. Alnsi que

[ Vindique le dessin, le gaz résiduel de recy-

cluge pent #tre remené dang le réchanifenr
21¢ par les tnyamx 28 et 206 on dang e
wénérateyr 202 par les tuyaux 224 ot 203
on- & 1a foig dans les deuw, Dang le premier
vag, le gaz résiduel sert de combustible sup-
ptémentaire duns le réchanffeur 70, ce gui
permet de réduire dans des proportions cor-
respondantes la guantité de maticre zolide
earbonée introduite dang le génératenr 202.
Dang le second cay, le gaz résiduel peut ser-
vir & medifier la composition du gaz de syn-
thésc en cc qui eonecrne sa teneur en CO,
H* ef/on en bydroearbures gazeux. 8i om

i)
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le désive, on peut régler les conditivns de
fonetionnement” du -généralenr 202, de
facon 4 transformer par exemiple en &le-
vant la température du péndpateur ai-
dessuy de 982¢
notable des hydroearbures eontenuy dans la
gaz rGsiduel en quantitss supplénientaires
de €0 ef;, B2 ’ :

Ou voit, d'aprés ce gui’ précdde, yue les
installations fonctionnant suivant l'inven-
tion possédent une souplesse pratiquement

illimitée an point de vue e lenr adapta- |

tion possible aux variationg qnantitatives

ou gualitatives des besoing 'du marehs an.

gaz combustible, Cleg variations peavent

Bire obtennes cn. faisant fouctinnner 1’ins.

tallation en permanence avee un rende-
ment constant maximum en reayolanl sim-
plemtent lexeds du Faz combustible sans
exercer atenne influence sur la production
des combustibles liguides pour motenrs quii
peut &tre waintenue constante & e valenr
queleongue. Cependant, st on le désire, on
peut &palement faire varier la produetion
du eombustihle liquide, en réelont d'ane

. manifre appropride, les econditions de 13

3¢

35

svnihése des hydrocarbures fany .exerear

‘Ameune influence que la quantifé de gaz

combusiible disponible sup le marehé. De
méme, ecertaines fraotions, en particalier

eelles dont les points d’&bullition sout sopd- |

rients & Dintervaila de coux dn eomi)mqtibl_e
nour motenrs, peuvent étpe reeyelécs dans
I'dtage de préparation dn Ruz de synthise,
de la méme manidre que Ie paz vésidyel. De
nréférence, Vinstellation est conziygite de

" facon & ménager yne marge de- sémrité pour

le mag combustible en exeds 4 recyeler, méme

~Jorsgue la demande en paz combustible est

fin

la plus forte, Te fonetionnement dans ces
eonditions ne donne liey 3 aucune perte de
rendement, #ant donng aue le paz reeveld

peut servir i fournir la ehalenr nécessaire |

& 1'opération. I'opration pewt done Bre
elfeetnée pendant Vété. de facon 3 produiye
des auantités mintmz de gas ecombustible
el une quantitd maxhmum de eombmstible
liquide. An vontraire, pendant I'hiver, lors-

que Iz demande en gan augmente et que la -

demande en_ essence diminue, on pent dome
aungmenter In quantitd de gaz recueillie, avee

une diminution simultanée de 12 produetion

- Vanuée;
C. environ, une proportion -

—8

-du combustible liquide, et yans modifier lus
_ conditions de fonetionnement les plus avan-

tagenses de 1'ingtallation pendant  tonte
. Les exemples suivants donnent nne expli-
cation plus eompléte de I'invention,
Ezemple 1. — On suppose gu’on dispose
d*une - installatiom ayamt . une eapaeitd
de production de gaz de synthése  de
2.832.000 we. par jour de QG + H® On
désire fouruir pendant U'hiver enx consom-

Go

mateurs 1.OL7.840 me. par jour de guz fahel. -

. qué, d'mn pouvair salorifique de 4.800 calo-

ries par m* et d"un poids spéeifique de 0,5,
En faisant fonetionmer ’installation 2 une
températiure -de 289 33083 C. aver un eata-

-lyseur d’dge moyen, on transforme 80 % de
CO + A2 m Lydrocarbures gawous  ef
liyuides ef en hydrocarbures 1égirement .

oxygénés. On débarrasse le gaz résiducl, pro-
venant de lopération - ef contenont les
26 9% de GO + H? non transformés, d’envi-
ron 288200 me. par jouwr de 02, en
obtenant ainsi wn gaz eombustile satistai-
saut aux eonditions spéeifides ei-dessus of
ayant ue compaosition de 25 % C0, 81 % H=,
15 % N2, 20 %% (11* of 9 % de gaz d’hydyo-
earbures supérienrs. Ancune portion du gax
n’est retowrnée dans 1’installation de prépa-
ration du gaz de srnthése. On racneille &oy-
lement 381 me. par jour de produits Liqui-
des ou Hyuéfiables dont In totalits peut Btra

“facilement transformée en essenee A indiee

d’setane &levé ot 39 me. par jour d’aleoonls,

" bte. Ta consommation fotale de charhon de

Pipstallation  est de 1.800 tounes par

“Jour.

Ezemple 2. — Vinstallation de I’exem.
ple 1 est supposée devoir forwrnir pendant
I'été" aux consommatenrs 425.000 me. par

. Jour de gaz {abriqué. On &ave Iz tempéra-

ture defonetionnement de la véaction de

- synthése & 317° . et on active la vitesse de

remplacement du catalvseny Jusmu'i ce gue
Page moven dg catalysenr en mervice mait
nettement inféricnr 4 ealud de Dezemple 1.
Om fransforme 85 % de, C'O -+ H2 en hvdro-
carhures gazenx en hydrocarhures liguides
ef en composts oxyménés. On  reeueilic

?0

Ra

9o
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604 me. par jowr d hydraenrbures Hawides .

on figuéfiables et 63,6 me. par Jour d’aleools,
ete., somblables & Ia produetion de liguide
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de l'exemple 1. On dispose de 8.280 mil- |

lions de ealovies par jour de #az résiduel,
mais 2.05¢ millions de ealories seulement
sont méeessaires pour slimenter les eonsom-

mateurs, aprés aveir traité le gaz pour le

rendre conforme aux gpéeifications. On fait
done reteurner une quantits de gaz résidyel
équnivalente 4 1,230 willions de ralories dans
Vinstallation de production An paz de syn-
thése et Ia consommetion totale de charbon

de ’ingtallation est réduite 3 L1600 tonnes -

" par jour

aiu

35

ho

L’invention - ne dmt pas. Bire eonslderee
eommg Fmitée -aux formes de réalization
représentées b déerites, gui n’ont & choi-
sies gu’s titre d'exemple, ) -

rREtME,

Procédé de fransformation .de matidres
carbonées non volatiles sn produits rombus-

tibles volatils avantagenx, earactérisé par -

les points suivants, séparément ou en com-
binaisons : . .

I* Om fait subir & ceq matidres earbonées
un traitement thermique consistant en une

réaction de gazéifleation avee la vapeur, de” |

fagon & obtenir CO et H2, on faif subir an
CO et H? un traitement eatalytique pour
obteniv  deg hydroearbures mnormalement

Jdignides ef un gaz combustible, on recusille
les hydroearbures liquides et on reeyele du

moins une pordion ‘du gaz combustible dans
le traltement thermigque préeité; _

2% Tne portion au moins de la chalemr
néeersaive au  lraltement thermigue cst
fournie par la combustion de 1a portion
recyelée du gaz combustible ;

8° TUne portion du gaz combustible ‘est

recyelée dans la réaction de gezéification

4* La proportion des gaz- comhustibles

vecyelds dang le traitement thermique aug-

mente lorsque la demande en. eombmstibles

diminue et diminue Iursque gette demande
Y augmenta ;

5* Le traitement thermigue comporte en

“outre une opération de earbonisation, de

laguelle on reeusills des ecombustibles ligui-
des ef du gaz combustible, on transforme
catalytiquesment CO et H® en hydrocarbures
Hanides et en zagz résiduel, on receille une

notahle portion du guz combustible résiduel

[933.719)

et on reeycle nue portion de ee gaz dans le
traftenient thermigue ;

¢ Les éléments aromatignes des” cambns—
tibles liquides & points d‘Sbullition compris

. dans Vintervalle de ceux du eombustible
. pour moteurs sont alkylés avee ley &iéments

non saturés des hydrocarhures ligmides;
T° Les watidres earbonées non volatiles
sous forme de tmusse fluidifide, densc, bouil-

Jonnante de particules solides subissent le

traitement thermique qui comporte, en
outre, une réaction de combustion aves un

. @az oxydant poir Lournit Ja chaleur néces
-saive 3 la réaction de gazéifination ; -
© 8 Ley répctions de combustion el de

gazéification’ g'effecinent dans des zomes
séparées, la chulenr produite dans la zoné
de eombustion est transmise dans la zone
de gazéification et le gaz eombustible rési-
duel est recyeld et Hr{lé dans 13-zone de
combustion ; '

9° La zone de gazéification Toneclionne
dans des eonditions provoguant Ia trans-
formation des hydrocarbures en CO et H?;

10> Elle fonetionne dans des eonditions
dans lesquelles Tas 818ments d’hydreearbures

gazeux du gaz eombustible résiduel ne subis-

senl aucune influence ;

11° On fait cireuler la matidee carbonge
solide fiuidifiée dans la zove de combustion,
on fait eireuler le résidu solide finidifié de
la eomhustion dans la zone de gazéification
sensthlement & la température de 1a zone de
eombustion et on reeyele une portion dn gaz

sombustible résiduel dans an moing une de -

cos zones; .

127 I tra1temcnt thermique eomporte
une zone de earbonisation et Ia ehaleur
nécesraire & la earbonisation est fournie sous

“forme de chaleur de eombustion ;

18° Le pmaz combustible résiduel recyelé
dans 1z zone de combustion ¥ subit une eom-
Tmstion ;

18 Fes gaz d’hydmuarbu;'as eontenus
dans le paz eombustible résiduel recyelé dans
la zone de gazéification v sont transtorméas
aw moins partisilement en CO cof H? ;

15 Yes eonditions de la transformetion
eatalvtiyue sonmt réglées de fagon 2 fournir
dex rendements maxima en produits ligwides
au moment ofi la demande en eombustible
pour motears ost relativement forte eof des

et
=2l
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rendemenst maxima cn combustibles gazeux ' - 16° La transformation de O et He est
au moment olt cette demands en combus- maintenne inférieure & 95 6.
tible pour motenrs cst faible ;
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