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(Demande de bravet dégosée anx Rtats-Tnis d'Am

éricue le 24 avril 1642, xu hom de

M. Robert (. Growess, —- Déclaration dn déposant.)

La présentc inveution a pour objet un procédé
el un dispositif perfectionnés permeftant de
feire la synthése des hydrocarbures & partiv
d’oxyde de carbone ot d’hydrogine conformé-
ment aux équationg suivantes :

A00 - {an - )0, ——— H,, «H,0
G0 el —e G H. IR0

Le procédé visé par lx présente invention
permet d'ohtonir des produits de synthise par
véaction doxyde de carhane ot d’hydrogine en
metfant un mélange de gaz comprenant de
Yoxyde de carbone et de I’hydrogéne an eontuct
@’un catalyseur de synthése duns des conditions

de synthése; il eonsiste & utiliser Te catalyseur de

synthése sons forme finerment divisée,  le muin-
fenir dans un état quasi-liquide sons forsae
d*une phase dense en suspension dans la zone de
systhése price a Viniroduetion du mélunge
d’hydrogéne et d’oxyde da carbone duas Ia bas
de ladite zone et au passage des gaz qui y mon-
tent lentement, & séparer du ealalyseur en sus-
pension des gaz qui n'ont pas réagi ot Tes pro-
duils de la réaction el enfin 3 retirer Jog gus qui
wonl pas réagi et Joy produits lgers normate-
ment guzenx des produits plus lourds provenynl
fle 1a réaction,

Jusqu'iei un des problémes les plus important
qui se soient posés pour la mise en wuvre de
celle gynthése a ét4 celoi de élimination de Ia
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cheleur et du réglags de 1a températuye. La
synthése étant catalytique, il ¢lait néesssaiee que
chuque partionle du catalyseny {4 praximité
immédiate de 1a smface o long de laguelia se
faisait 1'échangs de chaleur, ¢’est-2-dire au plus

& quelques millimatres de celle-ci. Lios réactanrs.
de synthése anciens &taient dune extrémoment :

compliqués el cofitenx ot il é&ait trés difficile
L’avoir aceds & la partie inférieure d'un réactenr
de synthdse quand on avait 4 I réparer ou &
remplacer lo eatalyseur. L'un deg vbjats de la
présente invention est un dispositif qui permet
de supprimer complétement les  surfaces
d’échange de chalenr de lu zone do synthése et
grice auguel la chalene développée par la syn-
thése pent tre absorbée dans une zone séperée.
Hn antre ohjet est un disposicif permellunt de
régler lu température de synthése ei de 1a main-
tenir & Iintérieur de limites trdg Gtroites. L'jn-
vertion 4 encore pour ubjel un réucteur -de
syuthése simple el relativement Peu cofitenx, qui

~fenctionne avee un meilleur rendement que tes

réacteurs compliqués el cofiteny, ernployés jus-
1= = :
quiel.

Le catalyseur amployé pour effoctuer la syn-
thése cofite cher; il est done néeossuire de ré-
duire au minimum les pertes de catalyseur.
L'un des objets de la présente invention est un
procédé el un dispositil perfectionndy permet-

Prix & fascicule ; 25 francs.
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tant d'empécher que du catalysenr, placéd dans

los réactours de syathése, ns se perde.

La syn‘hese était effectude jusquiel sur des
couches fives de catalyseur, en sorte que le
vatalyseur s'usuii phis vite & un endroit de la
couche quen un uutre. Le mélange d’hydrogine
et doxyde de carbone étuit rapidemant trans-
formé & V'endroit ot comsuengait Ia couche de
catalyseur, mais, plus loin, la réaction &tait nef-
tement relentic 4 cause de la présence des pro-
dnits de Ia réaction dont quelques-uns diluaient
ls mélangs d’hydrogine et d’oxyde de carbone,
et don d’autres recouvraient le catalysenr ot la
rendaient moiny ellicave- Un objet de 1a présente
myention est nne installation duns laquelle le
mélange d’hydrogéne et d’oxyde de carbone qui
antre dans lo rdasivur est tuujuurs au rontant
d'nn catalyscur débarrassé des produits de Ia
réaction, dans Iaquelle Vaetiviié du catalyseur
est sensthloment uniforme tout an leng de k
szvne de réaction et dans laquelie on peunt régler
le degré of 15 ganre de transformation d'une
tagon plus préeise qu’aves tonte avtre mstallation
antérieure. L'invention a anssi powr objet un
dispositif permettant un fonctinnnement souple,

. tel yu’on puisse I'employsr sous prassion atmo-
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sphériqie ou sous des pressions supérieures ef
que I'on puisse produiré A volonté en irés
grandy majorilé des hydrocarbures 3 points
d’éhullition compris, svil duns la gamms des
assences, soit dans celle des huijles de graissage,
soil dans tute auntre gamme désirée. '
Un autrd ohjet de Ia présente invention esl
un dispositif améliord permettant do transformer
des Inydrocarbures gareus, tels que coux du gaz
naturel, en hydracarbures normalemont liquides
ou normalement golides et d’utiliser dans le
dispositif lui-méme 1o méthane et Véthane qui
¥ soni produits, I inveniion a aussi pour ohjet
d’améliorer le rendement de Uinstaflation el de
diminuer les frais du traitement desting & pro-

duirc un méluage d'hydrogins ot d’oxyde de .

carbone, dans la proportion des deax & wn, A
partic d’hydrosarbures normalement gazanx, ot
particulidrement de méthane ei d’éthaus, T/in-
vention a sncarc pour objel wn provédé et un
dispositif perfectionnds permettant de purger
Yiustallation de Yazote qui peut 57y trouver.

Un sutre objet de la présentc inveation est
d’empéeher que des gouties dhuiles visquenses
na ge séparer: fe la zone de réaetion. om de
réduire au minimum ceite séparation et de four-
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wr un prowédé et un dispositif perfectionnés
permettant de dégagor dn cafalyscur, & inter-
valles trés rapprochés, les produits de lu réaction,
¢e yui diminue ou supprime par 14 méme fa
tendunce qu'ont Iae produits de la réuciion &
vaceuinuler dens la masse du catalyseur, D auires
objets dc 1'inventivn seront mis en évidence au
fur ot & mesure qu'on procédera & sa deseription
détaillée,

Pour Ia mise en wuvre de la présente inven.
tian, on pout cmployer des hydrocarbures nor-
malement gazeux d'origine quelconque, mais on
préfére employer le gaz naturel qui se compose

princaipalement de méthane, car i ast extréme -

ment difficile de transformer ce gaz partiendier
en bydrocarbures & poids moléeulaive dlevé par
tont autre proeédd. On débarrasse d'abord le
gaz maturel de Chydrogine sulfuré et des com-
pnsés organiques confenant dn soufre en le
lassivant aves un solvant convenable tel que lu
monoéthanolamine, 1a triethanolamine ou des
pruduits auaiogues_, piLs, st néeesgaire, avee une
forte solutivn canstique. On mélange alors lo
gaz désulfuré uvec du gaz carboniqua et de Ia
vapeur deau en propurtions convenables pour
donner un mélarge guzeux ayant une proportisn
atewsique, bydrogéne-carbune-oxygdne, d’envi-
ron 4 : 1 1 1. On met alors ce mélange en con-
tact avee un vatalyseur de créformation:. de
préférenee un oxyde d'un mélal du VIII® groupe,
seif sans snpport, soit avee un supperd argieux,
Kielsegubr, gel de silice, alomine, cte. Ce cuia-
lyseur peut &re, par exemple, un mélango des
oxydes de nickel, de fer f de mangan&sc, dans
des propurtions de £ : 1 : 0,5, L'oxyde de nickel
ou d'un autre métal du VIIT* groupe qui sert

 de catalyseur, peut &trs accompagné d’un <pro-

moteurs choist parmi les oxydes d'aluminium,

de magnésium, de caleivm, d’uranivm, de

chréme, de molybdéne, de vanadium, ete.

Lu vitesse velumétrique an passage & travers
le catalyseur qui sert & la réformation du gax
doii étre sullissnte pour permettre une durée de
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contact d’environ 2 4 60 secondes et, do préfé-

renge, d’environ 10 & 30 sevondes. On opére,
de préférence, & une tempdrature cowprise exire
760° G ot B99° (i ot gans e pression qui peut

-~ uller de l2 pression atmosphérique jusgqn'a en-
viron 10,5 kgfem® ou davantage. Cetie apératien .

de rélormation transferme le méluuge méthdne-
gaz carhoniqe et yapemr ¢’¢au cn ua gaz con-
tenant surtout de 'hydrogine et de Poxyde de
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carbone daps des proportions de 2 : i, On.

#ppellera, per la suite, ce mélange de gaz, gaz
«# traitérn ou gaz «de syn hdses,

01 doit fournir nae quantitd de chuleur con-
sidéeable pour la réformation du gaz. On produit
de préférence cette chulonr en brilant mms partic
du gaz désullurd mélangs avec une parti¢ du gaz
recyelé provemant de instalfation, QOn peut
wiliser wne proportion trés tmporfanie de la
chaleur con cpue dans le gas de carnean pro-
venant du bhefleur qui est utitisé ponr Ia vé-
formation de guz pour précheufter Tair qui doit
tirn envoyé au brilteur. On sépare ansuiie Peay
du guz de carncau refroidi et an lave ce gaz avee
un solvant convenahle, tel quc 1z monnd hane-
lamine, pour en re.iver par absarp ion le gz
carbonique. L'aza'e non dissous est dégagé de
Pinstallazjon. Le gz cachonique est vécupérs et
employé avee le giz désulfurs ot la vapeur d'ean
pour la produc.ion de g v trailers ou gaz
de syn hize, commeilaé ¢ exp'iqaé plus haut,

Le riac eur de syn hise visé par Linvenzion
ast, do poéféeence, une tour verticale qui e

£0n icn” mucune surface d'échange de chaleur,

L catalysenr est mis en suspension dans ceit
tour puie g # «h 'rai epy qui y pagge de bazs an
haw . Ea réglan convenablemen, Ix vi esse da
mon ée du g z & ‘rai er c. Ja quan’i § de cata-
ly ea: pulviisé que V'on introdui duns Ia foue,
on ped régle laqun i édecaalyeur con enuc
dms la oare Je cmps de séjan; du g z de
synhé e duns la owly ge qui paome d'ob enir
le conas d'ane quinié donnde de gz de
syn hd.o aves une qumn i é quelconque de ca.a-
ly.eu. choisic 4 volon &, pendan .o le emp3
dési 4,

Aves une den i & ynlims rique da eataly.cur
d'envi.on 162 & 648 klog xmmes par md e
cube, e ave: de: dimen.ien; de parienle uni-
fo mimen faibley, la vi e:se de mon ée du gz
dtaie e o dini emen compise en e 3 con-
timd . es ¢ 3 mé .es par scconde emvicon ¢,
dans la plupar des cas, cn.e 15 e 46 vop i
mé ces pur seconde envi,on, mais cela dépend,
bien en endu, de la densi 6, des dimensions des
particules & des carac éristiques du catalysenr
particulier qu’on emploie, aussi bien que des

condi ions dans lesquelles on désire que ke’

fassen! la transformation et la réaction, cun-
ditions {elles que Ja {empéra.ure, Ja piession,
eto, La densité volumé rique du catelyseur dans
lo réacteur est ordinaivement inférienre dau
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moins 32 & 162 kilogrammes par métre cube 2
ceile du catalysenr déposé, mais la densité volu.
métrique du catalyseur dars fe réactonr doit stre
sulisamment grande pour gue le mélange de
catalyseur en suspension se cOIPOTie comme w1

liguide et présente nne turbulence tello quil y

att mélange in'ime et nniforme du catalysenr
dans toue la zome .de réaction, La vitesse du
gon doit &re suffisamment faible pour qu’sle
produise ef main ienne une phase opaque ef
dense de ratalysemr en’ suspension, Elle doit

 bive suffisamment élevée ponr empéeher le cata-

lyseur de ge déposer en se séparant' deg gaz et
de se prendre en masse ainsi gue povr frans-
porser d’une fagon eon‘inue une fraction appré-
ciable du catelyssur jusqu'a wne zone s uée en
haut de Ta tour ol il se dépose de fagon qu'on
puisse lo refroidir et le recycler pour régler Ja
températurs,

T température & laguelle se fait la syu hise
ast ordinairemen’ comprise en‘re 107° ¢, 218° (|
envirnn, les tempéralures les plus basses favori-
san® 1a formation des hydrocarhures les plus
lourds tels que ceux qui constituen la paraffine,
et les tempéranres les plus élevées favorisan, Ia
production d'kydracarbures plus Jgess “els que

cemy qui son guweux. Aves las catalyscurs oodi- .

najres, la syn hése doit &.1e effec ude & une - em-
péraure comprise enre des limi es rela ivement
rapp.ochées, allan de 163° G 3 202° C environ.
On ob ien 3 ges ‘empéra ures le maximum de
rendemen en hyd. ocarbures lignides, aver un
wnmum de p.oducion d'hyd ocarbuces plus
lége s e ples lonyds.

On régle Ia Zempéra‘urc cn refl aidissan’, soif
te catalysenr, soil les gz qui pind ren duns la
‘our, soil tous les deux & la fols, duns wne zone
ou dans des zones si udes en dehass de la zone
de syn hd.e. J1iqa'ici on 2 ‘oujours considd, ¢
comme e:en iel que les g g, & lear arrivés dong
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la onr, fussen 4 la empéra w.e de sy hd e

e que las sn.faces déch nge de chalew, fussen:
placées au plus & quelques m Uizt res de cha-
cuns des pariicules de ca aly enr qui se Lzouvent
daus e réac eur de syn hise. On a déeonver gue
si Von main'ien en &a* de tw.buleucs dans le
réac’cur, comme on I'a déja di, les paricnles
du eatalyseur qui se trouven en suspen-ion dans
la gas, Ia ‘empéra‘ure est sensiblemen uni-
forme dans ‘0w es fes par‘ies du réae en.. Aussi,
au liew demployer la chalewr de syn hése pour
faire honillir de eau dans 1a 2one de syu.bése,
1.
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comme dans les provédeés antérienys, on emplaw
la chaleur de syniliées pour amener 4 Ta tempé-
rature de réuctivn les gaz A traiter et ¢ cata-
lyseur qui péndtre dans 1a tone.”

E:ant donné que la température do réaction
esl alleinle & pen prés instantandment, on main-
tient ta température de réaction 3 Uintérieny
de limites plng-étrojtes qu’il n’était PUSElb].e de
le faire dans les réacterrs volumineus i dehange
de chalenr employés jusqu’iel, o d'autres ter-
mes, la catalyseur relativement froid qoe I'on
introduit d'une fagon eontinue dans le-réactenr
est dispersé instantanément dans tont le réactens
et chague particule de e eafalyseur est on con-
tact inlime avec des particnies de catalyscur de
{a surface desquelles il se dégage de la chalem,
Comme chaque partienle de catalysenr est cn-
tourée d'une suveloppe gazense et est en contact
inime evec d'auires particulas de eatalysenr, il
n’est pas possible qu'il se forme des endroits
chauds ou surchauilés. Une earactéristique iro-
poriante de Ja présente inventivn est cuustitués
par ce dispositil qui permet de régler L’une
faron. remacquablement pratique et efficace Ia
température de Iintévieur du réacteur de syn-
thése. _

L'invention est anssi cavactérisée par un pro-
védé et un dispositif permettant de’ séparer
compld ement le catalysenr des gaz et dey va-
peurs et de recycler ce catalyseur en le ramenang
dans le véactour de syn hése aprés Uavoir fait
passer dans des réfrigérants appropriés. I
exis'e an-dessus du réasieur une zone de plus
g-ande gec'ion servant au-déps: of, dans celie
zune de dépd- on pent placer plusicnrs séparu-
teurs cen'rifuges. Lo catalysenr dépogé et inti-
memen’ mélé au catalysenr sépacé par centrifu-
gaiion ¢t ve mélange de catalysenr est épuné
au moyen de gaz chaud avant d8tre refroidi
pour & fe péin.rodult Jdups la zona de synthése
afin d’empécher accumulation sur les partiendes
de eatalyseur de produils lourds de la réaction
tels que des huiles ou des paraflines. Ainsi, au
liew de placar dés lo début comme dans les
techniques an'érieures, le gaz nouvean A fraiter
au con uci d'un catalysenr mouilié par les pro-
duits de réuction, le traitement préve par Pin-
ven'ion me’ le gus nouveau 2 iraiter an eontast
d’un catalysenr débarrussé des produits de la
réaciion.

Oxn rofroidit las peaduits de Ia réaction pour
s re.irer I'sau . I'an pent récupérer aves Peatt

i —

condensée toules les traces de catalyseur gqui
n'ont pas été enlevées par les sépavateurs du
type ceyclones {vu par les séparateurs électro-
steliques si on en utilise) pour las remetire en
éfat et s'en servir pour la préparation de cafa-
lyseur frais. On peut obienir sussi It vapeur
d'eam servant A P'épuration cm évaporonl par
détente Ia bone formée par e catalyseur mélée
d'eau de facon que T2 vapenr d'ean servant 4
Pépuration raméne ce catalysenr dans Ja masse
de catalyseur qui est recyelée et passe 3 travers
le réfrigbrant avant de retourner au réactenr.
On peut uiiliser également. dn gar carboniqne
comuue gaz & épurabion, puis envoyer avec le
méthane, va d’auires hydrorarbures recyelés, 2
lappareil ot s'opére 12 reformation du gaz en
vue de la préparatio du gaz de syn’hiss,

Oun peut fractiouner les produits de la réaction
de n’importe quelle munidre clussique, mais on
préfére employer un dispositif d’absorption pour
saparer les hydrocarbures en G, ot cn G, des gaz
& fraiter qui n'ont pas réagi, du méthane, de

‘éthave et de P'éthyléne. Les hydrocarbures
en G et en G, sant riches en oléfines ef peuvent
dtre transformés par polymérisation, alkylation,
wreversiols gazetse 0U tout autre procédd
connu, en essence de qualité supérieure ou en
huiles plus lourdes. Te courant de gaz 2 traiter
ainsi séparé, qui contient uns proportion consi-
dérable de mé.hane, 4’6 hane et d'6 hyléne est
ordinairement divisé sn deux, une partie dtant
envoyée 3 Tappareil de réformuiion du gaz et
awire sn hrtleur de Pappareil de réformativg,
cette dernidre partie é:ant suffisamment fmpor-
tan‘a pour main‘enir 1'installation pratiquement
sams azos.,

On comprendra mienx la présen‘e inven‘ion
par la description détaillée qui va suivee ot
e se reporfant au dessin annexé sur lequel :

La fig. 1 est un schéma de principe de tounte
Vinstailation visée par I'inventinn;

La fig. 2 est une vue de détail en conpe re-
présentant los Elémenis qui composent la parties
inférieure du réacteur de 1n fig. 1;

Lz fig. 3 est vne conpe verticale de lu partie
inférirure d’un rérctenr analogue au réacteur de
le fig. 1, mais présentant certains avantages
supplémentutres;

Lo fig. 4 est une coupe vertinals d'un réacteur
et d’'un dispositif de refroidissement of de recy-
clage du catalysenr préseniant des varian‘es de
réalisution.
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Gomme réalication particulitre de 1a présents
inveniion on va déerire unc Installation per-
mettant de traiter covieon 1.132.000 mdtres
cubes par jour de gaz nuturel essentiollement
composéd de méthane. Los personnes compéten-
tes se rendront compte, en lisant lu descriptinn
qui v# suivre, de 1a fagon dont ox peut appliquer
Finvention an traitement d'antres matibres pre-
midres ef & des installations plus ou woins im-
porfantes.

I:a matiére premidre provenant du tuwyau 10
est d'abord désulfurde dans une instaliaiion
classique quelcongus 11. Quand le goz ne con-
ticnt pag de composés organiques sulfurds, cotte
désulfuration peut 8ire effectnée par un procsdé
Girdler elagsique ot de goz est lessivé avec da la
monoéthanolamine ou de la triéthanelamine.
On peut avssi enlever I'hydrogéne solfuré par
le procédé Koppers ou par le traiterment dit
wau phosphates iraitement dans lequel 1o gan
est Jessivé A conlre-vourant dans une tonr dtan-

che an moyen d’uny solution de phosphate de.

potassium & deux mlodeules. §'il y'a du soufre
organiqie, il peut étre néoessaire de compléter
le traitement dexiraction par un lavage 3 T
soude canstique concentrée. La teneur en hydro-

- géne sulfuré doit dtre réduite usqr’a aw moing
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2,3 mgr, par métrc cube environ et cette désul-
faration peut dtre effectuée par n'importe yuel
mayen conan. [opération de désulfuration ne
fait pas partie par elle-méme de la présente in-
vention et ne sera pas déerite d'une fagon plus
détaillde, '

"Le courant de gaz désulfuré qui provient de
Vinstallation de iruilement 11 est divisé en
deux; 311.485 métres cubes pur jour environ
sont amenés par les canalisations 12 of 13 an
brileur qui sort & vhuuffer les chambres ou
serpentins 14 o se fait 12 réformation du gae,
at los 821.135 mélres cubes par jour restant
sont employés dans les caoulisutions 15 ot 16
Pour qu’ils passent dang les chambres ou ser-
pentins 34 de l'installation de réfermation en
méme lemps que la vapsur d’ean introduitc
daus 1a canalisation 17; le gus carbonique in-
trodait par Iz canalisation 18 et 1o gz recyolé
infroduil par la canalisation 19, La charge jour-
naliere que Yon peut faire passer par Jes sor-
pentins de véformation peut avoir sensiblement
la compasition suivante :

Méthane (venan! de la canalisation 15),

821.135 métres cubss par jour; :

[953.565] -
(Gay carbonique, ‘254,835 mdtres oubeg -par
Jouey :

Vapeur d’ean, 707.675 méire cubes par jour;

Gaz recyclé/1.132.600 métres eubes par jour.

On fuit passer ce mélange de gaz dans mne
chambre ou un serpentin de catalyse 14 sous
nne pression qui peut afler de Ia pression at-
mosphérique & une pression de 10,5 kgfem?
enviren on daven‘age, 1,05 kg/em? pur exemple,
of & une température comprise entre 760" ot
964 environ, 8154 8438° G environ pur exem-
ple, aves une vitesse volumétrique telle que la
durde de contacl soit comprize cnire 2 et 60
secondar environ, 19 & 30 secondes enviren par
exemple. Gomme il a été indiqné plus haut, le
catalyseur ntilisé pour cette épération da trans-

‘formation peut dtre constitué par un ou pln-

sietrs oxydes des métawx du VIIIe groupe, par
exempls oxyde de nickel ou Poxyde de for ou
un mélange d’axyde de nicke] et d’oxyde de fer,
On peut utiliser comme promoteur du catalyscur
d'auires vxydes métalliques, tels que les oxydes
d'aluminium, de uwguésinm, de mangandze, de
calcium, d’uranium, de chéme, de wolybdéne,
de yauadium e‘e., et on peut lui denner un
support convenuble quelconque fel que T'argils,
le Kieselgnhr, un gel de silice, T'ahimine, ele,
Un catalyseur peut $tre constitug, par sxemple,
par un mélange des oxvdes de nickel, da for ot
de monganese, ol les métaux sunt dans Tes
proportions § : 1 : 0,5. L’ invention ne concerne
pas la catalyseur lui-méma o, puisque ces cata-
lyseues sont bien connug dans Ja technique de la
catalyse, une deseription plus détaillée n'est pas
nécessaire. . _

Lz chaleur ndeessaive 3 Topémtion de ré-
formation dn gaz dans ce cas pagtiondicr ot
denviron 160 millions de caluries par heure.
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Une proportion considérable de Ia chaiour pro- *

veuant des gaz de combuslion fqui sortent du
foyer de V'instaflation de réformation dn gaz par
la eanatisation 20 peut &tve utiliste au pré-
chauffage de Vair dans Yéchangenr de chaleur
21, Vair étant introduit par 12 canalisation 29
pour alimenter la combmngtion yui se produit
dans fo foyer de I'installation de réformation du

' gaz. Les gaz de combustion qui ant 6té pastielle-

ment refroidis dans Péchangeur da chaleny 91
peuven| dire refroidis davantage duns Véchan-
gewr de chaleur 23 Jusqu'a atteindre une fem-
pérature suffisamment basse pour psrmetire la
condensation de Y'eau que I'on peut séparer des

0o
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giz de comhustion refroidis dens le purgeur-
sépara enr 24 ¢ cx‘raire par le tnyau 25. Gn
peu’ in'roduire e mélenge de gaz restant pur 1a
camlisa‘jon 26 3 la base de Ia tour d"absorp*ion
27 o0 il es' leswivé en moyen de monoé hanola-
wize £, oide on dc “oul auire liguide de lessivage

~app.op:ié inxoduit par la cenalisation 98,

14

1b

20

oh

o0

Lo

Ah

Bo

L'azo e n'est pas ahsorbé per le liquide de
Tessivoge; un Tex'rait dv hant de I tour par la
camalisa june 29. '

On pompe le liquide de lessivage enrichi
con enan’ du gz carbonique pour Venvoyer,
par la canalisaion 30 e I'échangenr de chaleur
31, dans Ie han* de la tour d'épura‘ion 32 qui
4 mauire, A sa base, d’un dispusitif de chauff ge

33. On ex rait ce liquide de lessivage dn has d¢

la tour par 12 canalisation 34 et vn Ie pompe
pour le renvoyer, par I'échangeur de chalenr 31
e le réfigéranc 35, dans le hwut de 1o tome
d’abso:p jun 27,

On peu refroidir dans Iéchangeur de chaleur
36 le gz carbonigue extrait du hant de la
lour 82 et Io faire passer par le purgenr $7
T’olt Pon pent re'iver tow'e enu condensés par
Yo canalisa‘ion 38. Le gar provenunt du hanf de
Pappareil & chicanes 37 passe par le compres-
seur 39 pour venir dans la eanalisation 18 ont
es* préparée la chargs de gam A traiter destinde &
[ n+ allation de réformation du gas.

Les équations de privcipe correspondant &
Vopéra‘ion de réformation du gaz penvent éire
écrites & pen p:ds comme suit :

GOy} CH; ——> 360421,
2GH, - 21,0 > 200 -4+ 6H,
COy+ 3CH, - 2HLO —-» 40O 4-8H,

Le gau qui suit Ia eyele des epérations con-
tient évidemueni de 'éthane et de I’Ghyléne
aussi bien que du mé hane ef du gaz & tailer

qui n'a pas réagi, mais la réaction de ces hydro-
carbures est analogue & celle qui a ét4 indiquée -

ci-dessus. Les proportions de gaz carbonigue et
de vepeur d'ean doivent $ire, en tons cas, ré-
glées de fugon & donmer un gaz & iraiter on gaz
de syn hise con'enant environ 2 parties d'hy-
drogénc pour 1 partie d’oxyde dc carbone.

On yefroidit le gaz & traiter chand duns un .

réfrighrant 40 jusqu'a une température voisine
de 4 température ambiante ou plus basse ¢t on
le fait passer par la purgons sépurateur 41 d'oq
U'on peut retirer {'ean condcnsée, pur la cana-
lisation 42. Ou fuit alors pacser los gaz per le
compresseur 43 et, de 14, ils sont anvoyés par Iy

canalisetion 44 & ia base du réactenr da Sy
thése 45. Dang I’exemple iel déerit, environ
3.680.950 md:res eubes par jonr, soit environ
152.901 md'res cubes par heure, soit encore
envirar 2.548 métres cubes par minu‘e de gag
A trai‘er sont ainsi chargés dans le réacieur de
syn héses,

Le catalyseur qui sert & Uopéralion de Sy~
thése pent &.vc du cobalt on du nickel mé allique
mon & sur wn support convenshls tel que le
Kiezelgubr, Is gcl de silice, Tatoming, e'r., avec
unou plasieurs oxydes « promo’enes ; tels queles
oxydes de magnésivm, de thorinm, de manga-
nése, d'aluminiom, e, Par evemple, environ
une partie en poids de cobal: pewt aveir pour
support deux parties environ en poids do Kiesel-
guhr &, comme promo eur vne pe ite proportion
doxyde do -horium eu d’oxyde da magnésium,
vu d'mn méenge d'oxydes de thorim et de

wagnésinm, Un méhinge d’oxydis de nickel o2 de.

cuivre convenablemen: caleinés donne un hon
eatalyseur da syn hése. On a trovve gue le ro-
thénium é:it aussi un exellent catalysenr de
syr'hise. Les catalyseurs qui conviennent ¥ ly
réaction de synibése sont hien conuas en ce qui
concerne leur nature méme dans la technique de
la catalyso et ils sonl déerits dans de nombreux
brevets ot de nowmbreuses pnblisations. Comme
Vinven'ion pe vise pas le catalysenr lui-méma,
il n'est pus néressaire de déerire davantege sa
composilion.

Il faut no*er qus, conformément i la présents
invention, le catalysour doit &:.re, de préféience,
ussez finement divisé et qne Tes dimeusions de sc
particules doivent dtre bien nniformes. Par svem.-
ple, on peut employer des catalysenrs dont Jes
particales ont des diwensions telles qu'elles
passent dans des tamis de 39 & 156 mailles qu
centimdtre carré envirom, ou des dimensions
pns petites, mais on doit comprendre que I'on

- peut vtiliser des catalysenrs dont les particules

ont de phis grandes dimensions, & condition gue
la vitessa dn gas, le tracé du réucteur, ete,,
soicol modifiés en conséquence. La densité voln-
métrique dn catalysenr dépneé pent dire d’an-
viron 160 & 641 kilogrammes par métre cumé.

Le réactear de synthése peut consister en une
vu plusienrs tours verticales dont le diamétre
peat aller de 2,45 m. & 12,20 m, eavivon an
davantage ot la hautenr de 6,10 m. & 15,25 m,
snviven ou davantage. On peut munir §a bage
du réactauy d'une trémie conique -inedinde ou
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dun fond 48 en forme d’entonnoir, ayant nue
pen‘e denvirun 60 degrés ou davantage pour
(fie I¢ catalysenr n'ait pas tendance & 8 échapper
quand les gaz & tradter sont introduits par le
bas de ce fond de véacteur en forms d’entonnoir.
On peul aussi muniy 1a base du réactour d'an
dispositif de distribution pour assurer une ré-
partition uniforme des gaz & traitee dans toule
la chembre du réacteur et pour cmpécher le
catalyseur de se sépaver de la suspension. On
peut placor un tamis 47 au-dessous de Vorifice
d'infroduction du gaz A traiter ot 1n puisard
au-dessous de ce famis pour gue les huiles
paraffineuses qui s’y déposeraient puissent étre
évacuées par le tuyan 48, Quand on ntilise le
préseut procédé pour lu production d'hydrocar-
bures liquides relativemen légers et que 1o cata-
lyseur est réelement bion épurd, d'ordinaire cof
ansemble de tamis, de puisard et de tuyau de

vidange n'est pas nécessaive sl Yon peut intro--

duire direclement los gaz A trailer dans le has du
réactenr. :

La sornmet du réacteur peut également avoir 12
lorme d'une cheminde, comme le mantre le
dessin, et il pent s terminer par un fuyau 49
vertica] -dont 1 partie huute péndtre duns une
chambre de décantation 50 de plus, grand dia-
wméire. On peut mon'er une chiane 51 au-
dessus du tuyau 49 pour dévier la trajecioire

des particules de catalyseur en suspension et

répartir unifermément es produits et e cala-
lysemr dans lu partie destinge 2 la dévantation ou
séparation.

On peut monter plusieurs séparateurs cealri-
fuges 4 lu partie supérieure de 12 chambre de
déeantation. Pur exempla, un ou plusieurs sa-
Paraleurs «oyeloncs primaires 52 peuvent re-
cveillir, par Uorifice d'introduction 53, los goz
ot vapeurs dont la plus grande partie du cata-
Iysenr s'est séparée par déeantution. On peut
renvoyer c¢ qui vestait du catulyseur, aprés
T'avoir extrait des gaz et vapears dans lo sépe-
rateur cenfrifige primuire, en un point situd
bien au-dessous de la surface du catalyseur
séparé, au moyen du tuyau plongeur 54, le
paids de catalyseur séparé qui se trouve dans le
tuyau plongenr équilibrant ls différence de pres-
s10n entre U'intérievr de la chambre de déean-
tation et Lintérieur du séparatenr zeyclones
primaire. o
- On peut amener, par la cunalisation 5 5, les
gaz of vapeurs venant du séparateur primaire

[953.555]

dans @ ou plusienrs sépurateurs weyelome »
secondaires 56 munis de tuyaux plongerss 57.

La aussi a eouche de eatalyseur qui se frouve |

dans 1o tuyau plongenr équilibre 1a différence
de pression enire Pintérieny de la chambre de
décantation et Lintérienr du séparateur xcy-
elones. On pent munir chaque tuyau plongenr
dune vanue mancwvrable de Pextérisur eb de
prises de vapeur disposdes au-dessus of au-
dessous de la vamue afin que, sil'un qusleonque
des tuyaux plongeurs s'obstrue, on puisse en-
lever 1a matitre gui Pobstrug en fermant la
vanne et en faisant une chasse  la vupeur des
deux ebés de la vanne. On peut utiliser nn
nombre guelconque d'étages de séparateurs
weyeloney ef, 'l ost nécessuire om = on le
désive, on peut uiiliser un séparateur dloetro
statique, par axemple un Cottred], povr récupérer
les partienles trés fines du catafyseur.

Le catalysenr récopéré se déposc dans Paspace
anuulaire situé enire le tuyan 49 of fes parois
de la chambre 50, cot espace sevvant de Lrémie
poar e catalyseur réeupéré et de réservoir de
stackage dans lequel on peut charger le cataly-
seur frais au début d’une opération, ou en in-

 traduie de teups en temps au gours de 1'apé-

ration pour compenser les pertes de calulyseur.
O maintient le catalysenr séparé qui se frouve
dans cette trémie supérieure dans un Stat aéré
fluide en introduisant dans la Lrémie, par deg
tuyawx 58, un gaw épurateur chand, iel que de
la vapeur d'ean, des hydrocarbures gazeux ou
du gez carbonique. On peut répartly un cartajn
nombre de ces luyaux avtonr du bas de la irémie,
ot bien on peut placer une canalisation anmnlajre
perforée 59 4 1a base de la trémie et Valjmenter
en gaz d’épuraliva par la canalisution 58. Le
gaz d'épwration sert non seulement & maintenir
le catalysenr dans un état mowvant ou quasi-
liquide, mais i romplil encore nn réle trés
important en retivant les produits de 1a réaction
dn catalysewr décanlé, empéchant ainsi qu'il ne
se preduise sur le catalysenr une accumulation
T hydrocarhures liquides qui pavreait diminner
Vactivité du catalyseur ou glner sa formation,
dans le réactcur, ea une suspension convenable,

Le catalyseur s'écoule dn bas de Ia trémic
supérienre dans un certain nomhrg de tubes vé-
{rigérunts 60, entourés par des enveloppes 68,

- qui sontiennent un fluide d’¢changs de chaleur

de lean par exemple. Ces tubes aménent 1o
calelyseur A la paitie infrieure du réacteur.

oD

Go

70

8o

85

Q0

100



0

ho

&5

50

[953.555 ]

Un peat réaliser de diverses facons Pinstalla-
tion de réfrigération. On peut faire sartir lo
catelyseur de la trémie par une on plusiencs
grandes canalisations, lui faire traverser les tubes
d'un échangeur de chaleur tubulaire, puis 1o
renvoyer dans la chambre du rdactsur. On peut
simplement entourer los tubes d’enveloppes
deaw de réfrigération comme e représente la
fig. 2. On peut plueer autour du réasteur de
synthase wne chawbre anmiaice contenant un
grand nombre de tubes verticaix et on peut faire
pusser par ces tubes le cutalyssur provenant de
la trémie pour I'amener duus Ia bas du réactour
tout en faison! cireuler un fluide réfrigérant
aulour des tubes qui sc irouvent dans 1a eham-
bre snnulaire, comme Ie représente ta fig. 3.
Quant & Pappareil de réfripration du.catalysaur
lri-méme, on préfére, si on utitise un échungeur
de chaleur (ubuluire, que le catalyseur passe 4
I'intérienr des fubes et que los extrémités de
ceux-ct soient dessinées et profiléss d'ens fagon
qui permette une répartition uniforma dun eata-
Iyseur et évi'e les points morta.

Les dispositions représentées schématique-
ment sar les fig. 1. 2 ot 3, efirent avantage
d'mn effe: de syphonage par gravité, cur le
eatalyser qui se trouve dans le réacteur de
synthése a une densité juférieurs denviron 33
4 160 kilogrammes par mdtre cube & celle du
catalyseur aéré qu se trouve dans les tubes 611,
Ce catalyseur plus dense s'éearde vers le bas
sans quil soit ndcessaire d'emplayer dos guu
d’injection on des appareils d'injestion méca-
njgues.

Avee le dispositif de renvol du catalysanr re-
prisenté sur les fig. 1 et 3, i peut &ive avanta.

genx de disperser le catalyseur ainsi eavoyé dans -

te conrant gazeux ascondant et il peut éire aussi
avantageux de mainteniv me iégdre admiion du
catatyseur daps le tube réfrigérant, afin de fui
conserver o~ prolitds de mobilité. Dans ee but,
on peut uiiliser une pidee vbturatrice 61, de
prélérence conique, et portée par uue tige on
arhre croux 62 qui traverse la paro} du réacteur
potr aboutir au dispositif extérienr de muneurra
63. On peut infroduire de Phydrogine, du mé-
thune, de Ja vapewr d’ean ou un autre gaz inerie
par ia canalisation 64 duns Tarhre ereux el
ls faire passer par les orifices 65 inclings laté-
ralement ménagés & Uintérieur de da pides ob-
taratrice 61. On peut aussi luisser sortir wne
fraction ou Ia totalité de ce gax de Ja partie cen-

— 8§ —

trale da ’obturatcur par Yorifics 66 potr fourni®

du gaz d’aération au luyaa 60, Flobinrateny 61
&, de préférence, une forme conique de fagon i
dévier Is catalysiur qui revient sf A Te répartic
au milieu des goz ascendants introduits par Ia
canalisation 44. Ta répartition du catalyseur au
milicu de ces gaz ast aidée par les gaz qui sortent
des orifices laldraux 63,

Sur la fig. 3 on a représenté une variante dans
laquelle lo réacleur da synthdse est cuiouré
d'une chambre wnnulaire contenant un graud
nombre de fubes verticaus, Dang cette variante
la parni extévicure de Ja chambre annulaire peuk
étre élavgie de fagon qu’elle entonre compléte-
mext le bas du réacleur. Par exeraple, le fond
conique dfia peat dtre utilisé comme réscrvair
servant & introduire e catelysear aéré dans le
réacteur par Vextrémité non formde da fond 46
de forme conique du réactenr. Dans ce cas s
tamis A7 pent §lre monté dans Te bas du foud
conigue 464 ct on peut. ntroduire vn guz
d'aération par 1a tuyau G4a pour maintenip le
catalyseur sous forme adrée et mouvante, non
sculeeni dans-a chambre inférieure 460, mais
augsi dans les fubes réfrigérants 60. Ye flnide
d’aération peut Stre introduit cn des points vé-
partis antoyr du ford 464 ainsi qu’en des points
espacés dans ¢ sens vertical ponr éviter tout
dépdt du catalysenr en 46q et assueer Pasration

| voulue & Pintérisur des tubes 60, Brant donnd

fque Je salalyseur qui se trouve dans le réservoir
sn Afaest sousuneforme motvanieon quasi-ligui-
de, it s"dléve of péniire danclohasduréactenr onil
est saisi par le gax de synthdss introduil par la
canglisation 44 et mis par lui en suspension sous

| lorme de phase densc & I'intérienr du réacieur.

Lavilesse de passage dans le réucteur de synthise
peut &re réglée par une vanue i diaphragme a

' ivis 61 maneuvrds par la tige 622 gui traverse

Ia paroi 46a pour aboutir au dispositif extérieus
de maneuyre 632. On doit comprendre, hien
entendu, gqu'au livu d'une vanne i diaphragma
& iris on peut ntifiser une simple vanre coulis-
sanfe & ouvertnres opposes en forme de V,
ou toul gufre genve de vanue permattant de
régler 1a vilesse de passage du calulysenr mon-
vant dans I réucteur.

La présente invention n'est pas limitée au
venvol par gravité du catalysenr volroidi of, sur
ka fig. 4, on o représenté nune instaflation dans
laquetle le catalyseur est refroidi 4 Pexidricur,
puis  remvoyd aun  réaclenr an moyen
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d'un gaz constituant agen: de susponsioi,

Dans ce cas on peut faive passar le eatalyscur
de la trémie de 1z zone de décantation 50 a
grund diametre dans un réfripérant convenable
schémeliquement représenté par le tube d’équi-
libre de pression 67 qu'entoure Ienveloppe ré-
frigérante 68. Le tube 67 pout dtre muni, & sa

base, d'une vanne & covtlisge ou d'un distributeur

en étoile convenables 69. Lo catalysour qui se
trouye dang oo (ube d’équilibre peut ttre aéré an
moyer d'un gaz inarte introduit par a vausli-
satton 70. Lo catalysewr refroidi, qui sort du
has de ts tube et passe par la vanne 69, est
suirainé par les gaz & fraiter provenant de Ia
ranalisation A4 eof dispersé avee enx directemnent
dans le bas 4G du réacteur 45.

Au licu dinjecter le calalyseur refroidi aves
Jes gaz & traitor qul acrivent au réacteur, on pent

recycler Te catalyseur qui vient de la triuwde

sapéricure ¢n le lajsani passer par un tuyau 71
qui 'amene & un échangeur de chaleur 72 ef,
de 13, & un tube d'dquilibre de pression 73 que
l'on peut aérer au moyen du gaz qu’on introduit
par la canalisation 74. Le catalyseur qui sort
du bas de ¢e tube d’équilibre peuat trs entraing

_par un gaz inerte provenant de lu canalisation 75

ot eramend par lui dans 1a canalisution 76, d'o#
il pénéire duns le réacteur en des points espacés
dans Je sens vertical par un ou plusieurs des
conduits 77. €c sont 1a seulement guelques

exemples des nombreuses variantes d’inslalla-~

lion permettant la. réfrigération du ecatalyseur
dans une zone extérisvre et le renvoi du calu-
Iyseur refroidi pour réglage de la température
dans e rdactenrr de syn hése. '

Aver un catalysenr ordinaive ayant une densité
volumdirique (& I'état déposé) de 160 a 840
kilogrammes par métre curré environ. ot des di-
mensions de particules correspondant 2 des tamis
de 39 4 156 mailles au centimbtre carré envivon,
la vitasse verticale de 1a vapeur duns le rézeteur
pent dire comprise cntre J centimétres et 3 ma-
trés par seconde emyirom, sa valeur ordinaire
étant de 15 contimétres % 46 centimdtres par
seconde. Le gaz d’aévation qui passe duns le

fubs vertical deit avoir une vitesse verticale .

beauconp plus faible, par exewple 1,5 mm, &
30 millimétres ou davantage pur seconds.

La quantité réelle de catalysenr qui se trouve
dans le réacteur & un moment donné dépend
de T'activité du eatalyseur pacticulier niilisé st
du genre particulier de transformation que Uon

[963.555]

veut obtenir. 5] on utilise, comme catalyseur,
ducobalt supporté par du Kiesclgubr avee
comme promoteur de oxyde de thorium, et si
Vinstaflation a I'importance de cefle qu'on déerit
iti, il peut &tra néeessaive d'introduire daes i
réacteur jusqu'd 850 mélres cubes de cataly-
seur, ¢'ost-d-dire environ 150 3 200 tonn:s
s catalyseur. Si ou utilize un réacteur uniqne,
il doit avoir jusqu’a 18 métres de haut ot 7,5
& 9 metres de diamétre emviron. On peui,
capendant, utiliser un certuiu nombre de réac-
tevrs plus petits moniés en purafitle, ear i
pent étre avaniageux d'utiliser des véactenrs
ayant environ 4,57 i 6,10 . de diamdtre
et 3,15 & 15,25 m, de havtewe. La zone de
dépdt peut aveir approxivativement ls méme
diemeétre que le réucteur, ou méme 1n diamélre

© moindre, car if se produit une contrastion nelle

du volume des gaz de la réaclion do synthése.
On peut fabriguer des réacteurs, des chambres
de décantation, ete... de formes ot de dimen-
sions varides sany s'éearter de Pesprit de
1'invention, )

Paur mettre en route l'inslallation, on charge
en prenier licw les trémies supérienres avec le
produit cafalyscur ¢l on introduit un flnide
de chauffage tol que la vepeur d’eau dans les
envcloppes quz entourent Is tuvan 60 de fogon
fa 1o catalyseur soit portd & une températmrc
de 1932°C par cxomple. On fait pénéirer o
courant de gaz 4 fraiter dans la basc dw réuctesr,
de mapidre qu'il ait une vitesse verticale d’envi-
ror & m. B0 par seconds et 'on disperse et
mat en suspension le catalyseur en poudre dans
ce courant de gez ascondant jusqud ce que le
réacteur soif rampli d'une rhase dense de cata-
lyseur cn suspension. A 'rés une période préli-
minaire pendant laquelle e ratalysenr s'im-
prégue, la réuction de synthise commenee et
aussitt qu'dl se produil nue éévation de tem-
pérature dans ls réacteur, on remplace par de
Peau 1a vapenr qui emtourc & tube vertical
60,

On régle 1a température de cette ean en maints-
nant & wne pression déterminée la vapeur
produite par sa vaporisation, On peut maintenir
la température & T'intérieur du réacteur dans
dey limrtes trés &froites en agisant sur la réfr-
gération des tubes ou sur la quantité de catu.
lyseur reeyelé, ou & 1 fois sue I'un ot anive
Quand Péquilibre s'est établi, Pinsielation

fonctionne sans a-coups ct d'une fagon continue
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4 la lempérature choisie
cas présent, de 193° C,

Les produits liquides de Ta réaction sont
stpurés du eatalysenr déposé qui se trouve dans
la trémie supérisure, par les gaz d’4puiation
iniroduits par les canalisations 58 en passani
par e distributeur 59. Les produits obtenus
par cettc épuretion, en méme fewms que les
produits de la réuctien, sortent du huut de 1a
four par ja canalisetion 78 et passent pur le
réfrigrant 79 powr arriver au séparafeur 30
dans lequel Yeau se sépare en une conche nfé-
cieure, Thuile en une couche intermédiaire ot
les gez en une covche supérieure. On dvacuc
Feaw par la canalisation 81 [our Pumener 3 une
installation 82 de réen;ération du catalyseur.
On peut faive déposer ou filiver lo catulysour
qui sa frovve dans I'eau et fo remetire en état
camme eatalyscur frais, On pent aussi porier &
Uébuliition T'cau chargée de catalyseur pour
former de 1a vapeur d’ean contenant en suspen-
tion des partiowdes de catulyseur of on powt
faire resser cetto yapewr d’cau dans a canalisa-
tion 58 ~owr que Iz catalyseur soii renvoyé a la
trémie su- érieure en méme tem s qu'on débar-
rasse des hydroearbares le catolyseur qui se
trouve dans ertic rémie.

On extrait I'huile de 1a couch» intermédiaive
du déeanteur 80 ar e tuyan 83 «t v Penvoie
A nne installation de fractionnement B4 qui cst
rchémat quement re Téeentée rous forme dune
colonne unique mais qui, en véalitd, se com ose-
rait do dewx ou plusicurs colomnes, Vesecro
el les fractions yius légercs étant retirécs corome
produit ds i&te de la premidre. colonne, T'essence
etant stabilivée .dans Ja scconds colonne, cte,
Etant donng que [invention ne cencerne pas
cette installation de fractionnement, on Pa
rerrésentée schématiquoment sous Ja forme
d’une eolonne d'ont Pon cxirsit Tz g z comme
produit de t8te rar 1a canalisation 85, Pessence
eomme produif intermédiaive par la canalisation
86, Tes hniles lowrdes &tant extraites de Ja
partie inférievre rar la cavalisation 87,

Lzs guz provenant du haui du sé ~aratenr 80
soni amenés par une canalisalion 838 dans une
tour d'absor; tion 89 dans Jaquelle on envoie
également, ror la canafisation 90, une Iuile
destinde 3 Pabsor, tion, telle qne du ¢na hias.
I'hydrogéne non absorlié, P'oxyde de carbone,
le méthane, Téthanc et 'éthyléne sont extraits
du haut de la tour 89 an moyen de b canalisa-

qui peut Btre, dans fe
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tion 91. Une partie de ce comrant de gue’
75 0f0 pur exemple, est cavoyée 2 Pinstaliation
14 de réformation du gaz per la capalisation
19 pour fournir des quantités sapplémentaires
do gag & traiter. L'antre partie du courant gaseux
qui passe par la canalisation D1 est envoyée
par I canulisution 92 5 Iz cenelisation 13 e
britée dans le foyer de I'insiafation de
réformation du gaz [our fournir de la chaleur
et du gaz carbonique destings 3 Vo érution de
réformation du gaz,

L’huile enrichie provenant de la hase de la

tour 89 est pompés & travers Ia canalisation 93 §

el envoyde an sommet de Iz four d’épuration
94; quant anx fractions d’essence Jeghre, clles
sonl cxtruites an wndme temzs que les hydrocar-
bures en C; et G, par la pavtic suyérienre de
cefte tour et envoydes, par la eanclisation 93,
4 Vinstallation de fractionnement 84. L'huile
qui a servi & l'ebsorption, maintenant & urée,
est alors Tom-de vour éfre renvoyée, yur la
canalisation 96, 'échurgour ds chalcur 97 et
le réfrigérant 98 au sommes de la tour d'absorp-
tion §9.

L: gz -rovenant de la canalisation 85 -ent
btre coutiré de Djnstallation rar la eanalisation
99 et envoyé vers une installation queleor qua
de fransformation, - olyméricatior, alylaton,
WIEWIRION % Nee, cle., destinde Ala 16 a-
ration d'ussenecs sn- éricurcs, d'huikes de grajs-
sa , ric.. On ~¢ut avesi fire  asscr o rtaine de
es gz arla canalieation 100, le 1é&cdhaff ur
101, wuis ;ar la canalisation 58 our Lus utiliscr
comme prodnit & uretcur dans la trémic-
su éricure. Do tem ératuce de o5 g 7 3 Pingé-
vieur de la canalisation 58 dolt 8tre suffiiem-
ment élcvée rour off ctver la va urisation et
¢ uration de tous Ts hydrocmbun s ligrid s
dé orés sur le cutelyreur, Au licu dm loy r
des hytrocmburs g z tx our ¢ tic ¢ wration,
on reut em-loy » sim lement, hien entepdo,
fava~eur d’can - rovepant de la canalisation 109,
3i on doit em loyr de To va eur d'cany il
peut &ire avapfagorx d'éva orer uwie détente
le catalyseur contenant de Peaw qui rrovient
de Pinstallation de réen ération 8% ¢t de ren-
voyer la vanenr d'eaw ainsi -roduite, awe kv
particales solides de calulyseur qui "y trovvent
el susnension, rar la canalisation 103. On
peut uiiliser 1o gz carbonique provemant de
la cunelisetion 104 comme gaz d'épuration
puisque ce gaz esl purfols recyeld et renvoyé &
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Vinstalation de reformation du gaz en vne
d'une production supplémentaire de gaz de
synthase.

Helituellement il sufit dvn seunl dtage de
synthése avee le reeyelage déerit plus huut pour
obteniv  dexcelonts rendements, On peut
cependant envover Jes gaz, provenant du sépa-
rateur 80, & un deuxiéme étuge de synthéss
dont V'installation peunt &tre semblable & Pinstel-
Iation du promicr ¢tage qi'on vient de décrire,
mais avee des dimensiens plus petites. Avee
nn send étage ot le recycluge tels qu'tls ont ét4
déerits ci-dessns, voici les rendements que T'on
peat vbtenir ponr les produvits suivanis :

«Narhtas Jéger, 238.6500 1; «Narhtan
lonrd, 258.500 1; Gas O, 1724.000 1; Paraf-
fne, 79.500 1.

Le rendement exact en diffévents produits
dépend, bien entendv, de la température parti-
culitre choisie, da Ja nature du ecatulyseur
employé, de la durée de conlack entre le eata-
lyseur et e gau & traiter, do Ja quatnité de cate-
lyseur qui & ét€ en eontact aveo e gaz 2 traiter,
gte. Yuna fagon générale, la durde du contact
peitt étre de 5 4 60 sceondes environ, ou davan-
tage; elle et d'ordinaire d’au moins 10 a
20 secondes vaviros,

L'essence ou lo wpaphtan {cssence lourde)
obtenus par ee traitement sont ordineirement
caractérisés par un pouvoir anti-délonant plutdt
faible et on peut les soumettre A un traitement
de reformation catalytique du genre dans lequel
les vapeurs d'essence ov de wnmaphtan sont
mises cn conluet d'un catalysevr 2 suprort
argilenx du type silive-slumine 3 wne femyéra-
fure d'environ A54° G 4 538 €, sous wge
pression comprice enlre la pression atmosyhé-
rigue et 3,5 Kp/em® caviron et une vitesse
volumétrique d'environ 4 3 40 volumes de
charge liquide par volnme oecupé par le cate-
Iysewr el pur heure,

On peut aussi mellve l& anaphtan vaporizé
au - eonfact du catalyscur 3 une températurs
denviron 454° G a 55&° C {Qordinuire 496°
#.910° ¢ environ), sous une pression 4’enyviron
3,5 & 42,9 Kgjem? (de préférence 14 3
21 Kgfem?), & unc vitesse volumétriqne d'en-
virvn 0,2 & 2,0 volumes du charge liquide par
volume oceupé par le catalysenr et par henre(de
préférence de 0.5 & 1,0 viv/hewe), avec une
durée ds passage denviron 1 & 12 hewrss (de
préférence pendant 6 heures environ) ef avee

[958.555]

un eatalyseur comprenant de Foxyde de molyb-
ddne ou de Voxyde de.chrome supperté par de
Falnmine activée ou un produit analoguc. Pour
ce tratement de réformation catalytique, on
préfere emplover de 28,8 3 141.5 guvivon,
et plutot 79,7 wdtres onhes environ, le
gz reeyeld [contement emviron 40 0/0 &

75 0/¢ d’hydrogéne) par 0 m3 159 de pro- ¢

duit chargé. Cette vpération de réformetion

- catalytique de Tessence synibétique donne mn

rendement élevé en hydrocarbures isomérisés
et aromatisés avant un pouvelr antidétomant
trés éeve,

On peut évidemmont soumettre le w naphta s
& un frallement de créversion» gaseuse en
méme lempy que leg hydrocarhures en G, et C,.
Or yout le déburrasser des oléfines et ses
composants rareffinigues peuvent Atre jsoméri-
gég avee du chlorure d’aluminivm ow un com-
pogé contenant du chlornrs 4’aluminium,

Les fractions lourdes peuvent éire sowmises
4 un craclking calalylique’ pour Jequel elics
constituent une oicellente matidrs de charge,

Les -parefines produites par le présent
precédé soat par elles-mémes des sous-produits
de valowr of en emplovant des tempéralures de
synthése relativement clfou des pressions de
synthase élevies, on peut aceroitre dwne facon
uotable les rondewnents en huiles lourdes et en
peraffines.. En cmplovant des températures
relativement élovées, par cxemple 204° 5 2
218 U enviran, on peut obtenir de grandes
quaniités d’hydroearbures ligmides lépers et
d’hydrocarbures normalement gazeny  gui
penvent dtre partionlitrement utiles comme
matidres de charge pour Ja polymérisation,
Vallylation, la ereversion» gazcuse ef mutres
traflements complémentaires des procédds de
synthésg. Tous ces prodwits sont wtilisables
pour fa synthése chimique par svite de lour
caractére strictement aliy hatique et de I'absence

. @’hydrocarbires naphténiques el aromatiques

(qui se rouvent normalement dans les produits
dn péirele et qui somt trdx difficiles -4 séparer
des hydrocarbures aliphatiques A points d'ébul-
lition voisins).

Biex qu’on ait déorit en détull des modes de
véalisdtion préférés de Ja présenie lavention
et donné vn cdemple des conditions de fone-
tionnement, on comprendra que la présente
tnvention n'est pas limitée & 'un quelconque des
détails exposés ci-dessus, car les personnes
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compdicates se rendront compte, en lisant I
description qui préstde, qu'il existe de nom-
breuses conditions de fonctionnement difls-
rentes ef qu'on pewd aprorter aux medes de

- véalisation jci déerits divers changements, addi-

tons ou  perfectionnements sans gque 'on
s"éeurte poitr eela de Pesprit de Pinvention.
REsumE.

La [résente inveniion concerne la synthéss
des hydrocarhures. Ble » Four objet un procéds
de synthése qui présente s earactaristiques
suivantes prises isolément ou en cumbinaison :
. 1° Le procédé permet d’obtenir deg produits
de synthise par réaction Coxyde de carbora
at d*hydrogine en mettant un mélange de gaz
comprenant de l'vxydes de carbone et de I'hydro-

. gine en contact avec un catalyseur de synthise

20

dans les conditions de synthése. Le proecdé
consiste & emrloyer le catalyseur de synthése
sous forme finement divisé, & maintenir Ie
eatadysewr de synthise dans wn Gtat quasi-

" Nignide sous forms de thase denss an sus peasion

aG

3o

dans a zame de synthise en introdujsant le
mélange d'oxyde da carbone et d’hydrogine
dans s has de la zone ot en faisaat monter fes
gz & faible vitesse & l'iutérienr de cette zone,
A sdpaver los gaz qui n'ont pas réagi i les pro-
duits de la céuction du catalyseur en suspension
et & extraire les gaz qui 'ont pas réagl. ol les
prodults légers nurmalement gazeux des Tro-
dvits plus lourds de la réaction;

2" Lis dimensions des rariiendes du cataly-
settr sonf en grande wmajorité telles qu'efles

— 19 —

puissent passer & travers des tamis ayant de 39
& 156 maifles au centimdtre carrd environ,
La vitesse vertieale des gaz dans la zome de
synthése est approximetivement de 0,15 m, 2
0 m. 45 far seconde;

9" Le catalyseur de synthise est refroidi
APres avoir éi6 sépard des gax et des produifs
de la réustion et L cafalysenr vefrojdi est réin-
troduil ensuite pour absorber Ia chalsur de
réaction qui se produit au conrs de Tapération
de synthése; .

& Te gaz de charge relativement froid est
wiroduit dans Ic mélange de calalysetr de syn-
thése grice & quoi la chaleur de fa réaction de
syathése améne le gaz ainsi introdujl 4 I term.
pératare de réaction;

5% Le procédé comprond Lépuration. des pro-
duits de 1z réaciion qu'on débarrasse des pro-
duils 2 séparer avant de leg renvoyer dans la
zone de synzhége;

6° Le procédé comprend introdnetion du
eatalyseur provenant de Ia zone de synthése dans
une zone de. confact distinete, Vépuration du
catalyseur dans cette zoue distincte el le ranval
du catalyseur épuréd dans la zone de synthdse;

7° Te procédé comprend la séparation par
centrifugation du cutalyseny dan Ju partie supé-
rieure de la zone de synthése et ¢ renvoi dang
cette zone du catalyseur séparé pay ventrifiga-
flon.

Sueiéié dita : STANDARD GIL Coupaxr.
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