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L’invention concerns un procédé de fabrication
de gaz & pariir de substances curbondes non gazeu-
ses et, plus particulitrement, do mélanges de gaz
contenant de Poxyde de carbone et de hydrogéne,
tels que ko gaz 2 Pean, & partir de suhstauces car-
bondes solides, telles que le coke, divers charbons,
les lignites, la tourbe, le schisic bitumivenx, le coke
&’huile, les sables goudronnenx, les matidres cellu-
losiques y compris la lignine, et autres.

On sait depuis longtemps yu’on pent iramsior-

rmer les combustibles solides tels que ie charhon, le

coke, et auires, en gagz pius précieux, plus faciles
3 manipuler et utilisés avec un meilleur rendernent
dans un plus grand nombre dapplications diverses.
Une des igansformations 3 l'éiat de gaz effectutes
le plus souvcut dans la pratique est celle dite de 1a
préparation du gaz & leau, qui copsiste a faire
réagir des combustibles solides, tels que le charbon
‘on le coke de wimporte quelle provenance, avec le
vapeur 3 une lempérature d'environ 760 1 1.650° C,
pour obtenir des mélanges ds gaz & Foru contenant
de I"oxyde de carbone et de Yhydrogiue en propor-
tigns variables qui dépendent prineipulement de 1a
durée do contact, de la température de la trunsior-
mation et du débit de vapeur. Fiant donné que lu
réaction globale du gaz & Yeuu est endothermique,
il est nécessaire de lui fournir de la chalenr, ains:
qw'en le fait généralement par la cornbustivn d'une
partie de la charge de matidres carhonées en pré-
genne d'un gas oxydant, tel gue lair et/ou Loxy-
ghne, & une température denviron 870 & 1.650° C.
Y.a réaction de combustion peut s'effectuer en méme
temps que la véaction du gas & I'ean ou en deux
opérations séparies. ’

Le procédé du gae & Veau permet dobtenic des
mélanges de gaz de compositions et de pouvoirs
calorifiques trés variables. Tel quel, il convient par-
Laitement mon sculement A la préparation de gaz
combustibles de pouvoirs calorifiques variables,
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mais encore 4 celle de guz convenant aux opéra-
tions d’hydrogéuation, en particulier & la synthése
catalylique des hydrocarbures et/ou des compesés
organiques oxygénés a partir de Texyde de car-
bane et de Ihydrogine, dans laquelle les propor-
tions de 2 : CO varicnt entre les limites &temdrnes
0,5 3 § volumes de H* pur volume de CO, suivant
la nature des produits qu'on désire obtenir,

Mais les applications industrielles du procédé du
gaz i Teaw, en particulier dans les opérations dhy-
drogénation et dans la préparation de gaz dec syn-
thise, ont && notablement conlrarifes par les diffi-
cultés rencontrécs, en particulier an point de vue de
I'apport de chaleur, de Ia continuité de Vopsration et
des limitations de températures imposées par les
has points de fusion ou de ramollisscruent des cen-
dres. Le problave de Ia continuité de 'opération a
éta résolu aciuellement d'une maniére safisfaizanle
par Papplication de la technique dite des solides
fhuidifiés, qui consiste A faire réagir e churge car-
bonée sous forme de masse dense, turbolente, de

matitres solides 4 1état de fine division fluidifites

par les réuctifs et produits gazenx. ¥in ce qui con-

. cerne Papport de la chalenr, la chaleur nécessaire

& Popération est fournie par la combusiion des ma-
titres carbonées dans le gazogine oun par circula-
tion cuntinue de la matiére carbonée solide & Iétat
flnidifis dans un réchouffenr séparé dans leguel la
chaleur est fonrnie par la combustion des consti-
tuants carbonés dn résidv et par revirculation du
résidu de la combustion solide fluidifié Jorlument
chauifé, dans la zone de formation du gaz pour ¥
apporter la chaleur nécessaize.

Lorsque Ia chaleur est fournie par la combustion
de matidres carbondes solides dans un gazogine cn

appliquant la lechnigme des solides fluidifiés a bw

préparatior continue du gaz & Peau, s gaz oxydant
.doil #re de Poxygéne irés concentré plutdt quc de
Pair pour &viter de dilucr lo produit gazeux dans
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une forte proportion d’uzote. On remédie 4 cet
ineonvénient en produisant la quantité de chaleur
nécessaire par la combustion duns un réchautfenr
séparé, ainsi qu'il a &G dit, Mais Iocclusion des
gaz par les muiidres solides eirculent enire le ré-
chauffenr et le ganogéne donne lieq & des difficul-
{és considérables, On remédie & ces diffionltss, dans
dantres procédés qui eomprennent 1z circulation
das matitres solides entre difiérentes zones de réac-
tion, en Epurant les matiéres solides au moyen de
gux ApPTOPTIES.

Pur exemple, to vapeur est largement utilisée
comme lwde d’spuration, duns les installations de
cracking catalytique des fluides, pour &viter d'en-
trainer des gaz dhydrocarbures oeclus, de la chams
bre de réaction dans le pégénérateur et inversement.

Liemplat de la vapeur & thire de fluide d'épuva-
tion dems Jes insialiations dv préparation du gaz &
Tean ou dn gas de sypthése qui fouetionnent
draprés la technique des solides fuidifiés ct com-
prenuent un téchauffeur et gazopine, devient
compliqué du fait que Ja vapeur cst ausel un réac-
5f dans Vopérution. Lremplot d'm gaz fnerte doit
ftre Gvits, car il dovne liew & la dilution du gaz du
produit, ce qui est wm résultat ficheux. A part lu
vapeur d’eau, on ue dispose d’aucune suire vapeur
inerte pou cofiteuse qui puissc atre facilement sépa-
réc du produit gazeux, )

O, on a découvert quil est possible, dans la pré-
paration du gaz de synthize om du gaz & Teau &
partir de matiéres carhonfes sclides flnidifiges
quon fait circuler entre T réchanffeur et un gazo-
gine, de rénliser une épuration satisfaisantc per-
mettant  $éviter une dilution inotile du produit
FUICUX AT les gaz hriilés sortant do xéchavffeur et
les pertes du produit gazoux enire lc gavogine ct
le céchauffent, au moyen. des matiéres elles- mémes
qui sont utilisées ou produites dans Fopération.
Spivant Pinvention, lu vapeur est utilisée pour &pu-
rer les mutitres sclides chaudcs circtlant du vé-
chanffenr au garogdne cf, PouT épurer Tes mutidres
solides relativement froides qui cirealent du guzo-
géne au réchauffent on uiflise wn gag qui conitent
an &l¢ment inertc, ev particulier un oxyde de ear-
hone, qui est nbtenu de préférence en amenant ces
matidres soiides rejativement Iroides en vontact
avec un may dAporaiion axydant, contenant de
Foxygene libre, tel que Luir.

La vapeur, gui vient en contact avee les matifres
solides cireulant du réchauffour au gazogine, Téagit
avee lcs constituants rarbonés des matiéyes solides
pour former dn gaz & Teau, de 1a mfme manidrc
que par la réaction gqui s'accomplit dans le gaze-
g2ne. Mais cette formalion est un. avantage plutdt
qu'un inconvénicnt, car Ie volnme du gay d'Spura-
fion est winsi 3 pou prés doublé. On régle Te degrt
d’épuration ainsi obtenu de fagon & vemplacer;
dens 1z mesurc Ta plus avantageusc possible, les
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gaz brilés occlus au début, par le conrant de ma-
fiares solides en cirentation sortant du réchaufiour,
of & raduize au minimum la perte au passage dans
e téchauffenr du produit gazeux engendsé dans le.
eourant cu circnlation, Les quaniités de vapsur qui
ae sont pas transformées em produit gazeux au
nonts de Uopération d’épuration, agissent ansei évi-
Jdemment comme agent d'¢épuration ef leurs pertes,
soit par remvcrsement du seus de circulution en
relour dans le réchouffenr, soit par enirainement
par les matisres solides en circulation vers Ie guzo-
céne, ne sont pas appréciables. De plus, en opérant
dans ces conditions, il n'est pas nécossaive d'2ug-
menter la quautitd de combustible, ni d'adopier un
iaux de combustion plus fort, ni d'augmenter les
dimcusions du réchanffeur, ni Ia vitesse de cireula-
tion des matieres solides chaudes, ni de régler 2

 une valeur phis flevée Jes débits et los capacités,

car e paz d’épurstion qui a remplacé les gax brii<
165 dans les malidres solides en circnlation est trans-
porté dans le gauogine dans lequel il ee réuuit au
produil gezenx qui sy forme et yugmente ainsi fa
gnantits du produit gezeux obtenu par Vopéra-
tion,

Ainsi qu'il = déja &6 dit, Pajr est le fluide d'épu- -
ration quion adopie de préférence pour les matisres
solides en circulation ¢t soricot du gazogene pott
atre réchauffées, Le but de spucution est, dans ce
cas, de déplacer le produit gazenx précienx ocelus
par un gaz en principe indésirable. La vapenr d’eau
ne peut pas servir d’ume manitre efficace & cet effet,
fiunt dommé quiclle réagit avec Jes élémenls earbo-
nés des matieres solides en circulation en formant
tin supplément de produit gazeux, cl que e but de
[épuration ne seraif pas afteint. La quantité d’air
utilisé dang ceite opération d’épuraiion peut 8txe
réglée de facon & déplacer dans la plus large me-
sure possible le produit gazoux occlns et & le rame-
zer dams le gazogime proprement dit, tandis que
en Téme temps, on mairtient & ane valeur mini-
mum celte quantité d’air ou du produit ds sa réac-
tian qui peut arriver dans le gazopgine et se mélan-
ger avec lc produit gazux. :

Lremploi de air & titre d'agent Lepuration des
meatidres solides en circalalion exiraites du gazo-
géne, peut donner lien & 1z combustinn des £liwents
carhons de ces malidres solides, Mais, corome pré-
cédemment, cette combustion n'tst pas un incon-
vénient étant donné que la matidre solide en cireu-
lation doit 8¢ conduite au réchauffeve dans lequel
on fait avriver une quapiité d’air supplémentaire
pour fournir lo gquantité de «chaleur nécessaire 3
*ypfration par une nouvelle combustion des &lé-
rnents combustibles des matidres solides en circula-
tion. 1 n’cst pas nécessaire de fournir uné quantité

" de chaleur suppiémentaire, d'augmeater 1a quantité
d*air de combustion ni Jx vitesse de circulation des
matidres solifdes, étant dommé quc la rotalité de la
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chalour ainsi dégapée est finelement utiliste dans

Topération.

Bien que Pair soit Je gz {'épuration choisi de

préférence pour les matitres solides circolant du
gazogine au réchaufleur, les goz brfilés, sortaut par
exemple du révhauffeur, peuvent aussi ére utilisés
comme agent d’épuration de ces matires: solides
en circulation. Dans ce cas, aucune réaction ne san-
complit entre le fluide d’&puration et les matizres
solides en circulalion. Ov ee débarrasse falement
de Pagent d'épurstion davs le réchanffenr dans
lequel il se mélange avec d'eutres gaz briilgs et d’oir
il sort & lu manitre ordinaire, Ce mode opératoirc,
qui a Favanlage de ne donmer lieu & sucune réac-
tion daus la colonme de charge et dans I'épu-
ratenr, nécessite ume circulation d'une quantité

de gaz hrflé un pea plus forte ef, par suite, Tes

dimensions du réchauffenr doivent Elre 1n peu
plue grandes.

On comprend que le déplacement du gaz occclus
inittal par le fluide d’épuration n'est pas wne solu-
tion théoriguement parfaite, quiime certaine guan-
tits de ce gaz infiislement occlus est entrainée uvec
Tes matitres solides en circulation et qu'nne cer-
taine quantité du gar d'épuration péndire daus Ia
spne de rémction d'oll sont extraites les matidres
solides cn circulation 3 épurer. Mais on peut 1é-

duire au minimum cet éewrt par rapport 3 la solu-.

tion théoriquement parfaite au moyen de récipients
dépuration de grande lungueur convenablemeat
pourvus de chicanes, conformément aux disposi-
tiong connuecs dans 2 technigque,

La natuze ot les caractéristiques générales de Fin-
vention ayant été indiquées ci-dessus, elle cst facile
3 comprendre d’aprds la description détailiée qui
en est domnée ci-aprds en véférence aw dessin an-
nexé, qui rcprésente nne forme de réalisation choi-
sie de préférence d’une ingtallation propre 3 e2 mise
en celvre.

L’installation représentée au dessin comprend en
principe un gazogene 2(} et un réchaullcur 8¢ conte-
nant des parties d’épuration 25 et 85 ruspective-
ment, dont le fonctionnement at 1a eoopération sexnt
déerits ci-aprs en prenant comme cxemple la fabri-
cation d’un gaz de synibdse domt les properticns
de H2 et CO sont denviron 1 :1 en partant direc-
tement du charbon. I doil &tre cependant bien en-
tendu qu'on peut préparer un gaz 3 l'eau de la
méme composition, ou d’unc composition différente,
i partir d’antres matitres solides cacbonées, tefles
gue le coke, le schiste, et autres, d’une manidre
généralement analogue. 4

On suppose, & titre d’exemple, que Pinstalla--
tion repréeeniée est destinée & produire enviren,

A4.956.000 m* C'un méldnge de H? et CO en propor-
lious approximatives de 1,25:1 en partant d'un char-
bon. bituminenx dont la feneur en humiditéd est

E) : 3 - -
d’environ 2.9 %. le pouveir calorifique d'environ- .
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7.056 cutories et dont le composition est & peu prés
la. snivante :

ST T 73,8 % <n poids
H? PR P 53 % —
N2 vaveaees viaen L5% —
1 o Bl%  —
= . 11% —
Condres . veveens . . 10,2 % _—
100,0 % —

On broie environ 2,760 tonnes de ve charbon par
jour dans un broyenr I en particules dont environ
50 % passcnt & travers un tamis & mailles de
0,3 ma. On fail monter ou on transporte d'une
manitre quelconque apprapriée, par une conduite 3,
le charbon en particules de grosseur appropriés
dups une trémie 5. En sortant de cette trémie, le
charbon est transporte par des condumites 7 et 9 ef
un transpertenr & vis sans fin 11, sous une pression
dFenviron 3,8 kg./em?® dans un gazogéne 20, avec
an débit deaviron 115 tonnes par henre, La churge
de charbon entre dans le gazogine 20 en un point
situé au-dessus d'une grille de distribuiion 15 dis-
posée dans la partie infériente du gazogtue 20. Ta
grille I5 cotoure une zone d'¢puration comtenant
plustenrs chicanes verticales concentriques Z7.

" En méme temps que lc charbon, une conduite 29
ot 1n distributenr 31 inteuduisent dans le gasogime
20 uns quantité d'environ BLSO0 & 96800 m® de
vapeni par heure, préchauffée & une templrature
Lenviron 593¢ C st”sous ume pression d’environ
3.8 ky./om? ainsi qu'on le verra en détail plus
loin. Le gazogine 20 est construil de facon que
cefte wapeur pénitre dens la parife principale du
gazogéne & travers la grille 15, & une vitesse d’en-
viren 0,15 & 0,60 m./eac., qui est sulisante pour
maintenir les matidres salides au-dessus de la grille
15 sous forme de masse densc, turbulente, anatogue

'3 wun liquide en ébullition, et s'¢levant jusqu’a un

niveau supérieur nettement défini Lo, Cette masze
et maintenue 4 unc température d’environ 982° G
par Tarrivée des maiitres solides chauffées & baute
lempérature, provenant du réchanfieur 80, ainsi
qu’on le verra plus loin.

La totalits du produit geweux; qui atteint environ
5047.000 m® par jour et pest contenir environ
300 tonnes par jour de fines solides entrainées, est
extrailc 4 la partie supfricurc 4 partir di mivena
L,o sous une pression denviron 3,5 kg /om® par

* mn fuyan 33. La composition de la totalité du gaz

du tuyau 33 peut dire & pen prée la suivante :

11 2T 46,5 vol. 5B
CO ..oiiiininnneen R 33 —
0 . 26 —
CH* ...... e eeaaeaaana 47 - -
J 38 —
PO vvreiieiaia e 4.8 —

S {4 Pélui de TI28) Loneonv-.- 0,3 —
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Ce gaz passe dans un &changeur de chaleur 35

- dans lequel il préchunffe la vapenr du fraitemcat

cf d’&puration amenée par woe condaite 38 sous
une prossivn denviron 4.5 kg./em® en quantité
denviron 2.407.000 m?®.par jour ou d’environ
75.700 kg. par heurc. La vapenr préchaufide d une
température denviron 593° C, sort de Péchangeur
de chalear 35 par iz conduite 37 et 90 % environ
de cellc vapeur prichaufiée passe par la conduite 29
et arrive dens le gazogene 20, ainsi qu'il a &8
décrit. .

Le produit gazewx, ainsi refroidi 3 environ 815¢ C
peut alors paseer pdr la conduite 39, sous une pres-
ston Qenviron 3,62 kg./cm® duns wn second échan-
geur de chaleur 41, qui peut servir par exemple i
réchauffer le produit gazeux, une fois HS et CO*
glimings, 3 une températnre d'environ 315°C qui
convient i léliminuiion du soufre arganigue par
un procada eatalytique queleongque connu. Ce gaz
de synthise & réchauffer peut cosuite entyer dams
Péechangewr de chalenr 41 par une conduite 13, a
une température denviron 149° C et en sortiv par
une conduife 45 & wuue températore d’enviren
315 C, '

Le produit gazems, qui peut sortir de Iéchangevr

" de chalour 41 par une conduite 47 & wne lempéra-

ture denviren 663° C et sous une pression d’unvi-
Ton 3,58 kg./em?, prsse ensuite dane une chaudiere
3 vapeur perdue 49 susceptible de produire 52.100
ke de vapeur par heure sous une pression d’envi-
ron 21,0 kg./em?2, qui en sort par mne condnite 57

qui est utilisée dans Topération. Le produit gazenz, |

gni st maintenant refroidi  une fempérature den-
viron 260° C, passe par une conduite 53 sous wue
pression d’environ 3,5 kg./em?, et arrive dans un
cyclonie 55 dans lequel la majeure partie des wma-
tidres solides entrainées, cest-3-dire environ 200

tormes par jour, se séparent pour revemir dans le

gavogeéne 20 par we conduite 57, Pour &imincr le
resle des mulidres solfdes enfrainées et abaisser le
températurc du gag & mne valeur convenant 3 T'éli-
mination de CO? ¢t HZ5, on peut faire passer le

produit gazeux par une cenduite 59 dans un £pu- |

rateny a eau 60, qui peut Etre alimentd avec une
quantité totale d’enviren 15.149 litres deau 3 2%° C
par minute pour épurer et refroidir le gax. Une
suspension de matidres solides dans I'ean sort par
une conduite 61 pour 8tre utilisée d'une manitre
quelconque =ppropri¢e. Le prodnmit gazenx est
extrait par une conduite 63 & une température d'en-
viron 38°C ei sous une pression d’eaviron 3.37
kg /om®. €e gaz humide, en quantité denviren
5,664,000 m® par jour, et contenant environ
4,855,000 m® par jour Cun mélange ds H* et CO
en propartion de 1,25 : 1, peut &étre pourifié davan-
tage par &limination du CO, et du soufre et peut
alors &ire wilisé i la synth3se des hydrocarbures.

St Yon considére de nouvesu le gusogiue 20, Ie

_ ——

résidu sobide fluidifié de gazéification est extrait i
la pertie inféricure sons 4 pression pseudo-hvdro-

~ statique de la couche de matidres solides fluidififes

au-dessus de la grille I5, en passant dans les espa-
ces comcenirigues formés par les cloisons voncen-
trimues 27 de la sone d'épuration 25. En méme
temps, on soufile dc L'air de bas en haut dans ces
espaces concentrigues, dc fagon A débarrasser Ie
visidu de gazéification carboné fudifié du produit
gazcux occlns et da la vapenr suivast Pisvention.
La quantité de matitres solides passant dans Ia zonc
d*épuration 25 peut &ire denviron 175 tonnes par
minute, Tour séparer convenablement cette quaniité
de matieres solides, on &léve Iu pression d’envivan
54300 m® d"air refonlé par un compresseur dair 55
en le faisant passer dans im compresseur 47, & une
valeur de 3,93 ke./on® et on Je fait passer par des
sondunites 67 et 71 dans 1z zone d'épuration 25, de
praférence aprés Tavoir préchaufié par les gax bril-
Yés sortant du réchanffenr 80 dans un tebangsur de
chaleur 70 & une température demviron 649°C.
Dans ces conditions, le produit gaveux .occlus est
déplacs d’une maniére pratiquement compléte dans
la zone Pépuration 25 par Veir dout Poxygéne qu'il
conticnt & téagi aver ln carbone cn formant des
oxydes du carbose, clest-d-dire des gaz brillés sor
place. U autre aventege de l'smploi de Vair au
Hen de 12 wapeur ou un gus brilé extérienr consiste
dans le fait que cete Tfection avec le carhome est-
exothermirue et que la chaleur winsi dégagée est
directement utilisfe dans Dinstallation par Pinter-
médiaire du réchauffeur 80. °

Les malitres solides Hnidifides sont extraites avoe
le gaz brilé enplreinés, de la sone dépuration 25
par nne condvite 73 A la partic Inférieure et somt
en suspension dzns la conduite 75 daus I'air refouls
par le compresseur 55, par des conduiles 66 ct 68,
sous uné pression d'envivon 2,8 kz./em® Cet air
est de préférence prichautfé dans nn échangeur de
chalenr 72 i une températare d’envizon 619° C, par
échange de chaleur avec le gew brillé sortant dun
réchigwlfenr 80, ainsi qu'on le verra mieux plus loin
Llair errivant par la eonduife 75 sert & emtrctenir
la combustion voulne dans le réchauffenr 60 qui
fonrrnit sensiblement Ta totelité de la chalenr néces-
saire dans Vinstallation. Environ 5.097.600 m® d’alr
par jour sont suffisants & cet effet, dans les condi-
tions indiguécs dans le présent exemple.

Ta euspension diluée du résidu carboné de
gazdification dans Pair formée dans la conduite 75
s'éleve par In conduite 75 et un distributear 77
sous les actions combindes de la pression de Tair
et de Ta pression pseudo-hydrostatiqne des matiéres
solides flnidifiées au-dessous di nivean L.g, et péné-
fre daps Pespace annulaire inférienr qui entoure
la zore d'éparation 85 du réchauffeur 80 et, de 1a,
i travers unc grille de distribution 83, dans In par-
tic prigvipale du richaniffenr 80. Le séchavffeur 40



est- construit de fagon que le gaz pénetre dans sa |

partie principaic & une vilcsse superficielle d’emvi-
ron 0,15 & 0,60 m./sec, & lasuelle les matitres soli-
des entrainées forment une masse dense, urbulents,
Auidifice, au-dessus de la grille 83, jusqu’ad  wn
niveau supérienr nettcment défini Lso. Ta fepéra-
‘ure dane le réchanifeur 80 est mainichue de pré-
firence 3 une valenr denviron 10837 G et la pres-
slon & environ 2,46 kpg./om® E

Yes gaz brilés chaunds conienant environ 400
tornes par jour de maticres solides cnivainées sor-
tent du réchaufleur 80 par uce conduite 87 et arTi-
vent daus Péchangeur de chaleur 70 dans fequel ils
préchaaffent Tair d'épuration arrivant par le toyan
69, comme précédemment déerit. Les gaz brilés
refroidis en partic, passent aloxs, par ume conduite
89, et i ume température d'environ ‘760° C et sous
une pression d’environ 2,46 kg./cm?, dans V'échan-
geur de chaleur 72 dans lequel ils préchauffent Faic
de vombustion arrivant pur le tuyau 68. Les guz

brillés sortant de Péchangens de chaleur 72 paseent a
par une conduite 9 & une tempirature denviron |

5085 C ¢l arrivent dems une chaudidre 3 chelenr
perdue 93 oft ils produisent la yapent du iruite-
ment dont la quantité journalitre peat ttre

Jenviron 36.300 kg & 21 kg/em?® de pres-

sion, et qui passe par un couduite 895 pour
_atre utiliséc A volomté. les gau brilés ainsi
rofroidis & une tompérature demviton 316° C
arrivent finalement dans un cyclone 99 par
une conduite 97 sous une pression denviron
9,32 kg./em?2, Qu peut recueillir environ 275 tonnes
de matiéres solides par jour dans le cyclone 99 et
Tes renvoyer par des conduites 107 et 75 dans line-
tallation, pour v maintenir la guantité nécussaire
du vehicale de chalenr solide. On peut éliminer de
Vinstallation, pur une conduite 103, toute propor-
tion désirée de matittes solides. Les gaz briilés peu-
vent s7échapper du eyelone 92 par nne conduite 105
3 une température d'snviron 316° .

Qi Por revient au réchanffeur 80, 175 {onnes
environ de résidu de la combustion, golide fluidi-
#8, chaud, passent par minute de haat en has sous

la pression pseudo-hydrostatique des matidres so- |

lides Auidifites au-dessus de la grille 83, & travers
les espaces congentrigues formés par les chicanes
concentriques 86 de la zone d’spuration 85, En
méme temps, suivant Iinveniicn, on fait pusser de
bas en haut environ 113.280 & 283.200 m® par jour
dc vapeur amente par la conduite 37 & une tem-
péruture de préchauffage denviron 393" C. par une
conduaite 107 et un disiributenr 109, dans les cspa-
ces concentriques de la zone d’épuration 85, pour
débarrasser los matisres solides, gui circulent &
contre courant, de Luir et des gaz brilés occlus.
Dans les conditions indiquées, la vapeur &e trans-
forme en grande partie en H? et €O, en donblant
ainsi scasiblement le volwne du fluide dépuration

T p—
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initial. Tne fujble proporiien seulement da gaz
dépuration, par cxemple d'environ 10 4 25 %,
péndire dans la pertie principale du réchaufieur
80, en provenance de la zone d'épuration 85. D’au-
tre port, la vapeur, 12 et CO, cuwainés par les
matidres solides extraites do la zone 85, w'tcoulent
avec les matitres solides & travers mme rconduiic
dLévucnation, & Ia partie inférienrc 111, et 1me co-

"fomne de charge 1I3 deps le gazogine 27 Aans

lequel ils peunvent étve wutilisés sous forme de pro-
duit gazeus, Les matieres solides chaudes rui cix-
culent & travers 1a colonme de charge 113 jusqu'au
gazogine 20, fvurnisent 3 te dernier Ia toialité

| de la chaleur nécessaire en plus de 1a chaleur de

préchauffage des matidres solides et de la vapeur.
On pent faciliter la circulation des matidyes solides
dans la colorne de charge 113 en y faisant arriver

~ de faibles quantités de vapeur par unc ou plu-

sieurs conduiles 115.

Bien que des valeurs numeéviques précises aient
& indiquées dans Dexemple précédent pomr les
diverses conditions de Yopération, ielles que la tem-
pérature, la.pression, le débit des guz et des ma-
tizres solides, etc., il doit &re bicn entendu gue
Iinvention wesk pas limitée & ces valcurs qui n'ont
{6 indiquées qu’a titre dexcmple et qui peuvent
varicr enire des limites assez &tcndues suivant la
naturc de la charge de matidres solides, dn produit
guzeuy, quion dsire obtenir, et de la conception .
particulitre de Pinstallation, cunme le compren-
dront les spécialistes, Si Fon désire charger du
coke au lien du charbon dans le gasogine 20, on
pent inlcrposer une chumbre de cokéification appro-
pride, du type fmidifié, entrs la trémie I et le gazo-
géne 20, en prineipe comme décrit dans la de-
mande de brevet francais déposée par la deman-
deresse le 23 juin 1947 et intitnlée « Fabrication
de gaz & leau». 1l convient de se reportes Spé-
cialement i cetic demande de brevet en cc gui con-
cerne les modifications possibles du fonetionne-
et et de Ia forme de construetion de Iimstalla-
fion, par exemple le remplacement du transporfeur
mécanigue par des volovnes de charge, les déiuils
mécaniques des zones dépuratenrs, Taddition de
yéicnles de chaleur solides, imertes, aux maliéres
solides en circulation pour améliorer les conditions
de la combustion dans le réchauffeur 80, ¢t autres.
T’autres, variantes de Vinsteilation représentCes sur
le dessin sont évidentes pour les spécialistes, et
restent conformes an principe de Iinvention qui
ne doit pas &lrc considérée comme limitée & la
forme de réalisalion représentée et décrite, qui n'a
été choisle qu'a litre d’exemple.

RESUME.

Procéds de fabrication de mélanges de gaz con-

tenant de Poxyde de carbone et de Uhydrogine, 2
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pariiv de matitres solides corbonées et de vapeur,
qui comsiste 3 melire la vapeur, en contack avec
une masse dense, fluidifiée, analogue & un liquide
¢n ébullition, de matidres carbonées & I'état de fine
division, dans nne zome et A une température de
gazéification, & falre circuler le résidu de gaséifi-
cation carboné i I'ttal de fine division de cefic
mone do gazéification dans une zone de combustion
dut type Puidifié ot & faire cirouder lo vésidu de la
wombustion chaufis, A Pétat de fine division, de la
zone de combustion 4 la zone de gazéification,
pour y apporier la gquontité de chalenr nécessaire,
ce procadé étant caractérisé par les points suivants,
shparément ou en combinaizons :

10 On ¢pme lg résidu de gazéification, sortant
de 1z zone de gazéification, par un gaz contenaut
un &lément inerte, de favon a déplacer le produit
gazeux ocelus par le résidn de gazéification et 4
le ramener dans la zone de formation dn gaz, et
on &pure le résidu de 1z combustion sortant de la
zone de combustion, avee de la vapeur ef les pro-
duits de sa réuction avee le résidn de 12 combus-
tion, da facon 3 déplucer les gaz de Ta combnstion
atclus par le résidu de la combustion et 4 les ra-
mener dans la zone de combustion;

2° Le gaz contenant i £lément inerte consisic
dans un oxyde de curbone provenant de T'épura-
tion du résidu de gaeéilication par um gaz conte-
nant de P'oxygéne libre;

30 La gaz contenant de Poxygene libre subit un
préchanffage par échange de chaleur wvee les gan
briilés sortant de la zone de combustion;

4% Co gaz est le mBme que celni qui entrelicat
la combustion daps la zone de combustion;

5" La vapeur d’épuraiion subit vn préchanffage
par &change de chulenr ayee le produit gazeux sor-
gant de la zone de gazéification;

.de has en hant dans ces zones;

s —

6" La matitre carbonée solide est Ie charbon;

79 (n fait passer lo rédidu de gazéification, &
Patat de fine division, de la zone de gaxéification,
dc haut en bas, dans une zone d’épucation, eom-
prenant plusieurs zones d’épuration concentriques,
sensiblement verticales, «f on le mef en comiact
aven Is maz contenant un Elément inerte et circulant
&

A° Le résidue de la combustion, & Ifiat de fine
division, passe dc haut en bas de Iz zone do com-
bustion dans une zone d’épuration qui comprend
plusieurs zones d’épurution concentriques, sensible-
ment verticales, et on le met co contact avee la
vupeur d’épuration circulant de bas en haut sur
ces surfaces:

9¢ {ne propertion molable de la vapenr dépu.
ration et des produits de sz réaction sont entrainés
par le résidn de la combustion duns la zone de
gazéifieation; :

10° Une notable proportion an moins de Yoxyde
du carhone du gaz contenant un &lément inerte esl
enirainés par le résidu de guséilication dams la zons
de eombustion;

11° On wdele Popération de fagon & rendre insi-
gnifiante la quantiid de vapeur d’épuration entrant
dans 1a zone de combustion;

12 On régle Popération de fagon & vendre iosi-
gnifinnte ta qnantité de Toxyde du caxbone d'épu-
retion péndtrant dans la-zone de gazéification;

13* Toxyde du sarhone du gaz contepant wm
&lément incrie cst produit dans la-zone de combus-
tion.
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