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@ Verfahren zur Herstellung von Synthesegas durch partielle Oxidation schlackereicher Einsatzstoffe.

€) Bei der Herstellung von Synthesegas durch partielle
Oxidation schiackereicher Brennstoffe ist es notwendig, die
Schiacke aus dem Rohgas zu entfernen, um Verstopfungen

" in der Gaserzeugungsanlage zu vermeiden; gleichzeitig ist
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"es wiinschenswert, den mit der Schlacke agglomerierten

RuB in den Synthesegasreaktor zuriickzufiihren. Die RuB-
Schlacke-Agglomerate werden mittels Wasser aus dem Gas

-ausgewaschen. Die Suspension der Agglomerate wird er-

findungsgemaB in einem scherkrafterzeugenden Disper-
giergerat behandelt und anschlieBend mittels eines organi-
schen Ldsungsmittels getrennt. Dabei nimmt das organi-
sche Losungsmittel den schlackearmen RuB auf, der in den
Synthesegasreaktor zurlickgefiihrt wird. RuBfreie Schlacke
wird ber die waBrige Phase ausgeschleust und der weite-

ren Verwendung zugefiihrt.
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Verfahren zur Herstellung von Synthesegas durch

partielle Oxidation schlackereicher Einsatzstoffe

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung

_von Synthese- oder Brenngasen durch partielle Oxidation

schlackereicher Einsatzstoffe.

Bei der Herstéllung von Synthesegas aus hdhersiedenden
Fraktionen oder Rlickstdnden der ErdSlraffinerien kann

es zu Verstopfungen in der Gaserzeugungsanlage durch ab-
gelagerte Schlacke kommen. Die Erfinduhg bezweckt, durch
geeignete MaBSnahmen solche Verstopfungen zu vermeiden.

Bekanntlich lassen sich Synthese- oder Brenngase durch

partielle Oxidation kohlenstoffhaltiger Brennstoffe
mittels Sauerstoff und Wasserdampf, etwa nach der DE-PS
977 548, herstellen.

Als Brennstoff kann Exrdgas, Benzin, schweres Heizél,
Vakuumriickstand oder Kohle eingesetzt werden, etwa wie es
in der DE-DPS 2 044 310 beschrieben ist. Als Ausgangsmate-
rial kommen auch sauerstoffhaltige organische Verbinduﬁgen
in Frage, entsprechend DE-PSS1917 314 oder 1 767 261,

wie beispielsweise Riickstinde der Oxo-Synthese. Da die
Verfligbarkeit der niedrigsiedenden Kohlenwasserstoff-
Fraktionen abnimmt, geht man zunehmend von hShersiedenden
Fraktionen und Riickstdnden als Einsatzmaterial aus.

Das rohe Synthesegas, das mit 1 200 bis 1 600 °c die
Reaktionszone verldft, wird entweder durch direkten

Kontakt mit Wasser oder, unter Dampferzeugung, in einem
Abhitzekessel auf etwa 300 °C abgekiihlt.

Beim Einsatz besonders der hhersiedenden Erddlfraktionen
und Riickstinde wird nun wider Erwarten beobachtet, daSB

sich die Schlacke nicht énnéhe;nd vollstindig im Schlacke-
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fianger am Unterteil des Reaktors ansammelt, sondern in

den Gasrohren der Abhitzekessel Ablagerungen bildet, die
einmal den Warmelibergang verschlechtern und zum anderen
einen solchen Druckabfall bewirken, daf der Gasdurchsatz
nicht mehr aufrechterhalten werden kann. Es wurde fest-

- gestellt, daf sich diese Ablagerungen nur am Ende des Gas-

weges durch den Abhitzekessel ausbilden in einem Bereich,
in dem das Gas schon unter etwa 450 °c abgekihlt ist,
wdhrend sich im heiBeren Bereich keine nennenswerten Ab-

lagerungen finden.

Die Entfernung solcher fest haftender Ablagerungen aus
den Rohren eines liblichen Abhitzekessels ist schwierig
und mit einem léngeren Produktionsausfall verbunden,
besonders wenn die Rohre, wie vielfach dexr Fall, in
Windungen angeordnet sind.

Ein naheliegender Weg, die Std8rungen durch Schlacke-
ablagerungen zu vermeiden, besteht darin, den Abhitze-
kessel so auszulegen und zu betreiben, daB das austretende
Synthesegas nichtkidlter als etwa 450 bis 500 °C ist.

In der folgenden Stufe kann man das noch relativ heiBe
Synthesegas entweder durch direkten Kontakt mit Wasser,
oder indirekt in einem weiteren Wirmeaustauscher weiter
abkiihlen bis zur gewlinschten Temperatur; in diesem zweiten
Warmeaustauscher lassen sich die Ablagerungen nicht
vermeiden, dieser Warmeaustauscher ist so auszulegen,

daf die Ablagerungen leicht entfernt werden k&nnen.

Nachteilig an dieser Methode ist, daB die Gaserzeugungs-
anlage zwecks Reinigung der zweiten Abkiihlungsstufe
zumindest kurzzeitig auBier Betrieb genommen werden muf.

Die Ursache flir die Ablagerungen in den Gaskiihlern ist zu
suchen in schlackebildenden Bestandteilen, die als metall-
organische Verbindungen urspriinglich im Erddl enthalten
sind und sich in den h&hersiedendern Fraktionen und den
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Riicksténden aufkonzentrieren. Hauptkomponenten sind
vanadium, Eisen und Nickel, die im Synthesegasreaktor
in Oxide, Sulfide oder freie Metalle Ubergehen. Neben-
bestandteile wie Alkalien und Erdalkalien sind nicht
weiter stdrend.

Wider Erwarten wurde beobachtet, daB die genannten
Ablagerungen in den Gaskiihlern nur bei h&heren Konzen-
trationen an Schwermetallen im Einsatzmaterial auftreten
und bei geringeren Konzentrationen auch im Dauerbetrieb
ﬁber mehrere Jahre ausblieben.

Wesentlich fiir die Konzentration an Schwermetallen im

Einsatzmaterial filir den Synthesegasreaktor ist deren

Anreicherung durch die im folgenden beschriebene Weiter-
verarbeitung des rohen Synthesegases. Diese Weitet—
verarbeitung geschieht vorteilhaft nach DE-PSS 1 216 259
und 2 346 742:

Das rohe, den Reaktor und Abhitzekessel oder Wirmetauscher
verlassende Gas enthilt nach DE-PSS 1 229 717 oder

1 170 379 einen Anteil an nicht umgesetztem Kohlenstoff

in Form von Ruf. Die aus den Schwermetallen des Einsatz-
materials entstandene Schlacke ist zusammen mit dem Rus
agglomeriert. Durch die nachfolgende Wasserwdsche werden
die' RuB-Schlacke-Agglomerate aus dem Gas entfernt. Aus

'der dabei erhaltenen wiBrigen Suspension wird das Ruf-

Schlacke-Gemisch mit einem mit Wasser nicht mischbaren
organischen L&sungsmittel, wie etwa leichtem Kohlenwasser-
stoff (z. B. Benzin) extrahiert. Das Benzin wird dann,
nach vorheriger Vermischung der erhaltenen Suspension mit
den fiir die Gaserzeugung verwenaeten Erddlfraktionen durch
Destillation fiir erneute Ruflextraktion zurilickgewonnen,
wihrend das im Sumpf der Destillation anfallende Gemisch
aus RuB-Schlacke und Erddlfraktion weiter zur Gaserzeugung
eingesetzt wird.
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Das vom Ruf-Schlamm-Gemisch befreite Wasser wird erneut
zum Auswaschen des RuB-Schlacke-Gemisches aus dem Rohgas
eingesetzt.

Die im Reaktor aus den Nebenbestandteilen des Einsatz-—
materials entstandenen Leichtmetallverbindungen sind
praktisch vollstindig im Wasser geldst, die Schwermetall-
verbindungen dagegen nur sehr wenig. Ublicherweise wird
ein Anteil von 5 bis 30 % dieses Wassers ins Abwasser
abgeleitet und durch frisches Wasser ersetzt, bevor es
erneut zur RuBSwdsche eingesetzt wird. So soll die Konzen-
tration an Metallverbindungen im gesamten System niedrig
gehalten werden.

Wegen der geringen Ldslichkeit wird jedoch der weit {iber-

wiegende Anteil der Schwermetallverbindungen als Agglo-
merat mit dem RuB iliber den oben beschriebenen Weg schlief-
lich in den Reaktor zurtickgefiihrt. Die Konzentration der
Komponenten V, Fe und Ni im Einsatzmaterial steigt dadurch
um den Faktor 10 bis 20 gegeniiber dem frischen Einsatz-
material an.

Bei Verwendung von schlackearmem Einsatzmaterial stellt:
sich durch diese Aufkonzentrierung ein Schlackegehalt im
Gas von beispielsweise 0,6 g/'m3 (im Normalzustand) ein.

Ist nun die Konzentration der Schwermetalle schon im
frischen Einsatzmaterial hoch, wie bei den hShersiedenden
Erddlfraktionen und Riickstinden der Fall, und wird sie
durch die oben beschriebene Art der RuBrilckfliihrung noch
verstdrkt, so werden solche Konzentrationen erreicht, die
zu den oben beschriebenen Ablagerungen in den Gaskiihlern
fiihren.

Der Schlackegehalt im Gas betrigt in diesem Fall bei~-
spielsweise 1,6 g/m3 (im Normalzustand) .
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, durch geeignete
Mafnahmen die Schlackekonzgptration auch bei Verwendung
von schlackereichem Einsatzmaterial und bei Rickflihrung
des RuBes so niedrig zu halten, daf keine stdrenden Ab-
lagerungen in den Gaskiihlern auftreten.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, dag man
die Suspension von RuB-Schlacke-Agglomeraten in einem
scherkrafterzeugenden Dispergiergerdt behandelt, aus der
wiBrigen Phase einen Teil der ruBfreien Schlacke konti-
nuierlich ausschleust und aus der Phase des organischen
LOsungsmittels schlackearmen RuB in den Synthesegasreaktor
zurlickfihrt. ’

Fliir diese Behandlung sind mehrere parallel geschaltete

einzeln absperrbare lange diinne Rohre ("Harfe") geeignet,
durch die die Suspension mit hoher Geschwindigkeit strOmt.
Diese Rohre sind wartungsarm, einfach gebaut und einfach
zu betreiben, jedoch ist ein gewisser Druckabfall in Kauf
zu nehmen.

Andererseits sind fiir die Behandlung derVSuspension
handelslibliche Hochleistungsdispergiergerdte wirksamer, -
bei ‘denen die Scherkrifte entweder mechanisch oder durch
Ultraschall erzeugt werden. Als mechanisch wirkendes
Aggregat ist beispielsweise ein Rilhrer oder eine Kreisel-
pumpe geeignet.

Deutlich besser in der Wirkung sind Vorrichtungen, bei denen
zwischen konzentrischen Zahnkrédnzen weitere Zahnkrinze mit
hoher Geschwindigkeit umlaufen. Flir die Behandlung im
Ulfraschallfeld sind alle handelsiiblichen Gerdte mit einer
hinreichenden Léistung geeignet.

Die oben beschriebenen Gerite kdnnen entweder flir sich

allein oder in Kombination verschiedener Gerdte hinter-

einander geschaltet eingesetzt werden.
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Durch die Behandlung der Suspension in einem scherkraft-
erzeugenden Dispergiergerdt werden die RuB-Schlacke-
Agglomerate zerstdrt, so daB einerseits der RuB mit einem
nur noch geringen Schlackegehalt nach der iiblichen Zugabe
vbn Benzin in die Benzinphase lbergeht, wihrend die

. Schlacke nahezu ruBfrei liberwiegend in der widBrigen Phase

verbleibt.

Damit ist die weitgehende Trennung von Ruf und Schlacke
erreicht, und die bisher zwangslaufige Riickwanderung der
Schlacke bei Riickfilhrung des RuBies in den Reaktor und

die dadurch bedingte Anreicherung der Schlacke im Synthese-
gas wird verhindert.

Infolgedessen treten in den Gaskilhlern keine st&renden

Ablagerungen mehr auf.

Die Behandlung der Ruf-Schlacke-Suspension in einem scher-
krafterzeugenden Dispergiergerdt kann vor oder widhrend der
Behandlung mit Benzin erfolgen. Die ruBhaltige Benzinphase
und die schlackehaltige wdfSrige Phase werden in bekannter
Weise in dem nachgeschalteten Absitzbehilter voneinander
getrennt. Die Benzinphase wird in bekannter Weise ver-
arbeitet. Aus der wdBrigen Phase wird in bekannter Weise
ein Anteil von 5 bis 30 % entnommen und nach Abfiltrieren
der Schlacke ins Abwasser abgeleitet, womit auch die im
Wasser gel&sten Substanzen ausgeschleust werden.

Obwohl die Schlacke durch die erfindungsgemédfe Behandlung
der Suspension nicht vollstdndig vom Ruf abgetrennt wird
und auch aus dem Wasserkreislauf nur ein Teil ausgeschleust
wifd, kann die Schlackekonzentration im Reaktor in jedem
Fall hinreichend niedrig gehalten werden, um die st&renden
Ablaéerungen in den Gaskihlern sicher zu verhindern.

Die mit dem Waschwasser auf den RuBwascher zurlickgefiihrten

Schlacketeilchen bilden keine neuen Agglomerate mit RuS.
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Das erfindungsgemife Verfahren hat die folgenden weiteren

Vorteile:

Der RuB wird jetzt als schlackearmer RuB in den Reaktor
zurlickgefahren. Aus dem Wasserkreislauf wird praktisch
ruBfreie Schlacke ausgeschleust. RuBfreie Schlacke ist
im Gegensatz zu den hauptsdchlich aus Ruf bestehenden
Agglomeraten leicht filtrierbar, der ruBSfreie Filter-
kuchen ist praktisch wasserfrei.

RuBfreie Schlacke ist dariiber hinaus ein Wertstoff, aus
dem die Schwermetalle, besonders Vanadium und Nickel,

auf wirtschaftliche Weise gewonnen werden kodnnen.

Damit entfillt di= sonst unumgingliche Deponie eines
schwermetallhaltigen RuB-Schlacke-Gemisches, die
erhebliche Umweltprobleme mit sich bringt.

An Hand der Zeichnungen wird das erfindungsgemdfe

Verfahren beispielhaft beschrieben:

In den Figuren bedeutet (1) die Leitung, durch die die
RuB-Schlacke-Suspension aus der Rufwidsche in die Ruf-
extraktion gelangt, (2) und (3) sind die weiterfiihrenden
Leitungen zum Absitzbehdlter. {(4), (10), (1la), (11Db)
und (llc) bedeuten die Zuleitungen flir Benzin zur Ruf-
extraktion, (5) und (6) sind die Ableitungen fiir die

. Benzinphase und die Wasserphase aus dem Absitzbehdlter.

(7) bedeutet die "Harfe", bestehend aus einem Verteiler-
rohr (7a), einem Sammelrohr (7b) und einer Reihe
paralleler RShrchen (7¢), von denen hier vier gezeichnet
sind, deren Anzahl sich jedoch nach dem aktuellen
Durchsatz richtet.

Nicht eingézeichnet sind die Absperrarmaturen an jedem
einzelnen RBhrchen der Harfe, mit deren Hilfe bei Durch-

satzinderung die Zahl der wirksamen RShrchen gewdhlt
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werden kann. (8) bedeutet ein einfaches Mischorgan fir
Benzin und Wasser, das ein statischer Mischer oder ein
Mischventil sein kann. (9) ist ein Absitzbehilter und
(12) ein Hochleistungsdispergiergerit.

In Figur 1 passiert die wiBrige RuB—Schlaéke—Suspension,
die durch Leitung (1) aus der RuBwische kommt, die

"Harfe" (7) und wird durch Leitung (2) zum Mischer (8)
weitergefdrdert. In diese Leitung (2) wird liber Leitung

(4) die filir die Extraktion bendtigte Benzinmenge zu-
gegeben. Im Mischer (8) werden die beiden Strdme vermischt:
das Gemisch wird dann durch Leitung (3) zum Absitz-
behdlter (9) gefdrdert, wo sich die Phasen trennen. Uber

Leitung (5) wird eine Suspension praktisch des gesamten

RuBes mit einem geringen Anteil Schlacke in dem aus
Leitung (4) zugefilihrten Benzin abgezogen, wihrend iiber
Leitung (6) praktisch ruBfreies schlackehaltiges Wasser
zur erneuten Rufwdsche entnommen wird; hieraus wird ein
Anteil des Wassers abgezweigt und nach Filtration ver-
worfen.

In einer anderen Ausflihrungsform nach Figur 2 wird zur
RuB-Schlacke-Suspension in Leitung (1) vor Einleiten in
die -‘"Harfe" (7) Uber Leitung (10) nur 10 bis 20 % der
bendtigten Benzinmenge zugesetzt und im Mischer (8) vor-
gemischt. Die restlichen 80 bis 90 % der Benzinmenge
werden liber Leitung (lla) nach Passieren der “"Harfe" (7)
wdhrend des Weitertransports durch Leitung (2) zum
Absitzbehilter (9) oder alternativ durch Leitung (l1lc)
direkt in den Absitzbeh&dlter (9) zugesetzt:; die weitere
Flihrung und Auftrennung des Gemisches erfolgt wie

oben beschrieben.

In einer anderen Aus fihrungsform nach Figur 3 wird die
Rugf-Schlacke-Suspension aus Leitung (1) nach Zusatz von
10 bis 20 % der benStigten Benzinmenge durch das Hoch-
leistungsdispergiergerédt (12) und weiter durch Leitung
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(2) in den Absitzbehdlter (9) geleitet. Auf diesem Weg
wird die restliche Benzinmenge (80 bis 90 %) lber Leitung
(1la) in Leitung (2) zugefiihrt; diese Benzinmenge kann
auch Uber Leitung (11b) direkt in das Dispergiergerdt (12)
geleitet werden, sofern sichergestellt ist, daB diese
grofe Benzinmenge nicht die Dispergiervorrichtung durch-
13uft. Die weitere Aufarbeitung des Gemisches im Absitz-

behilter erfolgt wie oben beschrieben.

Tn einer weiteren Ausfiihrungsform nach Figur 4 wird die

" RuB-Schlacke-Suspension aus Leitung (1) zun&chst durch

die "Harfe" (7) gefiihrt, auf dem weiteren Weg durch
Leitung (2) wird aus Leitung (10) eine Teilmenge von 10
bis 20 % des fiir die RuBextraktion bendtigten Benzins
zugesetzt und anschlieBend im Mischer (8) vermischt.

auf dem weiteren Wege durch Leitung (3) wird aus Leitung
(11a) die Restmenge Benzin (80 bis 90 %) zZugesetzt,

dann wird das Gemisch in den Absitzbehilter (9) geleitet,

wo die Weiterverarbeitung in schon beschriebener Weise

erfolgt.

Eine andere Ausfiihrungsform (Figuc 5) stellt eine Kombi-
nation von "Harfe" und Hochleistungsdispergiergerdt dar.
Der Aufbau entspricht der Ausfilhrungsform nach Figur 4
mit dem Unterschied, daB hier anstelle des einfachen
Mischers ein Hochleistungsdispergiergerdt (12) eingesetzt
ist:; diese Kombination bringt besonders gute Ergebnisse
bei der Abtrennung der Schlacke aus dem Rufi. Auch hier
kann die grofie Benzinmenge statt durch Leitung (11la)

in Leitung (3) auch durch Leitung (11b) direkt in das
Dispergiergerét (12) eingefiihrt werden, wenn sie nicht

die Dispergiervorrichtung durchl&uft.

Eine weitere Variante zu Figur 5, bei der "Harfe" und
Hochleistungsdispergiergerdt gegeneinander ausgetauscht
sind, ist mdglich.
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Vergleichsbeispiel 1

Aus der Rufiwdsche einer partiellen Oxidation von schwerem
Heiz8l wird eine w&Brige Suspension abgezogen, die 4,8 g/1
Feststoff enthdlt. Der Feststoff besteht aus Agglomeraten
von RuB mit einem geringen Ascheanteil; der Veraschungs-
rlickstand betrdgt 10,5 %, auf den Feststoff bezogen.
Dieser Suspension werden (entsprechend DE-PS 1 216 259)

40 Vol.-% Spezialbenzin zugesetzt, die Komponenten werden
in einem statischen Mischer gemischt, das Gemisch in einen
Absitzbehdlter geleitet, aus dem oben die Benzin- und
unten die Wasserphase abgezogen werden. Die Wasserphase
enthdlt nur 85 mg/l Feststoff, wihrend fast der gesamte

_Feststoff in der Benzinphase vorliegt. Der Veraschungs-
‘riickstand ist mit 10,3 % bzw. 10,9 % des Feststoffgehalts

innerhalb der MeBgenauigkeit unverindert gegeniiber dem
Veraschungsriickstand im Feststoff der urspriinglichen
Suspension. ' '

Vergleichsbeispiel 2

Die gleiche RuB-Schlacke-Suspension wie im Vergleichs-
beispiel 1 wird in bekannter Weise zun#chst mit 4 Vol.-%
Spezialbenzin versetzt, die Komponenten werden vermischt.
AnschlieBend werden sofort weitere 36 Vol-% Spezialbenzin
zugesetzt und das gesamte Gemisch in den Absitzbehilter
tbergefiihrt. Die aus dem Beh#lter oben abgezogene Benzin-
phase enthdlt wieder praktisch den gesamten Feststoff mit
einem Veraschungsrilickstand von 10,6 %, wihrend die unten
aus dem Behdlter abgezogene Wasserphase 90 mg/l Feststoff
mit einem Veraschungsriickstand von 10,7 % enthilt.

Nach der Methode der beiden Vergleichsbeispiele findet
nahezu kein Austrag von Schlacke in die Wasserphase statt,
sondern fast die ganze Schlacke verbleibt beim RuB8 und
wird schlieflich mit diesem zusammen in den Reaktor

zurlickgefiihrt.
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Beispiel 1

Die'RuB—Fchlacke~Suspension aus den Vergleichsbeispielen
wird, entsprechend der Figur 2, zundchst mit 4 Vol.-%
Benzin versetzt und, nach Vormischung in einer Misch-
vorrichtung, durch eine "Harfe" mit 12 parallelen RShrchen
von 1 cm Durchmesser und 2 m Ldnge geleitet. Dex Druck-
abfall liber der "Harfe" betrigt etwa 5 bar und die mitt-
lere Strdmungsgeschwindigkeit in den Rohren 8 bis 15 m/s.
Nach Austritt aus der "Harfe" werden weitere 36 Vol.-%
Benzin zugesetzt, und die gesamte Mischung wird in den
Absitzbehilter zur Phasentrennung geleitet.

Die Benzinphase enthdlt wieder fast den gesamten Ruf, der
Veraschungsrﬁckstand betrigt jetzt aber nur noch 7,5 % des
Feststoffes. Die im Gegensatz zu den Vergleichsbeispielen
jetzt dunkle wdBrige Phase enthdlt 165 mg/l Feststoff mit
einem Aschegehalt von 148 mg/1l, d. h., der Aschegehalt
betrigt 90 % des Feststoffes. Damit sind ca. 30 % der
Schlacke aus der urspriinglichen RuB-Schlacke-Suspension

nahezu ruffrei in die Wasserphase Ubergegangen.

rBeispiel 2

Die RuB-Schlacke-Suspension der vorigen Beispiele wird
entsprechend Figur 3 mit 4 Vol.-% Spezialbenzin versetzt
und der Behandlung in einem Hochleistungsdispergiergerit
unterworfen. AnschlieBend werden liber die Leitung (11a)
weitere 36 Vol.-% Benzin zugesetzt und die gesamte
Mischung zur Phasentrennung in den Absitzbehilter geleitet.
Die oben aus dem Absitzbehilter abgezogene Benzinphase
enthilt wieder praktisch den gesamten RuB, Jjetzt aber mit
einem Veraschungsriickstand von nur noch 4,9 % des Fest-
stoffes, wihrend die unten abgezogene wdBlrige Phase 302
mg/l Feststoff mit einem Ascheanteil von 280 mg/l enthdlt,
d. h., der Aschegehalt betrdgt ca. 93 % des Feststoffes.
Damit sind ca. 60 % der Schlacke nahezu ruBfrei in die

Wasserphase lbergegangen.
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Beispiel 3

Die Ruf-Schlacke-Suspension aus den vorangegangenen
Beispielen wird gemis Figur 5 direkt durch die im Bei-
spiel 1 beschriebene "Harfe" geleitet, anschlieBend
werden 4 Vol.-% Benzin zZugesetzt, und die Mischung wird
durch ein Hbchleistungsdispergiergerét gefithrt. Uber die
Leitung (lla) werden weitere 36 Vol. -% Benzin zugegeben
und die Mlschung wird in den Absitzbehilter zur Phasen-
trennung geleitet. Die Benzinphase enth&lt wieder fast
den gesamten Ruf, der Veraschungsrlickstand betragt jetzt
aber nur noch 2,3 % des Feststoffes. Die Wasserphase
enthalt an Feststoff jetzt 420 mg/l, der Veraschungs-
rlickstand betrigt 397 mg/l, d. h., 95 % des Feststoffes.
Die in der urspriinglichen Suspension enthaltene Schlacke
ist zu 80 % nahezu ruBfrei in die Wasserphase lber-
gegangen, wdhrend nur noch 20 % iiber die weitere Ver-
arbeitung des RuBes in die Gaserzeugung gelangen.

In einer technischen Anlage wurde gemessen, daf sich die
Schlackekéhzentration im Synthesegas bei Ausschleusung
von 10 % des Feststoffes in der Wasserphase ungefihr
halbieren 1%8t und bei Ausschleusung von 20 % auf etwa
ein Drittel zuruckgeht So geht der Schlackegehalt des
Gases von 1,6 g/m auf 0,76 bzw. 0,44 g/m (jeweils auf
den Normalzustand bezogen) zurlick. Damit lassen sich
Schlackekonzentrationen im Synthesegas erreichen, bei
denen in den Gaskiihlern keine Ablagerungen entstehen.

Die wesentlichen Daten aller Beispiele werden in Tabelle 1
zusammengestellt. Sie zeigt sehr Ubersichtlich, wie durch
das erfindungsgemifie Verfahren die Asche in der Benzin-
phase abnimmt und in der fiir die Ausschleusung wichtigen
wédgrigen Phase zunimmt, wobei die Asche in der waBrlgen
Phase praktisch ruBfrei 1st
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l. Verfahren zur Herstellung von Synthese- oder Brenn-

gasen durch partielle Oxidation schlackereicher Ein-
satzstoffe, wobei der entstehende Ruf mittels Wasser
aus dem Gas ausgewaschen und nach Abscheidung aus dem
Wasser mit Hilfe eines mit Wasser nicht mischbaren
organischen L8sungsmittels in den Reaktor zuriick-
gefliihrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dag man

a) die Suspension von RuB—Schlacke—Agglomeraten
in einem scherkrafterzeugenden Dispergiergerit

behandelt,

b) aus der widBrigen Phase einen Teil der ruffreien
Schlacke kontinuierlich ausschleust und

c) aus der Phase des organischen LOsungsmittels
schlackearmen RuB in den Synthesegasreaktor
zurick fihrt.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

da8 als scherkrafterzeugendes Dispergiergerit entweder

‘mehrere parallel geschaltete Rohre, oder

ein Dispergiergerdt mit mechanisch
erzeugten Scherkrdften, oder

ein Ultraschallgeridt, oder
- eine Kombination solcher Gerite

verwendet werden. JZ'
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