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@ Gaskihler zu Synthesegasgenerator.

@ Der Gaskiihler weist einen von Strahlungskithiwéanden
{4) begrenzten Fallschacht (6), ein am Ende des Fallschachtes
angeordnetes Wasserbad, mehrere oberhalb des Wasserba-
des in den Fallschachtwénden vorgesehene Austrittsdffnun-
gen fir das gekihite Synthesegas und eine mit am tiefsten
Punkt des Wasserbades angeordnete verschliessbare Ab-
schiammo&ffnung auf. Die Tiefe des Wasserbades betrégt ein
Mehrfaches seiner horizontalen Ausdehnung und das Was-
serbad ist von oben nach unten von Wasser durchstrémt. Zu
diesem Zweck ist das Bad Uiber eine Leitung (69), eine Pumpe
(101), einen Warmeiibertrager (102) und eine Leitung (35) zu
einem Wasserkreislauf geschaltet. Fur die Regelung der
Temperatur des Wassers am Eintritt in das Wasserbad sind
Regeimittel (103 bis 106) vorgesehen, die so bemessen sind,
dass sich die Eintrittstemperatur auf einem zwischen dem
Taupunkt des Synthesegases und der Verdampfungstempe-
ratur von Wasser beim Arbeitsdruck des Synthesegases
liegenden Wert gehaiten wird.

Hierdurch werden ein Verdampfen oder Verdunsten von
Wasser aus dem Wasserbad und die damit verbundenen
Wiérmeverluste weitgehend vermieden.
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Gaskilhler zu Synthesegasgenerator

Die Erfindung betrifft einen Gaskiihler nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1. Ein solcher Gaskiihler ist bereits in der
schweizerischen Patentanmeldung 7 051/80-2 der gleichen
Anmelderin beschrieben. Bei ihm tritt der Nachteil auf,
dass Wasser aus dem Wasserbad verdampft oder verdunstet,
wobel Wdrme verh&ltnismissig hoher Temperatur auf ein tie-
feres Niveau sinkt, was nicht nur mit thermodynamischen
Verlusten verbunden ist, sondern auch den Heizwert des
Synthesegases herabsetzt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile weitgehend
zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Kennzeichens des
Anspruchs 1 geldst. Durch das Abmessungsverhiltnis des
Wasserbades wird im Zusammenhang mit der Wasserumwdlzung
erreicht, dass die Wassertemperatur an der Badoberfliche
der Eintrittstemperatur des tiiber den Wirmelbertrager zuge-
fiihrten Wassers annihernd gleich ist und dann auf dem Wege
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zur Entnahmestelle des Wassers auf einen Maximalwert an-
steigt. Damit werden nicht nur die Verdampfung des
Wassers weitgehend herabgesetzt und die Verdunstung stark
reduziert, sondern es wird auch das Kreislaufwasser auf

verhdltnismidssig hohe Temperatur gebracht, sodass sein

Wérmeinhalt‘genutzt werden kann - dies alles, ohne dass an

den von Synthesegas bestrichenen Teilen des Gaskiihlers

Kondensation auftritt.

Bei Dampferzeugern mit fliissiger Schlackenabfuhr ist es
bekannt, ein Wasserbad vorzusehen. Dieses.Bad wird aber auf
so tiefer Temperatur gehalten, dass sich beim Abschrecken
der Schlacke nur ein Minimum von Dampf bildet. Die Tempera-
tur des Wassers bleibt dabei so niedrig, dass sich eine
Nutzung der darin befindlichen Wdrmeenergie nicht lohnt.

Eine Kondensation von Rauchgasen wird nicht vermieden.

Durch die Merkmale nach Anspruch 2 wird erreicht, dass die
Schlacketeilchen den gr&ssten Teil ihrer W&rmeenergie im
Wasserbad abgeben und sich dann weitgehend absetzen, sodass
das der thermischen Nutzung zugefiihrte Wasser ziemlich
sauber aus dem Bad abgezogen werden kann.

Durch die Gestaltung nach Anspruch 3 wird vermieden, dass
sich im Wirmeiilbertrager Schlacketeilchen ablagern, was
eine Erh8hung der Temperaturdifferenz an den Wirmeliber-
tragungsflichen und damit thermodynamische Verluste zur

‘Folge hitte.

Anspruch 4 zeigt einen Weg, um die aus dem Wasserbad ge-
wonnene Wirme méglichst nutzbringend zu verwenden.

Mit der Wasserzufuhr nach Anspruch 5 wird der Wasserstand
im Wasserbad stets auf optimaler HShe gehalten.

Mit der Stauklappe nach Anspruch 6 kann verhindert werden,

L7
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dass schwere Schlackenteilchen zu schnell und nur ober-
flichlich abgeschreckt in den Schlackenbrecher gelangen.
Der Schlackenbrecher kann somit nicht mit klebriger Schlacke
verschmiert und damit funktionsunfdhig werden.

Durch die Wasserabzugeinrichtung nach Anspruch 7 wird ver-

indert, dass sich auf der Wassercberflidche eine tragfihige
Schicht aus Schlackenteilchen bildet, die das Eintauchen
schwererer Teilchen verhindern wiirde.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nun anhand der
Zeichnung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt, stark schematisiert, durch
einen Gaskiihler nach der Erfindung,

Fig. 2 den unteren, das Wasserbad enthaltenden Teil des
Gaskiihlers, in gr8sserem Massstab als in Fig. 1
und

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch ein abgewandeltes

Detail des Gaskiihlers.

Gemdss Fig. 1 weist der Gaskiihler 1 ein Druckgefdss 2 auf,
in dem ein koaxialer Fallschacht 6 angeordnet ist, der aus
von einem Ringverteiier 3 ausgehenden, zu einer zylindri-
schen Rohrwand 4 gasdicht verbundenen Rohren 5 gebildet
ist. Die Rohrwand 4 ist an ihrem oberen Ende zu einem

Hals 7 eingezogen, der von einem Ringsammler 8 umgeben ist,
in den die Rohre 5 miinden. An die Stirnfldche des Halses 7
schliesst sich dicht ein eine thermische Isolierung aufwei-
sender Stutzen 10 an, der einen oberen Flansch 11 des Druck-
gefdsses 2 durchdringt und Bestandteil eines nicht gezeich-
neten Kohlevergasungsreaktors ist. Ein Teil der Rohre 5 ist
in einer unteren Zone 14 der Rohrwand 4 zur Bildung von
Durchtritts8ffnungen nach aussen ausgebogen. Im Ringraum
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zwischen der Rohrwand 4 und der Wand des Druckgefdsses 2
befindet sich eine ebenfalls aus vertikalen Rohren gebilde-
te Rohrwand 15, deren Rohre iiber Verbindungsstege dicht
miteinander verschweisst sind und oben und unten dichte
Konusfldchen 16 bzw. 17 bilden. Die Rohre der Rohrwand 15
sind wie die Rohre 5 mit dem Ringverteiler 3 und dem Ring-
sammler 8 verbunden. Die Rohrwand 15 ist sodann in ihrem
oberen Bereich mit einem radialen Gasaustrittsstutzen 20

versehen, der die Wand des Druckgefdsses 2 durchdringt.

Die aus dem Konus 17 stammenden Rohre der Rohrwand 15
bilden mit ihren Verbindungsstegen in der Mittelebene des
Ringverteilers 3 einen Flansch 9 (Fig. 2). An diesen
Flansch ist iiber eine nicht erkennbare Dichtung ein hori-
zontaler Flansch eines Ringbalges 21 dicht festgeschraubt.
Das untere Ende des Ringbalges 21 ist an der Aussenwand 22
eines zylindrischen Hohlwandgefdsses 24 angeschweisst. Das
untere Ende der Innenwand 25 des Hohlwandgef&sses 24
schliesst an einen’ Konus 26 an, der aussen iiber ein Ring-
blech 27 mit dem unteren Ende der Aussenwand 22 dicht ver-
schweisst ist. Der Ringraum des Hohlwandgefisses 24 wird
nahe seinem unteren Ende iiber eine ein Abschlussorgan 29
aufweisende Leitung 28 mit Wasser versorgt, das - durch den
Ringraum aufsteigend - iiber mehrere, im Bereich des oberen
Randes der Innenwand 25 angeordnete WasseraustrittsGffnun-
gen 30 in den zentralen Raum des Hohlwandgefdsses ibertritt.
Etwa im oberen Drittel des Hohlwandgefdsses 24 werden dessen
Aussenwand 22 und Innenwand 25 durch Wassereinspritzlanzen
32 durchdrungen. Diese Lanzen sind vorn diisenartig verengt
und hinten an einem Ringverteiler 34 angeschlossen, der
{iber eine Wasserzufuhrleitung 35 mit erwdrmtem Wasser ver-—
sorgt wird. Die Leitung 28 ist, ausserhalb des Druckgefidsses
2 mit der Wasserzufuhrleitung 35 verbunden.

Im Hohlwandgefdss 24 ist ein Abzugtrichter 40 exzentrisch

angeordnet, von dem aus eine Abzugleitung 41 nach aussen
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gefilhrt ist, die die Innenwand 25, die Aussenwand 22 und
die Wand des Druckgefdsses 2 durchdringt und ein nicht ge-
zeichnetes Abschlussorgan aufweist. Das Hohlwandgefdss 24
steht mit seinem Ringblech 27 auf einem Geriist 44 aus
I-Balken, das mittels Laschen 45 an der Wand des Druckge-
fisses 2 befestigt ist.

Der Konus 26 miindet mit seinem verjiingten Ende in einen
vertikalen, rechteckigen Querschnitt aufweisenden Kanal 50,
an dessen unterem Ende ein gleichartigen Querschnitt auf-
weisender Kanal 51 mit Schrauben 52 befestigt ist. Am
unteren Ende dieses Kanals 51 ist liber eine Flanschverbin-
dung 54 ein Kanalendstiick 53 angeschlossen, von dessen
vier Winden zwei einander gegeniiberliegende Winde zuein-
ander geneigt verlaufen. Nahe der engsten Stelle am unteren
Ende des Kanalendstiickes 53 sind zwei Schldgerwalzen 55
eines Schlackenbrechers 56 angeordnet. Jede der beiden
Schligerwalzen ist {iber eine nicht gezeichnete Kardan-
gelenke aufweisende Welle, die sich durch die Wand eines
den Kanal 51 und das Kanalendstilick 53 umgebenden Topfes 70

erstreckt, von einem Motor angetrieben, der ebenfalls nicht
gezeichnet ist.

Das Druckgefdss 2 ist mit einem Boden 57 versehen, der
einen zentralen Anschlussstutzen 58 mit Flansch 59 sowie
zwei Stutzen 60 mit Balg 61 aufweist. Am unteren Ende der
Bilge 61 ist je ein Wasserzufuhrrohr 62 dicht eingeschweisst,
das sich durch den Stutzen 60 erstreckt und zum Ringvertei-
ler 3 fiihrt. Im Anschlussstutzen 58 steckt eine Hiilse 63
mit einem unteren Flansch 64. Das obere Ende der Hiilse 63
ist Uber einen Balg 65 mit einem am Konus 26 dicht ange-
schlossenen Flansch 66 l&sbar befestigt. Der schon erwdhnte
Topf 70 ist mit einem oberen Flansch 71 mit den Flanschen
59 und 64 zusammengespannt und weist an seinem unteren Ende
einen konischen Boden 72 auf. Der Boden 72 des Topfes 70
weist einen zentralen Austrittsstutzen 73 auf, der = wie in
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Fig. 1 zu erkennen ist - iber ein Abschlussorgan 75 mit dem
einen Schenkel 76' eines Y-fdrmigen Abzweigstiickes 76 ver-
bunden ist. Auf dem anderen Schenkel 76" des Abzweigstlickes
76 sitzt eine Schleusenkammer 77 mit einem Entliftungsventil
78. Der untere Stutzen 80 des Abzweigstilickes 76 ist mit
einem Abschlussorgan 82 versehen und endet oberhalb eines
Schlammsammeltroges 83. '

Im mit Wasser gefiillten Ringraum 67 zwischen dem oberen
Kanal 50 und der Hiilse 63 ist ein Saugkorb 68 angeordnet,
von dem eine Wasserleitung 69 ausgeht, die den Topf 70
durchdringt und lber ein Trennorgan 100 und eine Umwdlz-
pumpe 101 zu einem Wiérmeiibertrager 102 filihrt, der austritts-—
seitig an die Wassérzufuhrleitung 35 angeschlossen ist. Das
Trennorgan 100, in dem im Wasser enthaltene Verunreinigungen
ausgeschieden werden sollen, kann ein Filter oder ein Ab-
scheider sein. Der Wirmeilibertrager 102 ist sekunddrseitig
als Speisewasservorwdrmer eines Dampferzeugers geschaltet.
gwischen der Umwilzpumpe 101 und dem Warmeiilbertrager 102
zweigtieine Bypassleituhg 103 ab, die iiber ein Stellorgan
104 in die Wasserzufuhrleitung 35 miindet. Stromunterhalb’
dieser Miindungsstelle ist ein Temperaturmessorgan 105 an
die Wasserzufuhrleitung 35 angeschlossen, das der jeweili-
gen Wassertemperatur in der Leitung 35 entsprechende Signale
aﬁf einen Regler 106 gibt. Im Regler 106 findet ein Ver-
gleich des Temperatursignals mit einem Sollwertsignal statt.
Der Regler 106 steht mit dem Stellorgan 104 in Wirkungs-
verbindung, das also in Abhi#ngigkeit der im Regler 106 er-
mittelten Abweichung zwischen der gemessenen Temperatur

und der Solltemperatur die i{iber die Bypssleitung 103 am

Wirmelibertrager 102 vorbei-zu-filhrende Wassermenge einstellt.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, reicht die Tiefe des Wasser-
bades vom Wasserniveau im Hohlwandgefdss 24 bis zum Ein-
tritt des Wassers in den Schlackenbrecher 56. Diese Tiefe
betrigt ein Mehrfaches der horizontalen Ausdehnung des
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Wasserbades, die dem Innendurchmesser der Innenwand 25
des Hohlwandgefdsses 24 entspricht.

Der beschriebene Gaskiihler 1 funktioniert wie folgt:

Aus dem nicht gezeichneten Kohlevergasungsreaktor strdmen
iber den Stutzen 10 die mehr als 900°C heissen Reaktions-
produkte (Synthesegas mit fllissigen Schlackenteilchen) in
den Fallschacht 6, der beispielsweise .30m lang sein kann.
In diesem Schacht eren die Reaktionsprodukte, vorzugsweise
durch Strahlung, Wd&rme an die Rohrwand 4 ab, wobel die
meisten Schlackenteilchen - mindestens oberfldchlich - er-
starren. Beli der Umlenkung des Gases in dexr Zone 14 des
Fallschachtes 6 werden die Schlackenteilchen durch die Gas-
krdfte mehr oder weniger aus ihrer Fallinie abgelenkt und
in das Wasserbad oder auf den Konus 17 geschleudert. Die

-Konusfldche ist so steil, dass die darauf fallenden Schlacken-

teilchen in das Wasserbad gleiten oder kollern. Das auf diese
Weise grob gereinigte Synthesegas strémt nun durch den Ring-
raum zwischen den Rohrwédnden 4 und 15 nach oben und iliber
den Stutzen 20 unmittelbar - oder iiber einen Abscheider -

in einen Konvektionskiihler, in dem dem Synthesegas weiter
Widrme entzogen wird.

Die ausgeschleuderten Schlackenteilchen sinken im Wasserbad,
wobei sie bis in ihren Kern erstarren. Grdssere Schlacken-
teilchen werden im Schlackenbrecher 56 zermalmt, bevor sie
sich am konischen Boden 72 absetzen und dort sedimentieren.
Die Sedimente werden periodisch vom Boden 72 abgezogen,
indem das Abschlussorgan 75 gedffnet Qird, so dass ~ bei ge-
schlossenem Abschlussorgan 82 - Wasser und Sedimente unter
hohem Druck in die anfédnglich mit Luft von atmosphdrischem
Druck gefiillte Schleusenkammer 77 getrieben werden. Dabei
wird die in der Schleusenkammer 77 befindliche Luft im
obercn Kammerabschnitt vorilibergehend komprimiert. Nach er-
folgtem Druckausgleich wird das Abschlussorgan 75 geschlos-
sen und das Entlliftungsventil 78 gedffnet, so dass die Luft
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entweicht und die Schleusenkammer 77 vom Druck entlastet
wird. Nun wird das Abschlussorgan 82 ge&ffnet, sodass sich
Wasser und Sedimente aus der Schleusenkammer 77 in den
Schlammsammeltrog 83 ergiessen. Wenn ndtig, wird die
Schleusenkammer 77 beispielsweise mit Wasser gespilt. Das
Abschlussorgan 82 und das Entliiftungsventil 78 werden ge-
schlossen,; wodurch die Ausschleuseneinrichtung fiir die
nichste Ausschleusoperation bereit ist.

Um zu verhindern, dass beim Ausschleusen Luft in das Wasser-
bad steigt, kann das Abzweigstiick 76 mit Wasser gefillt
werden, wozu der zum Abschlussorgan 75 fiihrende Schenkel 76'
entliiftbar ausgefiihrt werden kann.

Wihrend des Betriebes des Gaskiihlers wird mittels der Pumpe
101 laufend Wasser durch das Wasserbad umgewdlzt. Dieses
Wasser wird iiber die Leitung 35 mit Hilfe der Regelmittel
103 bis 106 mit einer Temperatur ins Wasserbad eingefiihrt,
die zwischen dem Taupunkt des éynthesegases als unterer
Grenze und dem Wasserverdampfungspunkt beimﬁruck des
Synthesegases als oberer Grenze gehalten wird, und zwar
vorzugsweise im unteren Drittel dieses Temperaturintervalls.
Das ins Wasserbad einzufiilhrende. Wasser tritt einerseits
iiber die Leitung 28 in den Ringraum des Hohlwandgefé&sses
24, steigt darin hoch und rinnt durch die Wasseraustritts-
&ffnungen 30 und der Innenwand 25 entlang zur Oberflidche
des Wasserbades. Andererseits gelangt Wasser aus der Zu-
fuhrleitung 35 iiber den Ringverteiler 34 und die Wasserein-—
spritzlanzen 32 auf die Oberfliche des Wasserbades, wobei
es das Bad agitiert und grdssere, noch nicht voll erstarrte
Teilchen, die infolge des Leidenfrost'schen Phédnomens auf
der Badoberfliche tanzen, von allen Seiten abkihlt. Das
Wasser des Bades zirkuliert sodann nach unten, wobei - es von
den mitgefiihrten Teilchen weiter erwdrmt wird. Durch den
von der Umwilzpumpe 101 hervorgerufenen Druckabfall und

durch die Schleppkraft der absinkenden Teilchen wird erreicht,
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dass das Wasser innerhalb der Kandle 50 und 51 - obschon
es im unteren Bereich des Bades wdrmer ist als im oberen -

sich liber den ganzen Querschnitt abwdrts bewegt, ohne dass
Inversionsstrdmungen auftreten.

Gr&ssere Schlackenteilchen und gelegentlich in Zapfenform
abstiirzende Schlackenstiicke werden im Schlackenbrecher 56
zerkleinert. Die Tiefe des Wasserbades ist derart bemessen,
dass auch gréssere Schlackengebilde bis in ihren Kern er-
starren, bevor sie in den Schlackenbrecher 56 eintreten,
sodass keine Gefahr besteht, dass der Schlackenbrecher von
noch klebriger Schlacke verschmiert und damit funktions-
unfihig wird. Vom Austritt des Schlackenbrechers 56 aus
steigt das Wasser im Ringraum 67 auf, wdhrend eine wesent-
liche Fraktion der Schlackenteilchen sich auf dem konischen
Boden 72 absetzt. Es wird sodann mittels der Pumpe 101 iiber
den Saugkorb 68, die Leitung 69, das Trennorgan 100, und
den Wirmeiibertrager 102 zur Zufilhrleitung 35 zurﬁékgefﬁhrt.
| |
Es kann vorkommen, dass sich auf der Badoberfldche pordse
Schlackenteilchen ansammeln, die leichter sind als Wasser,
oder infolge passender Oberfl&chenspannungen darauf flotie-
ren. Solche Teilchen kdnnen liber den Abzugtrichter 40 abge-
zogen wexrden.

Die Wasserverluste im Bad, die durch das Abziehen von auf

der Oberfliche schwimmenden Teilchen, durch das Ausschleusen
von Sedimenten mit Wasser zusammen und durch die unver-
meidliche Verdampfung oder Verdunstung im Bereich der Wasser-
oberfliche bedingt sind, werden durch Zugabe frischen Wassers
ersetzt. 2Zu diesem Zweck ist eine nicht gezeichnete Ein-
richtung vorgesehen, die - solange der Wasserstand im Bad
einen bestimmééﬂ Sollwert unterschreitet - Frischwasser in
die Zufuhrleitung 35 einspeist. Diese Einrichtung wird
zweckmidssig von einem Wasserstandgeber beeinflusst, der als
Druckdifferenzmessgerit ausgebildet sein kann, das unterhalb
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und oberhalb der Wasseroberfldche angeschlossen ist.

Wihrend des Betriebes wird Wasser iber die Wasserzufuhr-
rohre 62 und den Ringverteiler 3 in die Rohre der Rohrwénde
4 und 15 eingespeist. Das Wasser wird in diesen Wdnden zum
Teil verdampft. Das Wasserdampfgemlsch wird tber den Ring-
sammler 8 und nicht gezeichnete Rohre abgefuhrt, belsplels-
weise in eine Dampftrommel eines Dampferzeugers. Die Rohre
der beiden Rohrwinde 4 und 15 kdnnen = wie dies vom Dampf-
erzeugerbau her bekannt ist - im Naturumlauf, im Zwangumlauf
oder im Zwangdurchlauf geschaltet sein; es ist auch mdglich,
die Schaltarten nach Bedarf zu wechseln oder einander zu
{iberlagern.

Durch die erwdhnte Begrenzung der Temperatur des dem Wasser=
bad zugefilhrten Wassers nach unten wird erreicht, dass in-
nerhalb des Gaskiihlers keine Oberflichenteile eine tiefere
Temperatur aufweisen, als der Taupunkt des Synthesegases
betrigt. Dadurch wird vermieden, dass sich aus dem Synthese-
gas an solchen Oberflichen Tau niederschldgt oder Gas-
fraktionen kondensieren. Das ist besonders wichtig, wenn

der Raum zwischen der Rohrwand 15 und der Wand des Druck-

behilters 2 aus Griinden des Druckausgleichs mit stagnieren-
dem Synthesegas gefiillt ist.

Die Temperatur des Uber die zufuhrleitung 35 dem Gaskiihler
zugefiihrten Wassers wird mdglichst nahe an der Taupunkt-
temperatur, aber mit geniigender Sicherheit iber dieser ge-
wihlt, sodass mdglichst wenig Wasser im Bereich der Ober-
fliche des Wasserbades verdampft oder verdunstet.

Um zu verhindern, dass grosse, nicht vollstdndig erstarrte
Schlackenbrocken oder -zapfen in den Schlackenbrecher 56
gelangen, kdnnen Mittel vorgesehen sein, um das Absinken
der Schlackenteile zu verzdgern. Ein solches Mittel besteht
gemiss Fig. 3 in Form von Stauklappen 87. An den beiden

or ey
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ldngeren Rechteckseiten des Kanals 51 ist je eine nach
aussen gewOlbte Rille 85 vorgesehen, in der eine Welle 86
parallel zur benachbarten Wand angeordnet ist. Auf diese
Wellen 86 ist, gegen Verdrehung gesichert, je eine Stau-
klappe 87 gesteckt. Die beiden Wellen 86 durchdringen die
kiirzeren Rechteckseiten des Kanals 51, und auf den heraus-
stehenden Wellenenden sind Hebel 90 drehfest angebracht, an
deren freienEnden je'eine Feder 91 angreift, die liber eine
Lasche 92 an der Kanalwand verankert ist. Anschlige 93
bestimmen die Schliessstellung der Stauklappen 87. Stiirzt .
ein Schlackenbrocken auf die Stauklappen 87, so muss zuerst
die Kraft der Federn 91 und die Trdgheit der Stauklappen 87
iiberwunden werden, bis die Klappen sich &6ffnen und den-
Schlackenbrocken weiterfallen lassen. Die Energie des
Sturzes des Brockens wird von den Klappen 87 weitgehend
aufgezehrt. Da die Klappen 87 beim Oeffnen viel Wasser ver-

- drédngen miissen, kdnnen sie sich nur verh&ltnismissig lang-

sam bewegen. Es kOnnen auch zus&tzliche Da&mpfer zur Begren-

zung der Oeffnungsgeschwindigkeit der Klappen vorgesehen
sein.

Der Gaskiihler hat den Vorteil, dass er - wenn er ausser
Betrieb und entleert ist - verhdltnismidssig einfach in-
spiziert, gereinigt und repariert werden kann. Zu diesem
Zweck wird nach dem Ablassen des Wassers der Topf 70 ab-
gebaut, wobei die Leitung 69 und der Saugkorb 68 mitent-
fernt werden. Dann kann der Ringraum 67 bestiegen werden,
um die Verbindung am Flansch 66 zu l8sen, worauf die Hiilse
63 nach unten ausgebaut werden kann.

Das Innere des Hohlwandgef&sses 24 ist ilber den oberen
Kanal 50 zugdnglich. Der Ringraum zwischen der Aussenwand
22 des Hohlwandgefdsses 24 und der Wand des Druckgefisses

2 ist nach dem Ausbauen der Hiilse 63 ebenfalls leicht
erreichbar.
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Der Ringverteiler 3 wird gut zugé&nglich, wenn von dem zu-
letzt erwidhnten Ringraum aus die Verbindung des Ringbalges
21 mit dem Flansch 9 geldst und die Verbindungen des Rohres
28 sowie der Wassereinspritzlanzen 32 getrennt werden, so-
dass nach einem Verschieben der I-Balken des Geriistes 44

das ganze Hohlwandgefdss 24 abgesenkt werden kann.

Die Erfindung ist keineswegs auf das dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel beschrdnkt; so kann beispielsweise die Hiilse
63 bis zum Konus 26 zylindrisch verldngert und mit diesem
in einer Ringnaht dicht verschweisst sein. Der Konus 26
wird dabei zweckmissig nahe unter dieser Ringnaht geteilt
und die beiden Teile durch eine l&sbare Verschraubung ver-
bunden. Eine solche Ausfiihrungsform hat den Vorteil, dass
nach einem Entfernen des Topfes 70 und des unteren Kanals
51 beim Ausbauen des unteren Teils des Konus 26 eine
gréssere ZugangsSffnung zum Fallschacht 6 zur Verfligung
steht. Auch kdnnte auf das Geriist 44 verzichtet und das
Druckgefiss 2 unten verkiirzt werden. Der Ringraum zwischen

Hohlwandgefdss 24 und der Wand des Druckgefidsses 2 wiirde

-dabei zweckmissig durch mindestens einen Mannlochstutzen

in der Wand des Druckgefidsses 2 zugdnglich gemacht.

Es kann auch wiinschbar sein, den Schlackenbrecher 56, der
dem Verschleiss unterworfen ist, seitlich ausbaubar zu ge-
stalten. Das kann erreicht werden, indem das Kanalendstiick
53 {iber zwei parallele, koaxial zu den Schldgerwalzen 55
verlaufende Rohrstiicke mit dem Topf 70 fest verbunden wird.
Die Schligerwalzen sind in diesem Fall fest mit den Wellen
der Antriebsmotoren verbunden, die iber je einen Flansch
aussen an der Wand des Topfes 70 dicht angeschraubt sind.
Wenn man f£iir den Antrieb der beiden Schldgerwalzen 55 zweil
getrennte Motoren vermeiden will, so k&nnen die Walzen auch
unter Zwischenschaltung von Zahnrddern von einem einzigen
Motor angetrieben sein.
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Gebriider Sulzer AG P.5665 Stph

Patentanspriiche

1.

An einen Synthesegasgenerator angeschlossener Gaskiihler
mit einem von Strahlungskihlwédnden begrenzten Fallschacht,
einem am Ende des Fallschachtes angeordneten Wasserbad,
mehreren nahe oberhalb des Wasserbades in den Winden des
Fallschachtes vorgesehenen Austritts&ffnungen fiir das
gekiihlte Synthesegas, und einer mit am tiefsten Punkt
des Wasserbades angeordneten verschliessbaren Abschlimm-
6ffnung, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tiefe des Wasserbades ein Mehrfaches seiner horizontalen
Ausdehnung betrdgt, dass das Wasserbad von oben nach
unten von Wasser durchstrémt.ist, indem es iilber eine
Pumpe und einen Widrmeilibertrager zu einem Wasserkreislauf
mit Regelmitteln fiir die Temperatur des Wassers am Ein-
tritt in das Wasserbad geschaltet ist, und dass die
Regelmittel so bemessen sind, dass sich die Eintritts-
temperatur auf einem zwischen dem Taupunkt des Synthese-
gases und der Verdampfungstemperatur von Wasser beim

Arbeitsdruck des Synthesegases liegenden Wert gehalten
wird.

Gaskiihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Wasserbad eine trichterartige Verengung aufweist, in
deren Bereich ein nach unten sich erstreckender Einsatz
dichtend sich anschliesst, dass im Bereich des unteren
Endes des Einsatzes ein Schlackenbrecher angeordnet ist
und dass eine Wasserentnahmestelle in einem Ringraum
zwischen dem Einsatz und einer etwa kreiszylindrisch

verlaufenden, das Wasserbad begrenzenden Wand angeordnet
ist.
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Gaskiihler nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass im Wasserkreislauf zwischen dem
Wasserbad und der Pumpe ein Trennorgan fiir von Wasser
sich in der Dichte und/oder im Aggregatzustand unter--
scheidende Teilchen vorgesehen ist.

GCaskiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die
Strahlungskiihlwédnde des Fallschachtes durch das Arbeits=-
mittel eines Dampferzeugers gekiihlt werden, dadurch ge-=
kennzeichnet, dass der Wirmeiibertrager im Wasserkreis-—
jauf sekundidrseitig in den Speisewasserstrom des Dampf-
erzeugers geschaltet ist.

Gaskiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wasserkreislauf mit einer
Wasserzufuhr verbunden ist, die von einem auf den Wasser-
stand im Wasserbad ansprechenden Fiihler beeinflusst ist.

Gaskiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass im Wasserbad, vorzugsweise oberhalb
des Schlackenbrechers, mindestens eine Stauklappe vorge-
sehen ist.

Gaskiihler nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass im Wasserbad wenig unterhalb der
Wasseroberfliche eine mit einem Abschlussorgan verbun-
dene Wasserabzugeinrichtung angeordnet ist, durch die
eine oberflichliche Wasserschicht mit Schwimmteilchen
nach Bedarf, periodisch oder kontinuierlich abgezogen
werden kann. '
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