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@ Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Synthesegas durch partielle Oxidation von Kohle-Wasser-Suspehsionen.

Die vorliegende Erfindung beschreibt ein Verfahren und
eine Vorrichtung zur Herstellung von Synthesegas durch
partielle Oxidation von in Wasser suspendierten Kohlenstoff
enthaitenden Partikeln mit Sauerstoff bei erhéhtem Druck
und Temperaturen von 1000 bis 1600°C. Drei Stoffstréme
werden getrennt aber gleichzeitig dem Reaktor zugefiihrt.
Der innere Stoffstrom, zugefithrt durch Rohr 3, besteht aus
Sauerstoff oder aus einer Mischung aus Sauerstoff und
Synthesegas. Den mittleren Stoffstrom, zugefithrt durch
Rohr 2, bildet eine Kohle-Wasser-Suspension, und der
Bussere Stoffstrom, zugefihrt durch Rohr 3, fithrt Sauerstoff
oder Sauerstoff enthanltende Gase. Dadurch, daR diese drei
Stoffstrome sich unter spitzem Winke! schneiden, wird eine
ideale Verteilung der Suspension mit den Gastrémen
erreicht und eine optimale Reaktionsfiihrung gewihrleistet.
Um Bedarfsschwankungen bei laufendem Betrieb ausglei-
chen zu kénnen, lassen sich die Austrittsdffnung fiir die
Kohle-Wasser-Suspension und den aiieren Gastrom konti-

nuierlich und unabhingig voneinander entsprechend
anpassen.
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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Synthe-
segas durch partielle Oxidation von Kohle-Wasser-Sus-

pensionen

Die DE-0S 23 09 821 beschreibt einen Brenner und ein Ver-
fahren zur Herstellung von Synthesegas durch partielle Oxi-
dation von Kohlenwasserstoffen bzw. Aufschldmmungen fester,
kohlenstoffhaltiger Brennstoffe in fliissigen Kohlenwasser-
stoffen. Der Brenner besteht aus einer zentralen, axialen
rohrf8rmigen Leitung, an die sich zwei weitere zu dieser

Leitung konzentrisch angeordnete rohrférmige Zufithrungen'
anschlieflen.

Zur Durchfliihrung des Verfahrens kann iiber die zentrale,
axiale Leitung Sauerstoff, iiber die mittlere, die zentra-

le Zufihrung konzentrisch umgebende Leitung ein Kohlenwasser-
stoff oder eine Aufschldmmung von festen kohlenstoffhaltigen

Brennstoffen in Kohlenwasserstoffen der Reaktion zugefiihrt
werden.

Ober die duBere konzentrische Leitung wird die Einleitung
eines temperatursteuernden Gases vorgenommen. Als temperatur-
steuerndes Gas wird ein Gas oder Gasgemisch verwendet, das
bei Bildung von Synthesegas endotherm reagiert. Empfohlen
werden Wasser in Form von Trépfchen oder Wasserdampf, Inert-
gas wie Stickstoff und Kohlendioxyd.

Als temperatursteuerndes Gas sind Wasserdampf und Kohlen-
dioxyd bevorzugt, da inerte Gase den Nachteil bedingen, das
Reaktionsprodukt lediglich zu verdiinnen. Aufgabe dieses
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temperatursteuernden Gases ist es, die Reaktionstempera-.
tur zu beeinflussen und die Rilckvermischung vpn bereits
gebildetem Synthesegas in die Zohe der partiellen Oxida-
tion zu unterbinden.

Der Nachteil des soeben beschriebenen Verfahrens besteht
darin, daf Kohle-Wasser-Suspensionen sich nicht in er-
wiinschtem MaBe zu Synthesegas umsetzen. Bei Anwendung
eines Hdufleren Inertgasstromes wird zwar eine Temperatur-
steuerung erreicht, doch diese geht zu Lasten des Umsat-

zes, so daf nicht umgesetzte Kohleanteile im Gasstrom
enthalten sind.

Diese Nachteile vermeidet das erfindungsgemifle Verfahren
zur Herstellung von Synthesegas durch partielle Oxidation
von in Wasser suspendierten Kohlenstoff enthaltenden Par-
tikeln mit Sauerstoff in einer Reaktionszone bei erhBhtem
Druck und einer Temperatur von 1.000 bis 1.600 °c, wobei
Suspension und Sauverstoff getrennt in die Reaktionszone
eingeflhrt werden. Es ist dadurch gekennzeichnet, daB ein
zentrisch eingefithrter Gasstrom von einer um diesen Gas-
strom konzentrisch gefilhrten Kohle-Wasser-Suspension um-
schlossen wird und um diesen Suspensionsstrom konzentrisch
gefithrt ein weiterer Sauerstoff enthaltender dulerer Gas-
strom der Reaktionszone zugeleitet wird.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, {iber den inneren
Gasstrom 1 bis 20 Gew-% der gesamterforderlichen Sauer-
stoffmenge der Reaktion zuzufiihren und die restliche Menge
an Sauerstoff iiber den #ufleren Gasstrom einzubringen.

In einer besonderen Ausgestaltung des erfindungsgemiflen
Verfahrens wird dem inneren Gasstrom, der insgesamt
20-% Gas bezogen auf die gesamterforderliche Sauerstoff-
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menge enthdlt, 1 bis 19 Gew-% an Synthesegas bezogen
auf die gesamterforderliche Sauerstoffmenge zugesetzt.
Die restliche Gasmenge ist Sauerstoff.

Die Kohle-Wasser-Suspension, die den mittleren Stoffstrom
bildet, wird dem unter 10 bis 200 bar stehenden Reaktor
mit einer Geschwindigkeit von 1 bis 25 m/sec. zugefiithrt.
Oblicherweise empfiehlt es sich, die Kohle-Wasser-Suspen-
sion mit 5 bis 15 m/sec. der Reaktionszone zuzuleiten,
wihrend der innere wie auch der duBere Gasstrom mit
einer Geschwindigkeit von 50 bis 300 m/sec. vorzugswei-
se 80 bis 200 m/sec. in die Reaktionszone gelangen. Die
drei konzentrischen Zufihrungen, in denen die beiden
Gasstrdme und die Kohle-Wasser-Suspension getrennt, aber
gleichzeitig gefiihrt werden, weisen an ihrem der Reak-
tionszone zugewandten Ende konische Verjilngungen auf.

Die tangentiale Verlingerung der inneren Oberfliche einer
jeden konischen Verjlngung ergibt mit der zentrischen
Achse einen Schnittpunkt, der gleichzeitig die Spitze
eines gedachten Kegels darstellt. Je geringer die ko-
nische Verjiingung ausffillt, desto kleiner ist der Win-
kel, den die Tangente der inneren Oberflidche des Rohres
mit der zentrischen Achse bildet. Der Kegel ist dement-
sprechend spitz. Je stdrker die konische Verjlingung
ausgeprdgt ist, desto gréfer wird der Schnittwinkel zwi-

schen der Tangente der inneren Oberfliche und der zentris
schen Achse.

Es empfiehlt sich, fiir die konische Verjlingung des inneren
Gasstromes einen verhiltnismiBig kleinen Winkel von 0°
bis 15° bezogen auf die zentrische Achse zu widhlen, wih-
rend der Winkel fiir die den inneren Gasstrom umschlieflen-
de Kohle-Wasser-Suspension 5° bis 40° bezogen auf die
zentrische Achse und der Winkel fir den #uBeren Gasstrom
10° bis 85° ebenfalls bezogen auf die zentrische Achse
betragen soll.
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Durch entsprechende Xombination der konischen Verjilingungen
wird erreicht, dafl die Strdmungsrichtung der Kohle-Wasser-
Suspension mit der Strdmungsrichtung des inneren Gasstromes
einen Winkel von 5° bis 30° und die Strdmungsrichtung des
ZuBeren Gasstromes mit der Strémungsrichtung der Kohle-
Wasser-Suspension einen Winkel von 5% bis 50° bildet.

Dadurch wird érreicht, dafl der Strom der Suspension nahe
des Endes der konischen Verjilingung durch den inneren Gas-
strom auseinander gedrilickt bzw. aufgerissen wird. Der Sus-
pensionsstrom erfihrt somit eine horizontale Ablenkung und
wird nicht im freien Fall die Reaktionszone passieren. Dem-
zufolge erhdht sich die mittlere Verweilzeit der einzelnen

Kohle-Wasser-Tr6pfchen und als Folge stellt sich ein ver-
besserter Umsatz ein. )

Gleichzeitig trifft der duflere Gasstrom auf den durch den
inneren Gasstrom aufgeweiteten Strom der Suspension und be-
wirkt eine zusdtzliche Vermischung von Gas und Suspension,
so dafl eine Zone gleichmifBiger Verteilung von Gas bzw.
Sauerstoff und feinsten Suspensionstrdpfchen herbeigefﬁhrt
wird. Dies ist eine wesentliche Voraussetzuhg, einen mdg-
lichst hohen Umsetzungsgrad der Suspension zu erzielen.
Unterstiitzt wird dies zus#tzlich noch durch die unterschied-
liche Eintrittsgeschwindigkeit der Kohle-Wasser-Suspension
auf der einen Seite und der Gasstr8me auf der anderen Seite.
Es ist auch mdglich, den inneren Gasstrom mit h8herer Ge-
schwindigkeit als den #ufleren Gasstrom in die Reaktionszone
einzuleiten und umgekehrt.

Im allgemeinen liegt die Eintrittsgeschwindigkeit des Gas-
stromes erheblich hdher als die der Kohle-Wasser-Suspension.

Wie Demonstrationsversuche zeigen, bildet sich unmittelbar
am Ende der konischen Verjingungen, d.h. an der Brenner-
miindung eine Zone aus, die an die Form einer Tulpenbliite
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samt kurzem Stiel erinnert. In den beigefiigten Figuren
1 und 2 ist diese durch den Verlauf der Linien 10 dar-

gestellt, die die Bahnen einzelner Trdpfchen andeuten
sollen.

An eine moderne Kohlevergasungsanlage, die unter
kommerziellen Gesichtspunkten im Verbund mit nachge-
schalteten Abnehmern wie chemischen Produktionsanlagen
oder Kraftwerken arbeitet, ergeben sich zwangsliufig
Anpassungsprybleme an den jeweiligen Bedarf der Abneh-
mer. Dies bedeutet, daf hdufig eine rasche Knderung des
Durchsatzes in der Kohlevergasungsanlage notwendig wird,
um z.B. den Spitzenbedarf bei der Stromerzeugung zu
decken. Deshalb ist dafiir Sorge zu tragen, daf die Ein-
satzmengen an Kohle-Wasser-Suspension und Gas bzw. Sauer-
stoff kontinuierlich dem jeweiligen Mehr- oder Minderbe-
darf angeglichen werden kdnnen. Gleichzeitig muB aber ver-
mieden werden, daB die Kohlevergasungsanlage z. B. we-
gen des Einsatzes eines entsprechend dimensionierten
Brenners auch nur vorilibergehend still gesetzt werden mufl.
Selbst ein nur kurzzeitiger Stillstand bewirkt eine un-
zuldssige Abkiihlung des Reaktors und ergibt somit Pro-
bleme, den VefgaSungsprozeB erneut zu starten, da das
Mauerwerk so heifl sein muf, daB ein Anspringen der che-
mischen Umsetzung von Wasser mit Kohle gewihrleistet ist.

ErfindungsgemdB wird dies durch eine kontinuierliche
Vergrdflerung bzw. Verkleinerung der freien Austritts-
8ffnungen der Kohle-Wasser-Suspension und des #Huferen
Gasstromes erreicht.

Das mittlere Rohr, das die Kohle-Wasser-Suspension durch
den mit dem inneren Rohr gebildeten Ringraum fithrt, ist
mit dem inneren Rohr nicht starr verbunden, sondern das
innere Rohr kann in Richtung der zentrischen Achse gegen-
{iber dem mittleren Rohr verstellt werden.
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Das mittlere Rohr kann unabhingig von der Verstellbar-
keit des inneren Rohres gegeniiber dem #ufleren, starr |
angeordneten Rohr ebenfalls kontinuierlich verstellt
werden.

Wird das mittlere Rohr in Richtung seiner Austrittséffnung
bewegt, so beginnt sich der Ringspalt zwischen der Innen-
seite des AuBenrohres und der AuBSenseite des mittleren
Rohres gleichmifig zu verringern. Da aber die GroRe dieses
Ringspaltes die Menge des HuBleren Gasstromes beeinflufit,
eine Verringerung des Ringspaltes also eine Minderung des
Gasdurchsatzes und eine Vergrdflerung des Ringspaltes eine
Erh8hung der Gasmenge nach sich zieht, kann der Vergasungs-
prozess entsprechend den Notwendigkeiten des praktischen

Betriebsablaufes angepafit werden, ohne den Vergasungsprozef
zu unterbrechen. '

Gleiches gilt unabhingig von der soeben beschriebenen
Verinderung des HuBeren Ringspaltes fiir den Ringspalt,
durch den die Kohle-Wasser-Suspension austritt. Ein Ver-
schieben des Innenrohres in Richtung seiner Austrittsdff-
nung, also parallel zur zentrischen Achse, bewirkt eine
Verringerung des Ringspaltes, der zwischen der Innenseite
des mittleren Rohres und der AuBenseite des Innenrohres
gebildet wird. Ein Zurlickziehen des Innenrohres fithrt zu
einer Erweiterung des freien Ringspaltes und somit zu
einem erhdhten Einsatz von Kohle-Wasser-Suspension.

Eine eventuell erforderliche Anpassung der {iber das Innen-
rohr zugefithrten Gasmenge kann durch Anhebung oder Absen-
kung des Gasdruckes gesteuert werden. Eine Anhebung des
Gasdruckes bewirkt bei konstantem Druck im Vergasungsprozef
ein Ansteigen der Gasmenge, ein Absenken des Gasdruckes
eine Verringerung des inneren Gasstromes.
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Auf diese Weise ist es mbglich, den Vergasungsprozef
in weiten Grenzen dem jeweiligen Bedarf der Abnehmer von
Synthesegas ohne jegliche Unterbrechung anzupassen.

Die zur Durchfithrung des erfindungsgemidfien Verfahrens
erforderliche Vorrichtung ist in Figur 1 und Figur 2
abgebildet. Anhand dieser Abbildungen soll im folgenden
das Verfahren beschrieben werden:

Die Zuftihrung der drei unter Druck stehenden Stoffstrdme
erfolgt mittels dreier, konzentrisch angeordneter Rohre.
Ein AuBlenrohr 1 dient zur Zufuhr des #uBeren Stoffstromes,
der aus reinem Sauerstoff oder Sauerstoff enthaltenden Gas-
gemisch besteht. In das Auflenrohr 1 eingesetzt ist ein
mittleres Rohr 2, dessen Auflenseite die innere Begren-

zung des #duflleren Gasstromes darstellt. Das mittlere Rohr

2 dient zur Zufuhr von Kohle-Wasser-Suspension. Ein Innen-

rohr 3, das den inneren Gasstrom der Reaktion zufithrt, ist
in das mittlere Rohr 2 eingesetzt.

Die Zufuhr des duferen Gasstromes erfolgt liber einen mit
Flansch versehenen Stutzen 4, der an dem AuBenrohr ange-
bracht ist. Die Kohle-Wasser-Suspension wird dem mittle-
ren Rohr 2 tiber einen mit einem Flansch versehenen Stut-
zen 5 und der innere Gasstrom iilber eine mit Stutzen ver-
sehene Uffnung 6 dem Innenrohr 3 zugeleitet.

Das AuBenrohr 1 weist eine konische Verjiingung 7 auf. Am
Ende des mittleren Rohres ist eine konische Verjiingung 8
ausgeformt,und das Ende des inneren Rohres 3 ist gleich-
falls zu einer konischen Verengung 9 ausgebildet. Formen
und Anordnung der konischen Verjiingungen 7, 8 und 9
stellen die Brennertypen dar. Der Winkel der Verengung
und der Abstand der drei Disenenden bestimmen den Winkel
der drei Stoffstrdme zueinander und beeinflussen den Ab-
lauf des Brennvorganges innerhalb der Reaktionszone 10.
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Daneben bestimmen die Mengen der drei Stoffstrdme und
die Verteilung derselben auf die drei Zufithrungswege
sowie die relativen Geschwindigkeiten der Stoffstréme
zueinander den Ablauf der Umsetzung mit.

Da die Brennerdiisen, d.h. die konischen Verjiingungen 7,
8 und 9 nicht nur infolge ihrer Nihe zu der Reaktions-
sone einer hohen thermischen Belastung ausgesetzt sind,
sondern auch in verstirktem MaBe einer Abrasion unter-
liegen, sind sie aus temperaturbestindigem und ver-
schleifRfestem Material angefertigt. Zudem empfiehlt es
sich, die konischen Verengungen in verstidrkter Form aus-
zugestalten. Dies geschieht durch Erh8hung der Wandstidr-
ke, z. B. durch Aufbringen des vorhin erwdhnten ver-
schleififesten Materials auf die zu verstirkende Ober-
fliche.

Zur Verringerung der thermischen Belastung der Brenner- °
spitze ist das Aufenrohr 1 mit einer Leitung 11, die ein
Kihlmittel wie Wasser oder Wasserdampf durch einen am
AuBenrohr 1 angebrachten Flansch 12 fithrt, versehen. Der
Flansch 12 dient zur mechanischen Befestigung des Brenners
an Reaktor 13. Die Leitung 11 ist um das AuBenrohr 1
herumgewickelt und tritt in einen in der konischen Ver-
jungung 7 befindlichen Kithlkanal 14 ein. An den Kiihl-
kanal 14 schlieBt sich ein weiteres Teilstiick der'Lei-
tung 11, das zum Abtransport des Kiithimittels dient, an.
Es ist ebenfalls um das AuBenrohr herumgewickelt und
tritt durch den Flansch 12 aus.

Das AuBenrohr 1 besitzt oberhalb des Stutzens 4 eine
Verstirkung 15 mit einem feststehenden Haltering 16, der
eine verdrehbare Cewindemutter 17 aufnimmt. Die Gewinde-
mutter 17 steht ihrerseits mit einem Schneckenrad 18 in
Verbindung. Dieses Schneckenrad 18 wird von einem Stell-
motor 19, der einen Kettenantrieb zu einer Schneckenwelle

-9 -
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20 besitzt, bewegt. Die Kraftiibertragung erfolgt ausge-
hend von dem Stellmotor 19 mittels der Kette auf die
Schneckenwelle 20, die ihrerseits die auf sie wirkende
Kraft auf das Schneckenrad 18 ilbertrigt.

Auf diese Weise ist es m8glich - auch widhrend der Aus-
bung des erfindungsgemdfen Verfahrens - das mittlere
Rohr 2 tber das mit diesem Teil verbundene Gegehgewinde
zum Teil 17 in seiner Position zu dem AuBlenrohr 1 in
axialer Richtung zu verschieben. Durch Zuriickziehen des
mittleren Rohres 2 gegeniiber dem AuRenrohr 1 wird die
durch die konischen Verjlingungen 7 und 8 gebildete Diisen-
8ffnung erweitert. Bei vérgrﬁﬁerter Diisendffnung ist es
mdglich, den Durchsatz des Stoffstromes zu erhdhen.

Umgekehrt bewirkt ein Verschieben des mittleren Rohres
2 gegenitber dem AuBenrohr 1 eine Verengung der durch
die konischen Verjiingungen gebildeten Diisen8ffnung.
Bei Verminderung der Diisentffnung ist es mbglich, den
Durchsatz des Stoffstromes entsprechend zu vermindern.

Die Verstdrkung 15 besitzt eine oder mehrere Bohrungen
21 und 22Z. Bei der Bohrung 22 handelt es sich um eine
Prifbohrung, die fiir die Kontrolle der Dichtigkeit be-
stimmt ist. Die Bohrung 21 stellt einen Anschlufl fiir
eine hier nicht abgebildete Sperrkammer dar. Aufgabe
der Sperrkammer ist es, den Austritt des unter Ober-
druck stehenden reinen Sauerstoffs oder Sauerstoffge-
misches zu verhindern.

Auflerdem ist an dem unteren Ende der Verstidrkung 15 eine
Kilhlvorrichtung angebracht, die aus einem Kithlkanal 23
samt Zufilhrungsleitung 24 fiir das Kithlmittel und einer
Abfihrungsleitung 25 gebildet wird.
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Das mittlere Rohr 2 besitzt in ll8he der Verstirkung 15
eine massiv ausgefertigte Verbreiterung. Diese Verbrei-
terung fiilllt den freien Querschnitt des AuBenrohres 1
vollstidndig aus. In der AuBlenseite dieser Verbreiterung
sind mehrere Nuten 26, die zur Aufnahme von Dichtungs-
ringen bestimmt sind, vorhanden.

Das Innenrohr 3 kann mit Hilfe eines - wie zuvor be-
schrieben - analog angeordneten Mechanismus, der mit
Hilfe eines Stellmotors 27 liber einen Kettentrieb zu
einer Schneckenwelle 28 ein mit der Schneckenwelle in
Verbindung stehendes Schneckenrad 29 und eine Gewinde-
mutter 30 bewegt, mit Hilfe eines feststehenden Halte-
rings 31 gegeniiber dem mittleren Rohr 2 verstellt wer-
den. Die Erweiterung 32 entspricht dem Flansch 15, ist
jedoch entsprechend den Abmessungen des mittleren Roh-
res und denen des inneren Rohres dimensioniert.

Durch Verschieben des Innenrohres 3 gegeniiber dem mitt-
leren Rohr 2 veridndert sich der Querschnitt der durch

die konischen Verjlingungen 8 und 9 gebildeten Diisendff-
nung. Neben einer Anpassung an den Durchsatz wird durch
das Vorschieben bzw. Zuriickziehen des Innenrohres 3 die

Versprithung des Reaktionsgemisches und damit der Umsatz
beeinflufit.

Auf diese Weise ist es mSglich, die Brennervorrichtung
bei laufendem Betrieb den jeweiligen Anforderungen an-
zupassen. Ist der Verbrauch an Synthesegas niedrig, da
z.B. eine nachgeschaltete Gasturbine eines Kraftwerkes
nur in Grundlast betrieben wird, werden das mittlere
Rohr 2 und das Innenrohr 3 entsprechend vorgeschoben.
Wird dagegen eine erhthte Produktion an Synthesegas er-
forderlich, kann durch Zuriickziehen der beiden Rohre 2
und 3 der Ringspalt vergréfBert und der Stoffeinsatz in

- 11 -
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weiten Grenzen erh8ht werden. Diese flexible Anpassung

an das Betriebsgeschehen ist vor allem fiir ein kombi-
niertes Verfahren der Kohlevergasung zum Betreiben eines
Kraftwerkes von Bedeutung, da ohne Unterbrechung der Gas-
produktion der jeweilige Gasbedarf des Kraftwerkes gedeckt
werden kann. Mit Hilfe der erfindungsgemifien Vorrichtung
kann also jederzeit den vorliegenden Erfordernissen des
laufenden Betriebes Rechnung getragen werden.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemifen Verfahrens bzw.
der Vorrichtung besteht darin, eine Kohlevergasungsanlage
anfahren zu k8nnen. Wihrend dieses Anfahrprozesses wird
das zundchst kalte Mauerwerk des Reaktors auf Temperaturen
von 1000 bis 1500 °C erhitzt und anschlieBend die Kohle~
vergasung, d.h. die Umsetzung von Kohle mit Wasser zu
Synthesegas durchgefithrt. Erst wenn das Mauerwerk entspre-
chend heifl geworden ist, kann die endotherm ablaufende
Synthesegaserzeugung vorgenommen werden.

Zum Aufheizen des Mauerwerkes wird anstelle der Kohle-
Wasser-Suspension z.B. Leicht&l, Benzin oder Wasserstoff-
gas mit Sauerstoff umgesetzt. Durch die so erzeugte Wdrme
wird das Mauerwerk des Reaktors aufgeheizt und anschlie-
Bend wird das erfindungsgemiife Verfahren zur Vergasung
beispielsweise einer Kohle—Wasser~Suspension ausgelibt.

Bislang war es erforderlich, das Mauerwerk mit Hilfe
eines speziellen Brenners in einem separaten Schritt auf-
zuheizen, diesen Brenner jedoch abzubauen, sobald die er-
forderlichen Temperaturen des Mauerwerks erreicht waren.
Diese umstindliche Arbeitsweise eriibrigt sich. Der bis-
lang tibliche Wechsel des Brenners, d.h. der Austausch des
zum Anfahren der Anlage bendtigten Brenners gegen einen
zur Vergasung von Kohle-Wasser-Gemischen erforderlichen
Brenner entfdllt. Somit ergibt sich neben einem leitge-

winn ein aus eingesparten Umbauarbeiten resultierender
finanzieller Vorteil. '
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Synthesegas durch par-

tielle Oxidation von in Wasser suspendierten Kohlen-
stoff enthaltenden Partikeln mit Sauerstoff in einer
Reaktionszone bei erhdhtem Druck und einer Temperatur
von 1.000 bis 1.600 °C, wobei Suspension und Sauerstoff
getrennt in die Reaktionszone eingefiihrt werden. Es ist
dadurch gekennzeichnet, daf ein zentrisch eingefiihrter
Gasstrom von einer um diesen Gasstrom konzentrisch ge-
filhrten Kohle-Wasser-Suspension umschlossen wird und um
diesen Suspensionsstrom konzentrisch gefithrt ein weite-
rer Sauerstoff enthaltender duBerer Gasstrom der Reaktions-
zone zugeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Menge der Kohle-Wasser-Suspension und die Menge des
duBleren Gasstromes widhrend des Vergasungsprozesses
durch Vergroéfern oder Verkleinern der Austrittséffnun-
gen der beiden Stoffstrdme kontinuierlich und unabhin-
gig voneinander erh8ht oder verringert werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der innere Gasstrom 1 bis 20 Gew-% der gesamterforder-
lichen Sauerstoffmenge und der #uBere Gasstrom 99 bis

80 Gew-% der gesamterforderlichen Sauerstoffmenge ent-
hidlt.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der innere Gasstrom die Summe von 1 bis 20 Gew-}
der gesamten Sauerstoffmenge und 19 bis 1 Gew-%{ an

Synthesegas, bezogen auf die gesamte Sauerstoffmenge
enthilt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dal die Kohle-Wasser-Suspension mit einer Ge-
schwindigkeit von 1 bis 25 m/sec., vorzugsweise 5 bis
15 m/sec. und der innere Gasstrom wie der ZuBere die
Kohle-Wasser-Suspension umgebenden Gasstrom mit einer
Geschwindigkeit von 50 bis 300 m/sec.,vorzugsweise

80 bis 200 m/sec. der Reaktionszone zugeleitet werden.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, daduich gekennzeich-
net, dafl die Strdmungsrichtung der Kohle-Wasser-

Suspension mit der Strdmungsrichtung des inneren Gas-
stromes einen Winkel von 5 bis 30 © und die Strdémungs-
richtung des HuBeren Gasstromes mit der Strémungsrich-

tung der Kohle-KWasser-Suspension einen Winkel von 5
bis 50 © bilden.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
innere Gasleitung und die sie umgebende, konisch ver-
engte Leitung der Kohle-Wasser-Suspension miteinander
verbunden und gegenilber der #uBleren Leitungswand, wel-
che den #ufleren Gasstrom begrenzt, in Richtung der
zentrischen Achse beweglich angeordnet sind.

Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf die
innere Gasleitung gegenliber der sie umgebenden Lei-
tung fir die Kohle-Wasser-Suspension in Richtung der
zentrischen Achse beweglich angeordnet ist.
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