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@ Wirmetlibertrager fiir Gase, vorzugsweise Synthesegaskihler.

() Der Warmeiibertrager (1) besteht im wesentlichen aus
zwei vertikalen, koaxialen Gasziigen (2, 3}, die aus in Lang-
srichtung der Gaszlige verlaufenden, miteinander ver-
schweissten und von einem Medium durchstromten Wan-
drohren {5 bzw. 7) gebildet sind. Das zu kGhlende Gas durch-
stromt zuerst einen vom inneren Gaszug (3) begrenzten zen-
tralen Raum (100) und dann einen ringformigen Zwischen-
raum (200}, der zwischen den beiden Gasziigen gebildet ist.
Im Zwischenraum (200), der iber Mannlocher (23) im oberen
Bereich des Warmeubertragers (1) zugénglich ist, ist eine im
wesentlichen horizontale und ringférmige Biihne {27) vor-
gesehen, deren Abmessungen und Gestalt etwa dem
Querschnitt des Zwischenraumes entsprechen. Die Bihne
(27) ist entlang dem Zwischenraum (200) in vertikaler Rich-
tung bewegbar.

Mit Hilfe der Bihne lassen sich inspektionen und ggfs.
Reparaturen an den den Zwischenraum begrenzenden Wan-
den des Warmeiibertragers einfach und gefahrios durch-
fihren.
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Wiarmelibertrager fiir Gase, vorzugsweise Synthesegaskiihler,

Die Erfindung betrifft. einen Warmelbertrager fiir Gase,
vorzugsweise Gaskiihler fiir Synthesegas, bestehend im
wesentlichen aus zwei vertikalen, koaxialen Gasziigen,
die aus geraden, in Langsrichtung der Gasziige verlau- ot
fenden, miteinander verschweissten und von einem Medium
durchstrdmten Wandrohren gebildet sind, mit mindestens
einem an einem ersten Ende des Warmelibertragers ange-
brachten ersten Gasdurchtrittsstutzen des inneren Gas=-
zuges, mit mindestens einem im Bercich des ersten Endes~
angebrachten zweiten Gasdurchtrittsstutzen des dusseren
Gaszuges, mit mindestens einer Durchgangsdffnung- fiir

das Gas im Bereich eines zweiten Endes des Wdrmeiliber-
tragers, die einen vom inneren Gaszug begrenzten zentra-
len Raum und einen Zwischenraum zwischen den beiden Gasr-
zigen verbindet, und mit Kollektoren fiir die Wandrohre.

Es ist ein solcher Warmelibertrager bekannt, bei dem die
Inspektion und Instandhaltung der Winde der Gaszlige in

dem Zwischenraum sehr problematisch ist. In Fdllen, in
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denen klebrige Feststoffe in den zirkulierenden Gasen
enthalten sind, ist oft eine vorangehende Reinigung der
wiande nétig. Ein ganz'extremes.Beispiel dieses Sach-
verhalts findet sich bei der Abkiihlung von Synthesegas,
wihrend der die Schmelztemperatur der Flugasche erreicht
wird, so dass die Flugasche sich teilweise in einem sehr
klebrigen Zustand befindet und sich dann an den Wénden
des Gasklihlers festsetzt. Die Dauer der notwendigen
Betriebsunterbrechungen zum Ausfiihren der genannten
Arbeiten hingt direkt davon ab, wie einfach oder wie
schwierig der Zugang zu diesen Wdnden ist. Nach dem
Stand der Technik wird mindestens ein Mannloch im
obersten Bereich des Gaskilhlers vorgesehen, durch das
Personen und/oder Geridte sowie Reinigungsmaterial in
den Zwischenraum hineingebracht und dann mittels
spezieller Hebezeuge hinuntergelassen werden. Es gibt
auch Fille, in denen die Personen selber mit Hilfe von
Leitern in den Zwischenraum hinuntersteigen miissen.
Durch einen solchen Zugang wird das Ausfilhren der Ar-
beiten zu einer zeitraubenden, schwierigen, unangeneh-
men und nicht ungefdhrlichen Operation. Es ist dabei

zu beriicksichtigen, dass der Zwischenraum eines Synthe-
segaskiihlers Dimensionen von beispielsweise 16m Hohe
und 60cm Ringbreite aufweisen kann.

Es ist Aufgabe der Erfindung, den eingangs genannten
Wirmeilibertrager auf einfache und kostengiinstige Art so
zu verbessern, dass die Pflege und auch die Inspektion
des Zwischenraumes zwischen den beiden Gasziigen einfach,
relativ rasch und gefahrlos durchgefiihrt werden k®nnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&dss dadurch gel&st,
dass der Zwischenraum eine im wesentlichen horizontale
und ringf8rmige Bilhne enthdlt, deren Abmessungen und
Gestalt etwa dem Querschnitt des Zwischenraumes ent-



10

15

20

25

30

35

0131098 -

sprechen, dass Mittel vorhanden sind, durch die die
Biihne entlang des Zwischenraumes in vertikaler.RiEhtung
bewegbar ist, und dass mindestens ein Durchgang;imi
Bereich zwischen dem ersten und dem zweiten Gasdurch-
trittsstutzen vorhanden ist, durch den der Zwischenraum
erreichbar ist. Diese L8sung hat gegeniiber dem Stand
der Technik den zusédtzlichen Vorteil, dass die Biihne
wdhrend der Arbeiten in der jeweils optimalen Lage be-
zliiglich der zu bearbeitenden Partie der Zwischentaum—
wdnde positioniert werden kann, wodurch bestmdgliche
Bedingungen am Arbeitsplatz gesdhaffen werden. Auch bei
Reparaturarbeiten, bei denen zum Beispiel eine Schweiss-
maschine in den Zwischenraum hineingebracht werden muss,
bietet die erfindungsgemdsse LOsung eine wesentliéhe
Verbesserung gegeniiber dem bisherigen Zustand.

Die Ausbildung der Biihne nach Anspruch 2 gibt die>M6g—
lichkeit, nach Wunsch, ein Ende des Zwischenraumes

gegen die Wdrme im ilibrigen Teil weitgehend zu isolieren.

Nach Anspruch 3 wird der besonders wérmeempfindiiche
Teil des Warmeilibertragers vor libermdssiger Wérﬁe; auch
wdhrend des Betriebes des Wiarmelibertragers, geschiitzt.
Dadurch wird ferner eine Ausfiihrung nach Ansprudh 4
ermbglicht, die ein Auftreten von GaSleckageh aus dem

Zwischenraum praktisch ausschliesst.

Die Ausfilhrung gemdss Anspruch 5 filhrt zu einer beson-
ders einfachen Disposition der den &usseren Gaszug
bildenden Wandrohre.

Die Unterteilung der Biihne nach Anspruch 6 erlaubt die
Verwendung eines Teils derselben éls zeitweise fester
Arbeitsplatz, wdhrend das andere Teil davon als Trans-
portmittel zwischen dem Durchgang und dem festen Ar-
beitsplatz dient.
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Die Erfindung wird nun an einem in der Zeichnung sche-
matisch dargestellten Ausfilhrungsbeispiel n&her erlau-

tert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Gesamtiiberblick eines Synthesegaskiihlers
nach der Erfindung,

Fig. 2 einen Schnitt, nach der vertikalen Ebene
II-II in Fig. 3, durch einen oberen und einen
unteren Bereich des Synthesegaskiihlers geméss
Fig. 1,

Fig. 3 einen Horizontalschnitt nach der Schnittlinie
III-III in Fig. 2 und

Fig. 4 ein Detail einer moglichen Ausgestaltung der

anderen Mittel zur Stationierung der Biihne.

Der Synthesegaskiihler 1 nach Fig. 1, 2 und 3 enthdlt in
einem zylindrischen vertikalen Druckbeh&dlter 4 ein einen
Gaszug bildendes hohles Innenprisma 2 und ein hohles
Aussenprisma, das koaxial zum Innenprisma angeordnet ist
und ebenfalls einen Gaszug bildet. Der Druckbehdlter 4
hat die Hauptaufgabe, den grossen Druckunterschieden
zwischen dem Gas und der Umgebung zu widerstehen, wo-
gegen die Druckdifferenzen um die Prismen 2 und 3
relativ klein bleiben, was deren Auslegung und Herstel-
lung sehr vereinfacht. Das Innenprisma 2 begrenzt einen
zentralen Raum 100, und zwischen den beiden Prismen
befindet sich ein ringfbrmiger Zwischenraum 200. Das
achteckige Innenprisma 2 besteht aus in L&ngsrichtung
der Gaszlige verlaufenden Wandrohren 5, die liber Stege 6
zusammengeschweisst sind und eine gasdichte Wand bilden.
Es hdngt mittels Tragseilen 9 an Oesen 10, die am
oberen Boden des Druckbehdlters 4 befestigt sind. In
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dhnlicher Weise besteht das ebenfalls achteckige Aussen-
prisma 3 aus iiber Stege 8 zusammengeschweissten Wand-
rohren 7, die ebenfalls eine gasdichte Wand bilden.

Auch das Prisma 3 ist mittels Tragseilen 11 an'Oesen 12
aufgehingt, die an der vertikalen Wand des Druckbeh&l-
ters 4 angeschweisst sind. Die beiden koaxialen Prismen
2 und 3 sind um 22,5o gegeneinander verdreht éngeordnet.
In der unteren Partie des Kiilhlers geht das Aussenprisma
3 in einen nach unten sich verjilingenden Pyramidenstumpf
13 liber, wobei in dem Masse, wie die Seitenfldchen des
Pyramidenstumpfes 13 sich verengen, Wandrohre 7 aus dem
Pyramidenstumpf nach aussen abgebogen sind. S&mtliche
Wandrohre 7 miinden schliesslich, d.h. nach dem Verlassen
des Pyramidenstumpfes 13, in einen Verteiler 14, dessen
Mittellinie einen parallel zum Umriss des Aussénprismas
3 verlaufendes Achteck bildet. An dem Verteiler 14 sind
mindestens zwei vertikale Einspeiserohre 15 fiir Kiihl-
wasser angeschlossen.

In der unteren Partie des Innenprismas 3 ist auf einer
Hbhenebene "a" ein Teil der Wandrohre 5 nach aussen
abgebogen und horizontal bis zu radialen Ebenen ge-
fiilhrt, in denen sie nach unten umgelenkt und dann an-
finglich vertikal weitergeleitet werden. Dadurch ver-
laufen sdmtliche Wandrohre 5 des Innenprismas 2 von der
Hbhenebene "a" ab entlang vertikaler, radialer, gleich-
médssig liber den Umfang des Synthesegaskiihlers 1 ver-
teilter Ebenen in dem Raum zwischen dem Prisma 2 und
dem Pyramidenstumpf 13 des Prismas 3. Auf diese Weise
entstehen am unteren Ende des'Innenprismas,2‘grossé
Durchgangs6ffnungen fir das.Gas, die den'zentralen Raum
100 mit dem Zwischenraum 200 verbinden. In ihrem
weiteren Verlauf durchstossen die Wandrohre 5 die Stege
8 zwischen den Rohren 7 des Pyramidenstumpfes 13 und

nmiinden in den Verteiler 14. An der Durchstossstelle
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sind die Rohre 5 mit den Stegen 8 dicht verschweisst.
Von der HBhenebene "a" abwdrts verschwinden die Stege
des Innenprismas 2, so dass die Wandrohre 5 in diesem
Bereich geniligend Flexibilit&t aufweisen, um unter-
schiedliche Widrmedehnungen der Prismen 2 und 3 auszu-
gleichen. Die Stege 8 des Pyramidenstumpfes 13 enden
dagegen an der Hohenebene "b". An das untere Ende des
Pyramidenstumpfes 13 schliesst sich eine Tauchwand 45
aus Blech an.

In ihrer oberen Partie miinden die Wandrohre 5 des

Innenprismas 2 in einen Sammler 16, an den mindestens
zwei radial nach aussen gerichtete Abfuhrleitungen 17
angeschlossen sind. Die Wandrohre 7 des Aussenprismas 3
miinden ihrerseits in ihrer oberen Partie in einen

Sammler 18, an den ebenfalls mindestens 2zwei radial

nach aussen verlaufende Abfuhrleitungen 19 angeschlossen

sind. Beide Sammler 16 und 18 weisen die gleiche Form
und den gleichen Umfang wie der Verteiler 14 auf und
verlaufen parallel zu diesem, wobei der Sammler 18

unterhalb des Sammlers 16 liegt.

Der obere Boden des Druckbehdlters 4 wird von einem
Gaseintrittstutzen 20 des Innenprismas 2 mittig durch-
stossen. Ein Gasaustrittstutzen 21 des Aussenprismas 3
durchsttsst die Wand des Druckbehdlters 4 in seinem
oberen Bereich. Beide Stutzen 20 und 21 sind innen mit
wdrmeisolierendem Material 22 iiberzogen. Im H8henbe-
reich zwischen den Sammlern 16 und 18 weist der Druck-
behdlter 4 acht auf seinem Umfang gleichmissig ver-
teilte Mannl&cher 23 auf, die durch Deckel 23' (nur in
Fig. 1 sichtbar) verschliessbar sind.

Unterhalb des Sammlers 18 wird der Zwischenraum 200

durch eine horizontale Trennwand 24 gasdicht abgeschlossen,
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die acht rechteckige Oeffnungen 25 aufweist, die jeweils
unterhalb eines Mannloches 23 liegen. Die Breite jeder
Oeffnung 25 ist gleich dem Durchmesser des zugeh®rigen
Mannloches 23 und die Lédnge gleich dem doppelten Durch-
messer. Zu jeder Oeffnung 25 ist ein Deckel 26 vorge-
sehen, der iiber Scharniere mit der Trennwand 24 verbun-
den ist und mit dem die Oeffnung gedffnet und geschlos-
sen werden kann. Mittels nicht gezeigter Mittel wird
auf iibliche Weise eih gasdichter Verschluss der Oeff-
nung 25 erreicht. Die Trennwand 24 und die Deckel 26
sind gewellt und aus relativ diinnem Blech hergestellt,
50 dass sie unterschiedliche Wé&rmedehnungen des Innen-
prismas 2 und des Aussenprismas 3 aufnehmen koénnen.

Knapp oberhalb des Gasaustrittstutzens 21 ist im
Zwischenraum 200 eine in acht Segmente unterteilte
Blihne 27 stationiert. Jedes Blihnensegment ist mittels
einer Aufhéngestruktur 28 an einem Seil 29 aufgehédngt.
Jedes Seil 29 ist iiber eine erste Umlenkrolle 30 und
eine zweite Umlenkrolle 32 zu einer Winde 33 gefiihrt,
die von einem Elektromotor 34 angetrieben wird. Jede
Umlenkrolle 30 ist an einem Trdger 31 gelagert, der
oberhalb des Mannloches 23 auf der Innenseite des
Druckbehdlters 4 befestigt ist. Jede Umlenkrolle 32
mit zugehSriger Winde 33 sowie Elektromotor 34 ist
an einem Trdger 35 angebracht, der an der Aussenseite
des Druckbehidlters 4 festgemacht ist. Die jeweils
einem Bﬁhnensegment zugeordneten Tr&dger 31 und 35
liegen etwa auf der gleichen Hohe, und zwar unterhalb
des Sammlers 16. Zwischen den Umlenkrollen 30 und 32
verléuft das Seil 29 durch das Mannloch 23 hindurch,

so dass, wenn der zugehdrige Deckel 23' montiert wird,
das Seil 29 entfernt werden muss.

Gemdss Fig. 4 wird zwecks Stationierung eines Bithnen-
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segmentes - nach Entfernen des Seiles ~ ein starker
runder Stab 37 durch eine Oese 36 der Aufhingestruktur
28 gesteckt, der in zwei gegeniiberliegende Nuten 38 in
der Oeffnung 25 eingeh&ngt ist, ohne dass das Ver-
schliessen des Deckels 26 beeintrichtigt wird.

Jedes Segment der Biihne 27 weist die Form eines Fiinf-
ecks mit einer einspringenden Ecke auf, die einer Kante
des Innenprismas 2 benachbart ist und an dieser gefiihrt
ist. Die Fl&che jedes Fiinfecks entspricht etwa einem
Achtel des Ringquerschnittes des Zwischenraumes 200.
Alle acht Segmente zusammen sind also der Grdsse und
Gestalt des Querschnitts des Zwischenraumes 200 ange-
passt. Die Biihnensegmente k&nnen zwecks besserer
Flihrung noch R&der mit horizontaler Drehachse aufweisen,
die an den Wdnden der Prismen 2 und 3 laufen. Eine
Schicht von wdrmeisolierendem Material 22' auf der
Unterseite der Biihne 27 schiitzt diese und das dariiber-
liegende Teil des Zwischenraumes 200 gegen die noch
relativ hohe Temperatur des austretenden Gases (ca.
700°C im Normalbetrieb) .

Unterhalb des Pyramidenstumpfes 13 ist im Druckbehdlter
4 ein mit Wasser gefiillter Behilter 39 vorgesehen, der
an seinem unteren Ende in einen Trichter 40
mit Entleerungsstutzen 41 iibergeht. Das Wasser wird
durch den Beh#dlter 39 mittels einei nicht gezeigten
Zirkulationspumpe gefdrdert. Zu diesem Zweck sind am
Behdlter 39 ein Wassereintrittstutzen 42 und ein Wasser-
austrittstutzen 43 angeschlossen. In der die Zirku-
lationspumpe enthaltenden Verbindungsleitung ist eine
ebenfalls nicht gezeigte Kiihl- und Reinigungsanlage
vorgesehen. Der Behdlter 39 stiitzt sich iiber mindestens
drei Stiitzbleche 44 an der Wand des Druckbehilters 4 ab.
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Der beschriebene Synthesegaskilhler funktioniert wie
folgt:

Im Normalbetrieb tritt das zu kithlende Synthesegas
durch den Gaseintrittstutzen 20 in den zentralen Raum
100 ein, durchstrmt diesen von oben nach unten und -
nach Umleitung in den Durchtritts&ffnungen des Innen-
prismas 2 - den Zwischenraum 200 von unten nach oben
bis zum Gasaustrittstutzen 21, iiber den es den Synthese-
gaskiihler 1 verldsst. Ueber die Einspeiserohre 15 wird
Kilhlwasser zum Verteiler 14 gefiihrt, das dann die Wand-
rohre 5 und 7 von unten nach oben durchstrémt,‘wobei es
Wirme aus dem Gas aufnimmt. Das so erwdrmte Wasser ver-
ldsst iiber den Sammler 16 und die Abfuhrleitungen 17
und den Sammler 18 und d1e Abfuhrleltungen 19 den
Synthesegaskiihler 1. Das Synthesegas wird dabei zwischen
dem Gaseintrittstutzen 20 und dem Gasaustrlttstutzen 21
von etwa 1500°C auf ca. 700°C abgekiihlt und durchlauft
damit bei ca. 1200°C die Schmelztemperatur von im Gas _
enthaltener Flugasche, die bei dieser Temperatur teil-
weise in einem klebrigen Zustand ist. Ein Teil der
klebrigeﬁ Flugasche setzt sich an den Wdnden der beiden
Prismen 2 und 3 ab, und der Rest wird zusammen mit
anderen eventuell sich in festem Zustand befindlichen
Unreinheiten des Gases durch die Schwerkraft in den
Behdlter 39 abgeschiedén. Auch an gewissen Stellen der
Wdnde der Prismen sich anhd@ngende Ascheklumpen, die
sich im Betrieb gelegehtlich 16sen, fallen in das
Wasser des Behdlters 39, und zwar entweder direkt éus
dem zentralen Raum 100 oder aus dem Zwischenraum 200

Uber den als Trichter wirkenden Pyramidenstumpf 13 des
Aussenprismas 3.

Ueber den Wasseraustrittstutzen 43 und den Wasserein-

trittstutzen 42 wird mittels der Zirkulationspumpe das
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Wasser aus dem Behilter 39 durch die Kiihl- und Reini-
gungsanlage und zuriick zum Behdlter umgewilzt. Die
Tauchwand 45 trennt den zentralen Raum 100 und den
Zwischenraum 200 einerseits gasdicht von den diese
Rdume umgebenden Innenrdumen des Druckbehilters 4, so
dass ein Druckausgleich zwischen diesen R&umen auf
kontrollierte, bekannte Weise durchgefiihrt werden kann.

Werden Inspektionen und/oder Reparaturarbeiten notwen-
dig, so wird die Anlage stillgesetzt, abgekiihlt und die
Deckel 23' von den Mannl&chern 23 entfernt. Die Trenn-
wand 24 ist nun zugdnglich, so dass die Deckel 26
gebffinet werden kdnnen. Ist dies geschehen, so werden
die Seile 29 von den Winden 33 abgewickelt, iiber die
Umlenkrollen 32 und 30 gefiihrt und an den Aufhinge-
strukturen 28 der Biihnensegmente festgemacht. Diese
werden mit Hilfe der Elektromotoren 34 leicht angehoben,
woraufhin die Stdbe 37 entfernt werden, so dass dann die
Segmente der Bilihne 27 betriebsbereit sind. Durch die
Mannldcher 23 und die Oeffnungen 25 klettern nun die
Personen auf die Biihne, wobei auch ggfs. das notwendige
Material filir die oben erwdhnten Arbeiten auf die Biihne
27 aufgeladen wird. Jedes Segment ist etwa so gross,
dass es zur H&dlfte einem Mann geniigend Platz bietet und
im lbrigen Werkzeuge, Reinigungs- und Reparaturmaterial
aufnehmen kann. Das Gewicht muss dabei so verteilt
werden, dass jedes Biihnensegment ungefdhr im Gleich-
gewicht bleibt. Falls die bereits erwdhnte Fiihrung der
Blihnensegmente mittels Ri#dern vorhanden ist, ist man in
der Gewichtsverteilung unabhidngiger. Es ist auch
m&glich, mehrere Biihnensegmente fest miteinander zu
verbinden, so dass eine grdssere Arbeitsfliche zur
Verfiligung steht, wobei in einem solchen Falle die
Elektromotoren 34 der verbundenen Segmente miteinander
synchronisiert werden miissten. Nun kdnnen die Segmente
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der Biihne 27 hinuntergefahren werden und in derjenigen
HOhe angehalten werden, die fiir das Ausfilhren der je-
weiligen Arbeit am geeignetsten ist. Eg kdnnen auch
einige Blihnensegmente als FOrdermittel zwischen den als

Arbeitsplatz dienenden Blihnensegmenten und den Mann-

l6chern 23 dienen.

Nach Vollendung der Arbeiten werden die Segmente der
Biihne 27 zurilick an ihren Stationierungsort gefahren und
mittels der Stdbe 37 wieder in dieser Lage gesichert,
wonach die Seile 29 aus dem Inneren des Druckbehdlters 4
entfernt werden. Die Oeffnungen 25 und die Mannldcher 23
werden dann mittels der Deckel 26 bzw. 23' wieder gas-
dicht verschlossen und der Normalbetrieb des Synthese-
gaskiihlers 1 kann erneut aufgenommen werden. Gewisse
schwere Verunreinigungen sammeln sich im Laufe der Zeit
im Trichter 40 des Behdlters 39. Wenn die Schmutzan-
sammlung in diesem Trichter 40 ein gewisses Maximum
erreicht hat, eventuell nach Ausfiihrung einer grdsseren
Reinigungsarbeit innerhalb des Druckbehdlters 4, wird
bei Stillstand der Anlage der Entleerungsstutzen 41

getffnet und der Behdlter 39 von innen gereinigt.

Der zentrale Raum 100 kann durch den Gaseintrittstutzen
20 erreicht werden.

Die Verschmutzung der Prismenwdnde kann sehr stark her-
abgesetzt werden, wenn einige Wandrohre 5 und 7 als
Splilrohre ausgebildet werden. Zu diesem Zweck werden sie
mit einem grdsseren Durchmesser ausgeflihrt als die
ibrigen Wandrohre und mit LOchern versehen, die gerich-
tete Wasserstrahlen durchlassen. Die Richtungen dieser
Wasserstrahlen werden so gelegt, dass die grosstmdégli-
che Oberfldche der Prismenwdnde von den Wasserstrahlen

gesplilt wird. Diese Massnahme weist die zusdtzlichen
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Vorteile auf, dass die Kilhlung verbessert wird und vor
allem, dass das Gas eine Gaswdsche erfdhrt und mit
einem hohen Reinheitsgrad den Synthesegaskiihler ver-
ldsst.

Es ist nicht unbedingt ndtig, dass die Seile 29 durch
die Mannl®cher 23 hindurchfilhren, obwohl diese L&sung

im Hinblick auf Zugidnglichkeit besonders interessant
ist. Es widre z.B. auch denkbar, die Seile 29 durch
spezielle Durchgédnge am oberen Boden des Druckbehédlters
4 zu filhren, oder im Innern des Druckbehdlters 4 ober-
halb der Oeffnungen 25 Aufhingemdglichkeiten vorzusehen,
an denen, nach Oeffnung der Mannldcher 23, die ganzen
Antriebsvorrichtungen fiir die Segmente der Biihne 27
aufgehingt werden kdnnten. Elektromotoren 34 sind nicht
unbedingt notwendig, und die Blhnensegmente kénnten
unter Umstdnden von Hand hoch und runter gefahren werden.
Es ist auf jeden Fall empfehlenswert, alle mdglichen
Sicherheitsmassnahmen vorzusehen, wie zum Beispiel:

swei unabhingig voneinander benutzbare Seile 29 je
Segment der Biihne 27, automatische Sicherheitsbremsen
an den Bilhnensegmenten und jederzeitige Betdtigung der
Winden 33 von Hand.

Anstelle der Tragseile 9 und 11 fiir die Prismen 2 und 3
kdnnen auch Tragrohre verwendet werden, die auf bekannte
Weise von Wasser durchstrdmt sind und dadurch zusdtzlich
zur Kithlung des oberen Raumes des Druckbehédlters 4
beitragen.
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Patentanspriiche

1.

Wiarmeilibertrager fiir Gase, vorzugsweise Gaskiihler flir
Synthesegas, bestehend im wesentlichen aus zwei ver-
tikalen, koaxialen Gasziligen, die aus geraden, in
Lingsrichtung der Gasziige verlaufenden, miteinander
verschweissten und von einem Medium durchstr&mten
wWandrohren gebildet sind, mit mindestens einem an
einem ersten Ende des Widrmellbertragers angebrachten
ersten Gasdurchtrittsstutzen des inneren Gaszuges,
mit mindestens einem im Bereich des ersten Endes
angebrachten zweiten Gasdurchtrittsstutzen des
dusseren Gaszuges, mit mindestens einer Durchgangs-
6ffnung fiir das Gas im Bereich eines zweiten Endes
des Warmeiibertragers, die einen vom inneren Gaszug
begrenzten zentralen Raum und einen Zwischenraum
zwischen den beiden Gasziigen verbindet, und mit
Kollektoren filir die Wandrohre, dadurch gekenn -
zeichnet, dass der Zwischenraum eine im wesent-
lichen horizontale und ringfdrmige Bilihne enthdlt,
deren Abmessungen und Gestalt etwa dem Querschnitt
des Zwischenraumes entsprechen, dass Mittel vorhanden
sind, durch die die Bihne entlang des Zwischenraumes
in vertikaler Richtunyg bewegbar ist, und dass min-
destens ein Durchgang im Bereich zwischen dem ersten
und dem zweiten Gasdurchtrittsstutzen vorhanden ist,
durch den der Zwischenraum erreichbar ist.

wWirmelibertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die Bilihne wdrmeisolierend ist.

Wdrmeilibertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mittel auf die Bilihne von der
Seite des ersten Endes her einwirken, dass diese
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Mittel bei Stationierung der Biihne entfernbar sind
und dass andere Mittel vorhanden sind, die unab-
hé&ngig von den erstgenannten Mitteln die Stationie-
rung der Bllhne, auch wdhrend des Betriebes des
Wdrmelibertragers, in einem Stationierungsort zwischen
dem Durchgang und dem zweiten Gasdurchtrittsstutzen
sichern.

Wdrmelibertrager nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich zwischen dem Stationie~-
rungsort und dem Durchgang der Zwischenraum mittels
mindestens einer im wesentlichen horizontal verlau-
fenden und mindestens eine verschliessbare Oeffnung
aufweisenden Trennwand gasdicht abgeschlossen ist.

Warmelibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die nahe dem ersten
Ende befindlichen Kollektoren fiir die Wandrohre des
dusseren Gaszuges zwischen dem Durchgang und dem
zweiten Gasdurchtrittsstutzen angebracht sind und
dass die nahe dem ersten Ende befindlichen Kollekto-
ren der Wandrohre des inneren Gaszuges zwischen dem
Durchgang und dem ersten Gasdurchtrittsstutzen

liegen.

Warmelibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekénnzeichnet, dass die Bilhne in mindestens
zwel Segmente unterteilt ist, die unabhdngig vonein-
ander bewegbar und stationierbar sind.
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