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@ Verfahren und Brenner fiir die partielle Oxidation von schweren Kohlenwasserstoffen.

@ Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
von Synthesegasen durch partielle Oxidation von schweren
Kohienwasserstoffen mittels Sauerstoff oder an Sauerstoff
angereicherten Gasen in Gegenwart von Wasser oder Was-
serdampf in einem geeigneten Brenner, bestehend aus
einem Innenrohr und einem AuRenrohr, welche konzentrisch
angeordnet sind und zusammen ein konisches Brenner-
mundstick bilden, wobei das AuRBenrohr mit Kiihieinrichtun-
gen versehen ist, und bei dem das sauerstoffreiche Gas
durch das Innenrohr und der schwere Kohlenwasserstoff
zusammen mit dem Wasser bzw. dem Wasserdampf durch
das AuBenrohr gefuhrt wird. Die Erfindung besteht darin,
daB das Innenrohr in seinem Durchmesser so bemessen
wird, daf das sauerstoffreiche Gas unter Berucksichtigung
seiner Temperatur und seines Druckes eine mittiere lineare
Geschwindigkeit von mindestens 150 m-sec hat. Durch die
Formgebung der Mindung des innenrohres wird vermiden,
daB sich das sauerstoffreiche Gas von der Rohrwand ablost
und beim Austritt aus dem Innenrohr Wirbel bildet.
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Verfahren und Brenner fiir die partielle Oxidation von schweren Kohlen-
wasserstoffen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen Brenner fiir die partielle
Oxidation von schweren Kohlenwasserstoffen fiir die Herstellung von Syn-~

thesegas mittels sauerstoffreichen Gasen und in Gegenwart von Wasser oder
Wasserdampf.

Es ist bekannt, fliissige Kohlenwasserstoffe und auch schwere Konleon—
wasserstoffe durch partielle Oxidation mittels Sauerstoff oder un Sauer-
stoff angereicherten Gasen in ein Gasgemisch bestehend aus Kohlammonoxid
und Wasserstoff neben mehr oder weniger Kohlendioxid, Wasserdamp?®, nicht
umgesetzten gasfdrmigen Kohlenwasserstoffen und freien Kohlensto®f umzu-—
setzen. Die Kohlenwasserstoffe werden bei hohen Temperaturen von 1300 bis
1500°C mit Sauerstoff und Dampf praktisch vollstidndig umgesetz:.

Die Ausgangsstoffe werden in iiblicher Weise iiber einen Brenner zugefihrt,
der aus zwel konzentrisch angeordneten Rohren besteht. Dabei wird die
Mischung aus Kohlenwasserstoffen und Wasserdampf durch das AuBenrohr und
der Sauerstoff durch das Innenrohr eingefiihrt. Das AuBenrohr ist iibli-
cherweise durch eine Wasserkithlung geschiitzt. Beim Innenrohr ist eine
solche Kilhlung nicht ohne betridchtlichen apparativen Aufwand m&glich und
daher auch nicht gebriuchlich. Der VerschleiB am Innenrohr is: deshaldb
erheblich hoher als am wassergekithlten AuBenrohr. Bei Verarbeitung von
hohersiedenden Ausgangstoffen, die heute angestrebt wird, nimmt der Ver-

schleiB soweit zu, daB8 nur Betriebszeiten von wenigen Tagen erzielt wer-
den.

Es wurde nun gefunden, daB man bei der Herstellung von Synthesegas durch
partielle Oxidation von insbesondere schweren Kohlenwasserstoffern mittels
saverstoffreichen Gasen in Gegénwart von Wasser oder Wasserdampf die oben
genannten Nachteile vermeidet und lingere Betriebszeiten erzielt, wenn
man einen Brenner verwendet, dessen Innenrohr in seinem Durchmesser S0
bemessen ist, daB das sauerstoffreiche Gas unter Berilicksichtigung seiner
Temperatur und seines Druckes eine mittlere Lineargeschwindigkeit von
mindestens 150 m/sec hat.

Ein geeigneter Brenmer fir die Herstellung von Synthesegas durch partiel-
le Oxidation von insbesondere schweren Kohlenwasserstoffen mitctels sauer-

stoffreicher Gase in Gegenwart von Wasser oder Wasserdampf ist in der
Zeichnung wiedergegeben.

Der Brenner (1) besteht aus einem Innenrohr (2) und einem AuBenrohr (3)
die konzentrisch zueinander angeordnet sind und zusammen ein konisches

Gr/ro
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Brennermundstiick (6) bilden, wobei das AufBenrohr mit Kithleinrichtun-

gen (4) versehen ist. Der Sauerstoff oder das an Sauerstoff angereicherte
Gas, gegebenenfalls zusammen mit einem Teil des Wassers oder des Wasser—-
dampfes wird durch das Innenrohr (2) eingefiihrt, der schwere Kohlenwas-
serstoff zusammen mit dem Wasser oder Wasserdampf bzw. einem Tell des
selben durch das AuBenrohr (3).

Die koaxiale Stellung des Innenrohres (2) zum AuSenrohr (3) Brennermund-
stiick wird durch die Distanzhalter (5) bewirkt.

Durch das erfindungsgemiBe Verfahren bzw. durch die erfindungsgemi e
Brennerausfilhrung wird die Lebensdauer des Innenrohres erheblich verlin-
gert und auch bei Verwendung sehr hoch viskoser Ausgangsstoffe eine aus-
reichend lange Betriebszeit erzielt. Es ist vorteilhaft, der Mindung des
Innenrohres des Brenners eine Form zu geben, bel der sich das saverstoff-
reiche Gas von der Rohrwand nicht ablést, so daB beim Austritt aus dem
Innenrohr keine Wirbelbildung auftritt. In einer besonderen Ausfiihrungs-—
form wird die Mindung des Innenrohres des Brenners aus einem keramischen
temperaturbestindigen und nicht-brennbaren Material ausgefithrt. Man kann
auch einen wesentlichen Teil des zugefiihrten Wasserdampfes anstatt den
schweren Kohlenwasserstoffen die durch das AuBenrohr gefiihrt werden nun-
mehr dem Sauerstoff oder den an Sauerstoff angereicherten Oxidations-
mittel im Innenrohr beizugeben.

Es wurde vorgeschlagen eine bestimmte Differenz in den Austrittsgeschwin-
digkeiten des Sauerstoffs einerseits und des Kohlenwasserstoff/Wasser—
dampfgemisches andererseits aus den betreffenden Brennerdffnungen einzu-
halten. Dadurch soll insbesondere eine besere Mischung zwischen den Koh-
lenwasserstoffen und dem Sauerstoff erzielt werden.

Es wurde weiterhin gefunden, daB es bel der Vergasung von sehr schweren,
d.h. hoch viskosen und hoch schwefelhaltigen Kohlenwasserstoffen, z.B.
Vakuum—-Riickstinden, nicht nur auf die Differenz in den Geschwindigkeiten
ankommt, sondern daB auch eine Mindest-Absolutgeschwindigkeit des sauer-
stoffhaltigen Gases erforderlich ist, wenn man den sonst auftretenden
starken VerschleiB an der Mindung des Innenrohres vermeiden will. Die
dafiir bendtigten Geschwindigkeiten sind hsher als 150 m/sec.

Bei Einhaltung dieser Mindestgeschwindigkeit ergibt sich als zusitzlicher
Vorteil ein weiter verbesserter Vergasungswirkungsgrad, d.n., daB der Ge-
halt des erzeugten Synthesegases an Ruf und leichteren Kohlenwasserst—
offen gegeniiber den iiblichen Arbeitsweisen weiter verringert ist.
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AuBerdem wird die Ablagerung von Aschebestandteilen im Generator zuriick-
gedridngt.

Es ist zweckmdBig, in dem Strom des sauerstoffhaltigen Gases eine mitt—
lere lineare Geschwindigkeit von mindestens 150 m/sec, vorzugsweise 160
bis 200 m/sec einzhalten. Die Kohlenwasserstoffe kdnnen mit den bisher
tiblichen Geschwindigkeiten, d.h. mit 1 bis 5 m/sec durch das AuBenrohr
eingebracht werden. Die Temperatur im Vergasungsraum liegt wie bisher iib=
lich im Bereich zwischen 1300 und 1500°C.
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Patentanspriiche

1.

2.

3.

Verfahren zur Herstellung von Synthesegasen durch partielle Oxidatiomn
von schweren Kohlenwasserstoffen mittels Sauerstoff oder an Sauer-
stoff angereicherten Gasen in Gegenwart von Wasser oder Wa sserdampf
in einem geeigneten Brenner, bestehend aus einem Innenrohr und einem
AuBenrohr, welche konzentrisch angeordnet sind und zusammen ein koni-
sches Brennermundstiick bilden, wobei das AuBenrohr mit Kithleinrich-
tungen versehen ist, und bei dem das sauerstoffreiche Gas durch das
Innenrohr wnd der schwere Kohlenwasserstoff zusammen mit dem Wasser
bzw. dem Wasserdampf durch das AuBSenrohr gefiihrt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Innenrohr in seinem Durchmesser so bemessen
ist, daB das sauerstoffreiche Gas unter Beriicksichtigung seiner Tem-
peratur und seines Druckes eine mittlere lineare Geschwindigkeit von
mindestens 150 m/sec hat.

Brenner fiir die Herstellung von Synthesegas nach Anspruch 1 durch
partielle Oxidation von insbesondere schweren Kohlenwasserstoffen
mittels sauverstoffreichen Gasen und in Gegenwart von Wasser oder
Wasserdampf, bestehend aus einem Innenrohr. (2) und einem AuSen-—

rohr (3), welche konzentrisch angeordnet sind und zusammen ein koni-
sches Brennermundstiick (6) bilden, wobei das AuBenrohr mit Kihlein-
richtungen (4) versehen ist, und bei dem das sauverstoffreiche Gas und
gegebenenfalls ein Teil des Wasserdampfes bzw. Wassers durch das In-
nenrohr und der schwere Kohlenwasserstoff zusammen mit dem Wasser
bzw. dem Wasserdampf durch das AuBenrohr zugefihrt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Miindung des Innenrohres eine solche Form er—
h#lt, daB sich das sauerstoffreiche Gas von der Rohrwand nicht abldst
und beim Austritt aus dem Innenrohr keine Wirbel bildet.

Brenner gemiB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Miindung des
Innenrohres aus einem keramischen, temperaturbestidndigen und nicht
brennbaren Material besteht.

Zeichn,
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