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() Vorrichtung zum Wirmetausch, insbesondere zwischen Synthesegas- und Kesselspeisewasser.

@ Mit einer Vorrichtung zum Wa&rmetausch, insbe-
sondere zwischen Synthesegas-und Kesselspeise-
wasser, mit einer Speisewasservorwdrm-und einer
Dampferzeugungszone soll eine L&sung geschaffen
werden, mit der mit vergleichsweise einfachen Mit-
teln erreicht wird, daB8 die genannten unzuldssigen
Spannungen vermieden werden. Dies wird dadurch
erreicht, daB die gasfilhrenden Wirmetauscherrohre
(5) in zwei Festbdden (3.4) befestigt sind und im
Bereich der Speisewasservorwdrmzone (VZ) von
einem einen Abstand zur Innenseite der
Behilterwand (11) aufweisenden Mantel (10) um-
schlossen sind, wobei die Zufuhr des Kesselspeise-
wassers in den vom Mantel gebildeten Innenraum
erfolgt.

Hierzu ist die einzige Zeichnung zu
verdffentlichen.
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"Vorrichtung zum Wirmetausch, insbesondere zwischen Synthesegas-und Kesselspeisewasser"

Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung
zum  Wirmetausch, insbesondere  zwischen
Synthesegas-und Kesselspeisewasser, mit einer
Speisewasservorwdrm-und  einer  Dampferzeu-
gungszone.

Derartige Vorrichtungen werden in der Regel
als sogenannte Rohrblindelwdrmetauscher ausge-
bildet mit einem Druckbehilter, einem Rohrboden
und einer Vielzahl von Rohrschlangen, die im
wesentlichen U-férmig gebogen sind und deren
Ein-und Austritt im gleichen Rohrboden vorgesehen
ist. Bei Festbodenapparaten dagegen kommt es
wegen der unterschiedlichen Temperaturen zwi-
schen der Apparatewand und den WAT-Rohren in
den Verbindungen von Rohren und Platten zu in
der Regel unzuldssig hohen Spannungen, was hier
durch die unterschiedliche Temperaturlage in der
Speisewasservorwdrmzone und der Verdampfer-
zone noch verstdrkt wird. Damit verschlieBt sich
eine derartige Vorrichtung einer Konstruktion, bei
der die Wirmetauscherrohre an  zwei ge-
genliberliegenden Rohrbdden befestigt sind, d.h.
bei der z.B. das Synthesegas von einer Kammer
quer durch den Wéirmetauscher hindurch zu einer
anderen Kammer am gegeniiberliegenden Ende
geleitet wird und auf diesem Weg wenigstens ein-
en Teil seiner Wirme an Wasser bzw. Dampf
abgibt. Die unterschiedlichen  Temperaturen
wiirden zu ganz unterschiedlichen Ausdeh nungen
der Rohre undroder der Wand des Wirmetau-
schers fiihren, hier miissen dann insbesondere bei
diesen Hochdruckapparaten entsprechende techni-
sch aufwendige Vorkehrungen getroffen werden, un
diese Spannungen und unterschiedlichen Dehun-
gen auszugleichen. .

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer
L&sung, mit der mit vergleichsweise einfachen Mit-
teln erreicht wird, daB die genannten unzuldssigen
Spannungen vermieden werden.

Mit einer Vorrichtung der eingangs bezeichne-
ten Art wird diese Aufgabe der Erfindung dadurch
geldst, daB die gasfihrenden Warmetauscherrohre

"in zwei Festbdden integriert sind, wobei das
Rohrbiindel im Bereich des Kesselwassereintrittes
von einem den Kesselspeisewassereintritt mit um-
schliefenden Mantel auf Abstand zur Behilterwand
umgeben ist.

Mit der Erfindung wird erreicht, da das im
Prinzip kalte Kesselspeisewasser zundchst nicht
die Behilterwand berlihrt und damit diese kiihlt,
sondern in der Speisewasservorwdrmzone durch
den Mantel von der Behiiterwand abgehalten wird.
Damit ist es mdglich, daB sich der Ringraum zwi-
schen Mantel und Behélterwand durch zirkulieren-
des Kesselwasser durchstromt wird, so daB sich
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gine definierte hohe Temperatur iber die gesamte
Linge der Behdlterwand einstellt. So wird es durch
die Wahl der Linge des Mantels mdglich. die
genanten Spannungen zu minimieren. Die Erfin-
dung erlaubt somit, die U-Rohr-Konstruktionen zu
vermeiden, die auf der Basis gleichen gasseitigen
Druckverlustes doppelt so viele Rohre im Rohrbo-
den unterbringen missen wie der Festbodenappa-
rat. Die Ersparnis an Wandstédrken, der
Behilterwdnde und der Rohrb&den sind erheblich.

Die Erfindung sieht auch vor, daB der Kessel-
speisewassereintritt im Bereich eines Rohrbodens
angeordnet und der Mantel zwischen diesem und
dem Rohrboden dicht befestigt ist.

" Wie oben bereits ausgefiihrt, soll mit der Erfin-
dung erreicht werden, da8 die Wandtemperatur des
Druckbehilters im Bereich des Warmetauschers
mdglichst gleich und hoch gehalten wird und zwar
liber die gesamte LZnge. um die beschriebenen
Belastungen zu vermeiden. In einer besonderen
Ausgestaltung sieht die Erfindung daher vor, daf
im Bereich des Mantels eine Zufiihrung flr umlau-
fendes Kesselwasser zur Beaufschlagung des Rin-
graumes zwischen Behélterwand und Mantel vor-
gesehen ist.

Mit dieser Gestaltung ist es mdglich., durch
umgewilztes oder bzw. umlaufendes Kesselwasser
die Wandtemperatur der Vorrichtung in diesem Be-
reich eben auf der Temperatur des umlaufenden
Kesselwassers zu halten, wobei dies mit kon struk-
tiv einfachen Mitteln erreichbar ist. Der Mantel
dient dabei als Verteiler bzw. Leitblech flir das in
den Ringraum einstromende  Kesselwasser,
dadurch ist gewihrleistet, daB die Behélterwand
immer mit Kesselwasser benetzt ist, der Mantel
hiit das kalte eintretende Kesselspeisewasser von
diesem Bereich fern.

In Ausgestaitung sieht die Erfindung vor. daf
am Mantel zwischen den gasfiihrenden Rohr-
schlangen Schikanen flr das Kesselspeisewasser
angeordnet sind. um eine mdglichst gute Flhrung
des vorzuwdrmenden Kesselspeisewassers zu er-
reichen.

Um zu verhindern, daB der Mantel auf das ihn
umsplilende Kesselspeisewasser abkihlend wirkt,
ist vorgesehen, daB der Mantel aus einem isolie-
renden Material gefertigt ist. Dies ist, wie oben
bereits angesprochen, zweckmaifig, um zu verhin-
dern, daB die Temperatur des kalten Kesselspeise-
wassers, welches in den Mantelinnenraum einge-
speist wird, das den Mantel umstrémende Kessel-
wasser abkihit, so daB es dann mittelbar zu einer
Abkiihlung der Behilterwand kdme. und oder den
Wirkungsgrad des -Wéirmetauschers herabsetzt,
was es zu verhindern gilt.
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Eine Mdglichkeit nach der Erfindung, die isolie-
rende Wirkung des Mantels zu erreichen, besteht
darin, daB er in Sandwichbauweise aus einem
Metallgitter zwischen zwei diin nen Blechen gebil-
det ist, wobei die Zwischenrdume des Metallgitters
mit einem Gasbeton o. dgl. ausgefiilit sind. Dabei
wird die hauptisolierende Wirkung vom Gasbeton
oder einer anderen keramischen Masse bewirkt,
trotz der Sandwichbauweise wird durch das
Ausflllen der Hohirdume mit Gasbeton erreicht,
daB der Mantel auch hohen Beanspruchungen, ins-
besondere Druckbeanspruchungen, stand hilit.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der
Zeichnung beispielsweise ndher erldutert. Diese
zeigt in der einzigen Figur den Querschnitt durch
eine Vorrichtung nach der Erfindung in vereinfach-
ter Darstellung.

Die allgemein mit 1 bezeichnete Vorrichtung

besteht aus einem Druckbehdlter 2, in welchem

" zwei Rohrbdden 3 und 4 als sogenannte
Festbdden eingebaut sind, an denen ein
Wirmetauscherrohrbiindel 5 befestigt ist. Die
Festoéden 3 und 4 trennen den Wirmetau-
scherinnenraum 6 von einer Vorkammer 7 und
einer Abstrdmkammer 8, z.B. flir Prozefigas etwa
fUr die Abkiihlung dieses Gases aus einer Damp-
freformierungssektion bzw. CO-Konvertierungssek-
tion.

Dem Wirmetauscherraum 6 wird kaltes, fri-
sches Kesselspeisewasser durch einen angedeute-
ten Rohrstutzen 9 im Bereich des Rohrbodens 3
zugeflhrt. Funktionsmagig ist dabei der Warmetau-
scher in zwei Bereiche eingeteilt, ndmlich eine
Speisewasservorwdrmzone. in der Fig. mit VZ be-
zeichnet, und eine Dampferzeugungszone, in der
Fig. mit DZ bezeichnet.

FUr die Erfindung ist wesentlich, daB das
Rohrbiindel 5 etwa im Bereich der Vorwdrmzone
VZ von einem Mantel 10 umschlossen ist, der in
einem Abstand zur mit 11 bezeichneten
Behdlterwand angeordnet ist, derart, daB sich ein
Ringraum 12 bildet.

Wie aus der Fig. ersichtlich, wird das kalte
Kesselspeisewasser  Uber den  Stutzen 9
berlihrungsfrei zu dem Medium, welches sich im
Ringraum 12 befindet, dem Rohrbindel § zu-
gefiihrt, so daB es in dem Bereich des Mantels 10
nicht mit der Behélterwand 11 in Berlihrung kom-
men kann. Durch in diesen Bereich eingebaute
Schikanen 13 wird das Kesselspeisewasser im
Kreuz:Gegenstrom zu dem die Wairmetau-
scherrohre 5 durchstrémenden Medium gefiihrt,
was mit einem Pfeil 14 angedeutet ist.

Uber einen weiteren Rohrstutzen 15, der aller-
dings direkt in den Ringraum 12 zwischen
Behilterwand 11 und Mantel 10 mindet, wird um-
laufendes Kesselwasser zugeflihrt, derart, daf8 der
Ringraum 12 von diesem Kesselwasser umspdilt
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wird, womit erreicht wird, daB dieser Wandbereich
der Vorrichtung 1 die Temperatur des um-
gewdlizten Kesselwassers hat. Da auch in der
Dampferzeugungszone keine wesentlich anderen
Bedingungen herrschen, wird erreicht, daf die
Wand 11 des Druckbehdlters einer vergleichsweise
gleichen Temperatur Uber ihrer Gesamtlénge unter-
worfen ist. Die Kesselwassersteigrohre sind der
Vollsténdigkeit halber noch mit 16 bezeichnet, der
ProzeBgaseintrittsstutzen mit 17, der Austrittsstut-
zen mit 18. Im Bereich DZ vereinigen sich der
Kesselwasserstrom und der erwdrmte Speisewas-
serstrom.

Der Mantel 10 ist im dargestellten Beispiel im
wesentlichen dreilagig ausgebildet, und zwar mit
einem inneren Metalligitter 10a etwa als hexadiago-
nales Wabengitter, auf weiches duBere Bleche 10b
aufgelegt sind. Die durch das Metallgitter gebilde-
ten Hohlrdume sind mit z.B. Gasbeton ausgefiillt.

Natiirlich sind die beschriebenen
Ausflihrungsbeispiele der Erfindung noch in vielfa-
cher Hinsicht abzudndern, ohne den Grundgedan-
ken zu verfassen. So kann die dargestellte Vorrich-
tung 1 auch als doppelt ausgebildeter Wérmetau-
scher gestaltet sein u. dgl. mehr,

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Wérmetausch, insbeson-
dere zwischen Synthesegas-und einem Kesselspei-
sewasser, mit einer Speisewasservorwdrm-und ein-
er Dampferzeugungszone,
dadurch gekennzeichnet,
daf die gasfiihrenden Wi3rmetauscherrohre (5) in
zwei Festbdden (3,4) befestigt sind und im Bereich
der Speisewasservorwdrmzone (VZ) von einem ein-
en Abstand zur Innenseite der Behilterwand (11)
aufweisenden Mantel (10) umschlossen sind, wobei
die Zufuhr des Kesselspeisewassers in den vom
Mantel gebildeten Innenraum erfolgt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Kesselspeisewassereintritt (9) im Bereich
eines Rohrbodens (3) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Bereich des Mantels (10) eine Zufiihrung
(15) fir umlaufendes Kesselwasser zur Beauf-
schlagung des Ringraumes (12) zwischen
Behalterwand (11) und Mantel (10) vorgesehen ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB am Mantel (10) zwischen den gasfiihrenden
Rohrschlangen (5) Schikanen (13) flr das Kessel-
speisewasser angeordnet sind.

B
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5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Mantel (10) aus einem isolierenden Materi-
al gefertigt ist. 5
6. Vorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Mantel (10) in Sandwichbauweise aus ein-
em Metallgitter (10a) zwischen zwei dinnen Ble-
chen (10b) gebildet ist, wobei die Zwischenrdume 10
des Metallgitters mit einem Gasbeton o. dgl. aus-
geflllt sind.
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