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Braleur pour oxydation partielle permettant la production de gaz de synthese.

La présente invention concerne un braleur (1) pour réaliser
sous pression I'oxydation partielle d’un premier fiuide par un
deuxiéme fluide. Ce brileur comporte deux tubes d'introduc-
tion des fluides (5, 6), I'un étant interne a Pautre.

Le brdleur selon I'invention se caractérise en ce que chacun
des tubes comporte une plaque (9, 12), chaque plaque
comportant plusieurs trous (10i, 13e), et en ce que la plague du
tube externe comporte des trous placés vis-a-vis des trous de
la plague interne.

Application & I'oxydation partielle du gaz naturel.

-
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BRULEUR POUR OXYDATION PARTIELLE PERMETTANT LA PRODUCTION DE GAZ DE SYNTHESE

La présente invention concerne un brdleur pour
oxydation partielle destiné principalement a la
production de gaz de synthése.

Le brileur selon la présente invention est particu-
lierement bien adapté pour fonctionner dans un
foyer ou réacteur sous pression.

Par ailleurs, le brdleur selon I'invention permet une
distribution homogene du carburant et/ou du com-
burant. De plus, le braleur selon linvention est
modulaire et posséde un comportement facilement
extrapolable.

Ceci permet de réduire les colts de mise au point
tant en temps qu’en prix, qui sont souvent élevés
pour une grosse installation.

L’art antérieur peut étre illustré par les brevets
US-3.224.679, 3.989.444 et 3.945.942.

Le brlleur selon I'invention comporte deux tubes
de préférence sensiblement coaxiaux servant de
tuyaux d’amenée au comburant et au(x) combusti-
ble(s).

Le comburant peut éire soit de l'air, soit de
I'oxygéne, soit encore de |'air enrichi.

Le combustible qui est un mélange & base
d’hydrocarbures ou de charbon peut étre, soit
gazeux, soit liquide, soit encore solide pulvérulent
en suspension, dans une phase liquide, ou encore
gazeuse, ou bien dans un mélange enire deux ou
plusieurs de ces phases.

Les deux tubes sont coiffés a leurs extrémités de
sortie, chacun, par une plaque perforée, tel un
disque lorsque les tubes sont cylindriques.

Sur une méme plaque ou disque, les trous seront,
de préférence, identiques et régulierement répartis.

Les trous de perforation pourront étre de forme
soit cylindrique, soit tronconique, ou étre constitués
par des oconvergents-divergents, éventuellement
avec une partie cylindrique.

Le rapport entre d, diamétre de plus faible section
circulaire du trou de perforation (diamétre soit du
cylindre, soit de la petite base du tronc de cone, soit
encore du col du convergent-divergent) et e,
épaisseur du disque perforé pourra étre tel que :

0,01 = d/e = 100
de préférence

01 = d/e £ 10

Les deux disques ou plaques pourront avoir le
méme nombre de trous. Chaque trou de la plaque ou
disque intérieur(e) aura un correspondant sur le
disque ou plague extérieur(e).

Par ailleurs, deux trous correspondants pourront
étre avantageusement placés 'un en face de I'autre
et coaxiaux.

Le rapport des diameétres d, soit de pour le disque
extérieur et di pour le disque intérieur pourra étre tel
que :

1 = de/di = 10 avec di = 100mm
de préférence = 80mm

Les disques ou plaques pourront étre soit en
acier, soit en céramique, a base de carbure(s), de
nitrure(s) ou d’oxyde(s). Ces composés réfractaires
peuvent étre constitués soit avec de 'aluminium, du
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magnésium, du silicium, du titanium ou du zirconium,
soit encore d’un mélange de deux ou plusieurs de
ces composés. Les composés peuvent étre d’ori-
gine soit naturelle comme le corindon ou la
cordierite, soit synthétique, comme le carbure de
silicium par exemple.

Les plaques pourront étre obtenues soit par
usinage, soit par moulage, soit encore par la
technique dite de frittage.

Une variante consiste & prolonger les trous de la
plague intérieure par des tubes de méme diamétre
intérieur que ceux-la, la longueur | de prolongement
des tubes de prolongement pourra étre telle que :

01 = l/di £ 200
de préférence

05 = I/di = 50

Ces tubes de prolongement pourront comporter
les mémes matériaux que ceux mentionnés ci-des-
sus pour les plagues.

Par ailleurs, si h est la distance entre I'extrémité
du tube et la face externe du disque extérieur, on
pourra avoir.

0 = h/de = 10

D’une maniére plus générale, la présente inven-
tion concerne un brileur pour réaliser sous pression
Poxydation partielle d'un premier fluide par un
deuxiéme fluide. Le brdleur selon I'invention com-
porte deux tubes d’introduction des fluides, 'un
étant interne a l'autre. Le brlleur se caractérise
notamment en ce que chacun desdits tubes com-
porte une plague, chaque plaque comportant plu-
sieurs trous, et en ce que la plague du tube externe
comporte des trous placés vis-a-vis des trous de la
plaque interne.

Les fluides pourront étre des fluides gazeux.
L'une au moins des plaques pourra avoir une
épaisseur e et comporter des trous dont la plus
petite section de passage posséde un diamétre
hydraulique d, et étre tels que le rapport de ce
diametre par cette épaisseur soit compris entre 0,01
et 100 ou de préférence entre 0,1 et 10, bornes
comprises, soit :

0,01 = d/e = 100
et de préférence

0,1 £ dle £ 10

De préférence, les deux plaques auront cette
caractéristique. La plaque interne pourra comporter
des trous dont le diamétre hydraulique est d; la
plaque externe des trous dont le diamétre hydrauli-
que est de, les trous de la plaque interne étant
vis-a-vis desdits trous de la plaque externe et le
rapport du diamétre hydraulique des trous de la
plague externe & celui des trous de la plaque interne
pourra étre compris entre 1 et 10, bornes comprises.

1 = de/di = 10

Les trous de la plaque interne pourront étre
prolongés par des tubes de méme section et le
rapport entre la longueur | de prolongement desdits
tubes et le diamétre hydraulique interne pourra étre
compris entre 0,1 et 200 et de préférence entre 0,5
et 50, bornes comprises, soit :



0,1 = l/di = 200
et de préférence

05 = I/di = 80

Si h est la distance entre I'extrémité d’un tube de
prolongement et la face externe de la plague
externe, le rapport de cette distance au diamétre de
du trou correspondant de la plaque externe pourra
&tre compris entre 0 et 10, bornes comprises, soit :

0 = h/de = 10

La plaque externe pourra avoir le méme nombre
de trous gue la plaque interne.

L’'un au moins des tubes pourra étre cylindrique,
et la plaque correspondante pourra avoir la forme
d’'un disque.

Au moins I'un des trous de la plaque interne
pourra avoir une forme de révolution telle celle d’un
cylindre droit, de révolution d’un tronc de cdne ou la
forme d’un convergent-divergent comportant éven-
tuellement une partie intermédiaire droite.

L'un des trous de la plaque extérieure pourra avoir
la forme d’un convergent-divergent, le trou corres-
pondant de la plaque interne pourra se prolonger par
un tube et le tube de prolongement pourra pénétrer
dans le trou de la plaque externe et s'arréter
sensiblement au niveau du col de ce convergent-di-
vergent.

L'une au moins des plaques interne ou externe
pourra comporter des moyens de réfrigération.

L'une au moins desdites plaques interne ou
externe pourra comporter de I'acier, de la céramique
a base de carbure(s), de nitrure(s) ou d’oxyde(s),
ces composés réfractaires pourront comporter, soit
de laluminium, du magnésium, du silicium, du
titanium ou encore du zirconium, soit encore un
mélange de deux ou plusieurs de ces composés.

La présente invention peut étre notamment
appliquée & |'oxydation partielle de gaz naturel ou &
une coupe de pétrole liquide.

La présente invention sera mieux comprise et ses
avantages apparaitront plus clairement & la descrip-
tion qui suit d’exemples particuliers nullement
limitatifs illustrés par les figures parmilesquelles :

- lafigure 1 représente dans son ensemble un
brileur selon la présente invention,

- la figure 2 montre une vue en coupe de ce
brdleur,

- la figure 3 montre un détail d'une plaque
équipant le braleur,

- la figure 4 illustre un mode particulier de
réalisation du brdleur dont une plaque com-
porte une boite de réfrigération, et

- les figures 5 & 9 illustrent divers modes de
réalisation des plaques dont peut étre équipé le
braleur selon l'invention.

Le brlleur selon linvention peut permettre la
fabrication de gaz de synthése par exemple a partir
d’une oxydation partielle de gaz naturel par de
I'oxygéne.

Le brdleur 1 de la figure 1 comporte une bride de
fixation 2 permettant de le fixer sur le réacteur ou
foyer.

Ce brileur comporte un premier orifice d'intro-
duction 3 d’un premier gaz et un deuxiéme orifice
d'introduction 4 d’un deuxiéme gaz. Dans le cas
évoqué précédemment, 'oxygéne pourra étre intro-
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duit, soit par le premier orifice 3, soit par le
deuxiéme 4 et le gaz naturel sera introduit par
I'orifice restant disponible, respectivement 4 ou 3.

Le premier orifice alimente I'espace défini par la
partie interne d’'un premier tube ou tube interne 5.

Le tube interne 5 est situé dans un deuxiéme tube
ou tube externe 6. Le deuxiéme orifice 4 alimente
I’'espace annulaire 7 délimité par la paroi externe du
tube interne 5 et la paroi interne du tube externe 6.

L’extrémité 8 du tube interne comporte une
plague 9 d'épaisseur ei cette plaque dite interne
comporte plusieurs trous 10i de diamétre d; dont
seulement quelques uns sont représentés sur les
différentes figures afin de ne pas les surcharger.

L’extrémité 11 du tube externe 6 comporte une
plaque 12 dite externe.

La plague externe 12 d’épaisseur es comporte des
trous 13e de diamétre de. Seuls quelques uns de ces
trous ont été représentés.

Chaque trou 10i de la plaque interne 9 est placé
vis-a-vis d’un trou 13e de la plaque externe 12.

Ainsi, le nombre de trous de la plaque externe 12
est au moins égal au nombre de trous de la plague
interne 9.

De préférence, l'axe 14 d'un trou interne est
sensiblement confondu avec l'axe 15 du trou
externe correspondant.

Dans I'exemple représenté a la figure 1 ou les
tubes interne 5 et externe 6 sont sensiblement
coaxiaux, la plaque externe 12 est entourée par une
chambre & eau 16 servant a la circulation d'un fluide
réfrigérant.

La circulation du fluide réfrigérant est assuré par
les canalisations 17 et 18.

La figure 3 permet de mieux comprendre les
grandeurs géométriques utilisées dans la présente
invention. Cette figure représente une plague 19 qui
peut étre soit la plaque interne, soit la plaque
externe.

Sur cette plaque deux orifices 20 et 21 ont été
représentés. d désigne le diamétre de passage de
I'un des orifices et e I'épaisseur de la plaque 19.

Selon la présente invention, on aura

0,01 = d/e = 100
et de préférence

01 = d/e = 10
cela que ce soit pour la plaque interne ou pour la
plaque externe.

Selon la présente invention, on pourra avoir

1 = de/di = 10
cela notamment pour des orifices dont le diamétre
est inférieur & 100mm et de préférence inférieur a
80mm.

Les figures 5 a 7 représentent différents modes de
réalisation des trous de la premiére ou de la
deuxieme plaque.

Sur les figures 5 et 6, les trous 22 de la premiére
plague 9 sont cylindriques, alors que sur la figure 7,
les trous 23 de la plaque interne 9 ont une forme
tronconique.

Les trous 24 de la plaque externe 12 ont une
forme tronconique sur la figure 5. Sur la figure 7, les
trous 25 de la deuxiéme plaque ont une forme de
venturi comportant un convergent suivi d'un diver-
gent en considérant le sens d'écoulement. Au
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niveau de raccordement du convergent et du
divergent, se forme un col 26.

Sur la figure 8, on trouve une partie intermédiaire
cylindrique 27’ pour réaliser le raccordement du
convergent sur le divergent.

Dans le cas de trou comportant un convergent
et/ou un divergent, le diametre a considérer pour les
*fourchettes™ de valeurs données précédemment,
est le diamétre du col correspondant au diamétre le
plus petit.

Les figures 4, 8 et 9, représentent le cas ol les
trous de la plaque interne 9 comportent des tubes
de prolongement 27. Sur ces trois figures, les trous
28 de la plaque externe 12 comportent un conver-
gent-divergent 28.

Dans le cas des figures 4 et 9, les tubes de
prolongement 27 pénétrent dans les trous 28 de la
plaque externe 12.

Sur la figure 4, la plaque 12 défini elle-méme la
forme d'une chambre & eau 29 et les trous de
passage 28 sont définis par des piéces rapportées
30.

Les canalisations 31 et 32 servent a la circulation
du fluide réfrigérant dans la chambre a eau 29.

Sur [a figure 4, les tubes de prolongement 27
comportent une base 33 qui permet leur maintien
par un bouchon vissé 34, ce bouchon comportant un
passage 35 de diamétre d; pour la circulation du
fluide & injecter.

Selon une variante de la présente invention, il sera
avantageux d’avoir le rapport | sur d; tel que

0,1 = Vd = 200
et de préférence

05 = I/d = 50
ou | correspond a la hauteur du tube de prolonge-
ment.

Selon une autre variante, qui peut éire combinée
avec les autres modes de réalisations, on aura

0 = h/de < 10
ol h est la distance entre I'exirémité du tube de
prolongation et la face externe de la plague externe
12.

Revendications

1. - Brlleur pour réaliser sous pression I'oxy-
dation partielle d’'un premier fluide par un
deuxiéme fluide, comportant deux tubes d’in-
troduction des gaz, I'un étant interne a I'autre,
caractérisé en ce que chacun desdits tubes (5,
6) comporte une plaque (9, 12), chaque plaque
comportant plusieurs trous (10i, 13e), et en ce
que la plaque du tube externe (12) comporte
des trous (10i) placés vis-a-vis des trous (13e)
de la plaque interne (9).

2. - Brdleur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que I'une au moins desdites plaques
(9, 12) a une épaisseur e et comporte des trous
dont la plus petite section de passage posséde
un diameétre hydraulique d, caractérisé en ce
que le rapport de ce diamétre a cette épaisseur
est compris entre 0,01 et 100 et de préférence
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entre 0,1 et 10, bornes comprises, soit :
0,01 = d/e = 100
et de préférence
0,1=d/e=10
3. - Brhleur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ladite
plague interne comporte des trous dont le
diametre hydraulique est di, ladite plaque ex-
terne comporte des trous dont le diamétre
hydraulique est de, lesdits trous de la plaque
interne étant vis-a-vis desdits trous de la plaque
externe et en ce que le rapport du diametre
hydraulique des trous de la plaque externe &
celui des trous de la plaque interne est compris
entre 1 et 10, bornes comprises, soit
1 =de/di £ 10
4. - Brleur selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les trous de
la plaque interne sont prolongés par des tubes
(27) de méme section et en ce que le rapport
entre la longueur | de prolongement desdits
tubes et ledit diamétre hydraulique interne est
compris entre 0,1 et 200 et de préférence entre
0,5 et 50, bornes comprises, soit :
0,01 = l/di = 200
et de préférence
05=1/di=50
5. - Brlleur selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que h étant la distance entre
Pextrémité d’un tube de prolongement et la face
externe de la plaque externe, le rapport de cette
distance au diametre de du trou correspondant

.de la plaque externe est compris entre 0 et 10,

bornes comprises, soit :
0=h/de =10

6. - Brileur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la plaque
externe a le méme nombre de trous que la
plaque interne.

7. - Brlleur selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'un au
moins desdits tubes est cylindrique, et en ce
que la plaque correspondante a la forme d’'un
disque.

8. - Brileur selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'au moins
P'un desdits trous de la plaque interne ou
externe a une forme de révolution telle qu'un
cylindre droit (22), un tronc de cone (23) ou fa
forme d’un convergent-divergent (28) compor-
tant éventuellement une partie intermédiaire
droite (27').

9. - Brileur selon la revendication 8, caracté-
risé en ce que ledit trou de la plaque extérieure
a la forme d’'un convergent-divergent (28), en
ce que le trou correspondant de la plague
interne se prolonge par un tube (27) et en ce
que ledit tube de prolongement pénétre dans le
trou de la plaque externe et s'arréte sensible-
ment au niveau du col de ce convergent-diver-
gent.

10. - BrGleur selon P'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte
des moyens de réfrigération (17, 29) de 'une au
moins desdites plaques.
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11. - Brlleur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'une au
moins desdites plaques comporte de 'acier sur
de la céramique a base de carbure(s), de
nitrure(s) ou d’oxyde(s), ces composés réfrac-
taires pourront comporter, soit de P'aluminium,
du magnésium, du silicium, du titanium ou
encore du zirconium, soit encore un mélange
de deux ou plusieurs de ces composés.

12. - Application du brileur selon I'une des
revendications précédentes a |'oxydation par-
tielle de gaz naturel.

13. - Application du brileur selon l'une des
revendications 1 & 11 a l'oxydation partielle
d'une coupe de pétrole liquide.
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