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@ Reaktor zur Durchfiihrung katalytischer Gasreaktionen bzw. physikalischer Trennoperationen.

&) Mit einem Reaktor (1) zur Durchfiihrung katalyti-
scher Gasreaktionen bzw. physikalischer Trennope-
rationen mit einem im wesentlichen kugelférmigen,
druckfesten Reaktormantel (2) und einem im Reak-
tormantel angeordneten kugelférmigen Katalysator-
bett (11) sowie mit einem Synthesegaseintritt mit
einem im Zentrum des kugelfrmigen Katalysator-
betts angeordneten Synthesegasverteiler und mit
wenigstens einem Synthesegasaustritt soll eine Lo-
sung geschaffen werden, mit der ein derartiger ku-
gelirmiger Reaktor vereinfacht und insbesondere
ein definiertes Stromungsprofil im Katalysatorbett

eingestellt werden kann.

Dies wird dadurch erreicht, daB zur Bildung einer
definierten Strémung des Synthesegases im wesent-
lichen radial von innen nach auBen der Synthesegas-
verteiler (9) kugelférmig mit einer perforierten Au-
Benfliche (10) ausgebildet und der Synthesegasaus-
tritt von einer Mehrzahl am Reaktormantel (2) verteilt
angeordneter Gasaustritte (12) mit den Reaktorman-
tel (2) durchdringenden Gassammelleitungen (15)
gebildet ist.
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REAKTOR ZUR DURCHFUHRUNG KATALYTISCHER GASREAKTIONEN BZW. PHYSIKALISCHER TRENN-
OPERATIONEN

Die Erfindung betrifft einen Reaktor zur Durch-
flihrung katalytischer Gasreaktionen bzw. physikali-
scher Trennoperationen mit einem im wesentlichen
kugelférmigen, druckfesten Reaktormantel und ei-
nem im Reaktormantel angeordneten kugelfSrmi-
gen Katalysatorbett sowie mit einem Synthesegas-
eintritt mit einem im Zentrum des kugelfGrmigen
Katalysatorbetts angeordneten Synthesegasvertei-
ler und mit wenigstens einem Synthesegasaustritt.

Aus der italienischen Patentanmeldung IT 852
935 ist ein solcher Reakior bekannt, welcher einen
AuBeren druckdichten, etwa kugelférmigen Reak-
tormantel aufweist, in welchem zwischen einer in-
neren und einer ZuBeren kugelfSrmigen, mit Off-
nungen versehenen Katalysatorummantelung ein
kugelférmiges Katalysatorbett angeordnet ist. Im
Seitenbereich des duferen Reaktormantels ist ein
horizontaler Synthesegaseintritt angeordnet, der
durch das Katalysatorbett hindurch in das Innere
der inneren Katalysatorummantelung in weitere
Verteilrohre miindet, die ihrerseits in den zwischen
der duBeren Katalysatorummantelung und dem Re-
aktormantel  gebildeten kugelschalenfGrmigen
Raum miinden. Weiter-hin ist an der gegenlberlie-
genden Seite des Synthesegaseintritts am Reak-
tormantel ein vom Innenraum der inneren Katalysa-
torummantelung ausgehender horizontaler Synthe-
segasaustritt angeordnet. Das Synthesegas wird
tiber den Synthesegaseintritt und die Verteileinrich-
tungen in den kugelschalenférmigen Raum geflhrt
und strémt von dort etwa radial von auBen nach
innen durch das Katalysatorbett, in welchem die
Reaktion stattfindet, um anschliefend in den Innen-
raum der inneren Katalysatorummantelung einzu-
treten und durch den Synthesegasaustritt abgefihrt
zu werden.

Der bekannte kugelférmige Reaktor zeichnet
sich im Vergleich zu sonst Ublichen zylinderférmi-
gen Reaktoren insbesondere durch eine wesentlich
hdhere Druckfestigkeit aus, d.h. es kdnnen bei
vergleichbaren Reaktormantelmaterialien geringere
Wandstirken verwendet oder bei etwa gleichen
Wandstidrken k&nnen einfachere, weniger feste
Mantelmaterialien eingesetzt werden, wodurch die
Herstellungskosten entsprechend wesentlich verrin-
gert werden. Von Nachteil bei der bekannten LG-
sung ist jedoch der relativ aufwendige und kompli-
zierte Reaktoraufbau, da zur Ausbildung des kugel-
schalenférmigen Synthesegasverteilraumes zusétz-
lich zum Reaktormantel eine duBere Katalysato-
rummantelung und auBerdem aufwendige Gasver-
teileinrichtungen zur Leitung des Synthesegases
vom Zentrum in den kugelschalenfdrmigen Raum
notwendig sind. Vor allem hat sich herausgestellt,
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daB sich im Katalysatorbett kein definiertes, vorher-
bestimmbares Stromungsprofil einstellt, so daB es
schwierig ist, die Synthesereaktion im gewlinschten
MaBe durchfiihren zu kénnen.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer
LBsung, mit der ein derartiger kugelfdrmiger Reak-
tor vereinfacht und insbesondere ein definiertes
Strémungsprofil im Katalysatorbett eingestellt wer-
den kann.

Mit einem Reaktor der eingangs bezeichneten
Art wird diese Aufgabe erfindungsgemif dadurch
gelSst, daB zur Bildung einer definierten Strdmung
des Synthesegases im wesentlichen radial von in-
nen nach auBen der Synthesegasverteiler kugelfor-
mig mit einer perforierten AuBenfldche ausgebildet
und der Synthesegasaustritt von emner Mehrzahl am
Reaktormantel verteilt angeordneter Gasaustritte
mit den Reaktormantel durchdringenden Gassam-
melleitungen gebildet ist.

Durch diese Ausbildung wird der Reaktor ver-
einfacht, da keine aufwendigen Vertellenrichtungen
fir das Synthesegas und neben dem Reaktorman-
tel keine das Katalysatorbett begrenzenden weite-
ren Katalysatorummantelungen erforderlich sind.
Durch die Ausbildung des Synthesegasverteilers
und des Synthesegasaustritts mit der Mehrzahl von
Gasaustritten wird im Katalysatorbett eine weitge-
hend genau definierte Strémung des Synthesega-
ses radial von innen nach auBen erreicht. wobei der
Reaktionsraum nach auBen hin zumimmt. was auf-
grund des nach aufen hin zunehmenden Reak-
tionsablaufes und der ebenfails zunehmenden Wér-
meentwicklung bei exothermen Reaktionen von
entsprechend grofem Vortell ist.

Aus der DE-PS 969 635 ist ein kleiner, in einen
Ofen einzubauender Gasbrenner mit Zlndvorrich-
tung bekannt mit einem zentrischen. innenliegen-
den, kugelfGrmigen Hohlkorper.

Die DE-36 13 903-Al zeigt zum katalytischen
Dehydrieren einen zylindrischen Reaktor mit Gas-
zuflihrung von unten, wobei die DE-OS 24 24 664
einen kugelidrmigen Reaktor zur Ammoniak-und
Methanolsynthese zeigt, in dem ein schwebendes
Katalysatorbett angeordnet ist.

in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daB die Gasaustritte jeweils einen mit
dem Katalysatorbett in Verbindung stehenden Gas-
sammelkdrper mit perforierter Kontaktflache auf-
weisen, wobei der Gassammelk&rper bevorzugt ko-
nisch, korbférmig, zylinderférmig oder scheibenfdr-
mig ausgebildet ist. Durch diese Ausgestaltungen
kann eine besonders groBe Austrittsfliche am je-
weiligen Gassammelkdrper bereitgestellt werden,
wodurch entsprechend ein definiertes Strémungs-
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profil des Synthesegases im wesentlichen radial
von innen nach auBen gewdhrleistet wird und Tot-
zonen im Katalysatorbett vermieden werden.

Vorteilhaft ist es, wenn die Gassammelleitun-
gen der Gasaustritte auBerhalb des Reaktormantels
mit einer zeniralen Gasabflihrleitung verbunden
sind. Diese Gasabfiihrleitung ist dann auBerhalb
des Reakiormantels angeordnet.

In weiterer Ausgestaltung sieht die Eriindung
vorteilhaft auch vor, daB im Bereich der Reakior-
oberseite ein gefiillier Katalysatordom zum Volu-
menausgleich beim erstmaligen Anfahren des Re-
akiors angeordnet ist. Bei Verwendung spezieller
Katalysatoren, z.B. von Kupfer-Katalysatoren, die in
der Anfahrphase des Reakiors um etwa 10 %
schrumpfen, wird dann auf konstrukiiv besonders
einfache Weise ein selbsttitiges Nachrutschen von
Katalysator und damit eine vollstindige Beflillung
des Reaktorinnenraumes mit Katalysator gewéhrlei-
stet.

Konstruktiv besonders glinstig ist es dann, daB
der Synthessgaseintriit durch den Katalysatordom
geflhrt ist. Es ist dann nicht notwendig, am kugel-
férmigen ReakiorauBenmantel einen zusiizlichen
AnschluBflansch vorzusehen, vielmehr kann der An-
schlupflansch des Katalysatordoms entsprechend
auch flr den Synthesegaseintritt benutzt werden.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, daB der Synthesegasverteiler zusdtzlich mit
einer Quenchgaszufiihrung verbunden ist, wodurch
eine Temperaturregelung, insbesondere Kiihlung,
im Reakior md&glich ist. Es kann aber auch ein dem
Reakior nachgeschalister Wirmeaustauscher zum
Wirmeaustausch auBierhalb des Reakiors vorgese-
hen sein.

Der erfindungsgeméfe Reaktor ist insbesonde-
re zur Verwendung zur Methanol- oder Ammoniak-
synthese, zur CO-Konveriierung, zur Methanisie-
rung oder zur Hydrierung bzw. selekiiven Hydrie-
rung von Kohlenwasserstoffen oder zur Aufnahme
von physikalisch arbeitenden Massen geeignet, wie
Aktivkohle oder Zinkoxid, z.B. zur Adsorption von
H28, COz und Hy Schwefelwasserstoff, Kohlendio-
xid und Quecksilber.

Zur Optimierung der Gasflihrung sieht die Er-
findung in Ausgestaltung vor, daB im Inneren des
Synihesegasverteilers zur Strémungsleitung eine
Innenkugel angeordnet ist, wobei vorteilhaft die In-
nenkugel an Haliestegen im Inneren des Synthese-
gasverteilers angeordnet ist, damit ein vorbestimm-
ter Sirdmungsquerschnitt im Inneren des Gasver-
teilers definiert ist.

Zur besseren Anpassung an das sich setzende
Katalysatormaterial sieht die Erfindung dabei in
Ausgestaltung vor, daB der Synthesegasverieiler an
einem im wesentlichen zenirischen Gaszuflihrungs-
rohr angeordnet ist, welches mit einer Ladngenkom-
pensationsstrecke ausgeristet ist.
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Dieses Merkmal der Erfindung tr8gi dem Ge-
danken Rechnung, daB nach einer gewissen Be-
triebsdauer (Redukiion des Katalysators) nach Neu-
flllung des Reaktors mit Katalysatormaterial dieses
sich um ein gewisses Maf verdichtet und damit
setzt, so daB evil. Hohl- oder Fehlstellen im
"Schaiten” des zenirischen Synthesegasverieilers
durch das Setzen des Reakiormaieriales entsichen
k&nnten. Bei den hohen Strdmungeschwindigkeiten
wlirde dies zur Zersibrung des Granulates flihren
und damit zum Zuseizen des Katalysators, dem
hilit die Lidngenkompensationssirecke ab, die flr
ein optimales Mitflihren des Synthesegasverteilers
sorgt.

Ausgestaltungen bestehen dabei nach der Er-
findung darin. daB das Gaszufiihrungsrohr in
Schwerkraftrichtung von oben an dem Synthese-
gasverteiler angeordnet ist und eine Lingenkom-
pensation im Lagerbereich des Reakiormantels vor-
gesehen ist und/oder daB die Kompensationsstrek-
ke von einem elastischen Ausgleichselement mit
dessen Festigkeit erhShenden Siliizelementen aus-
gebildet ist.

Zum opiimalen Ableiten am Reakiormaniel
sieht die Erfindung auch vor, daB an der Innenild-
che des Reakiormantels, wie an sich bekannt, eine
Mehrzahl von Gasaustritien vorgesehen sind, wobei
die Gasaustritte als SammelkSrper spinnenneizarii-
ge Sammelrohre aufweisen.

Eine andere Art der Synthesegasableitung be-
steht erfindungsgeméB darin, daB die Gassammel-
rohre an der Innenfliche des Reakiormaniels als
der Reaktormantelkrimmung angepafie, einen
Kreisausschnitt darstellende Sammelrohre ausge-
bildet sind.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der
Zeichnung beispielsweise ndher erlaueri. Diese
zeigt in

Fig. 1 einen vereinfachien Schnitt durch ei-
nen Reakior,
ein abgewandeltes Ausilihrungsbei-
spiel in gleicher Darstellung wie Fig.
1 sowie in
ebenfalls einen Ausschnitt aus einem
vereinfacht wiedergegebenen Reakior
nach einem weiteren Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung.
gin Verfahrensfliefbild einer Metha-
nolsynthese unter Einsaiz erfindungs-
geméfer Reakioren nach Fig. 1.

Ein Reaktor zur Durchilihrung katalytischer
Gasreakiionen, insbesondere fiir die Methanol-
oder Ammoniaksynthese, die Entschwefelung, die
CO-Konvertierung, die Methanisierung oder die se-
lektive Hydrierung, ist in der Fig. 1 allgemein mit 1
bezeichnet. Der Reaktor 1 weist zunéchst einen im
wesentlichen kugelfSrmigen, druckfesien Reak-
tormantel 2 auf, an dessen Oberseite ein Katalysai-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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ordom 3 druckdicht angeordnet ist. Der Katalysat-
ordom 3 ist mit einem Katalysatorfillstutzen 4 und
einem Mannloch 5 versehen und enthdlt ein mit 6
bezeichnetes Katalysatorvorhaltevolumen.

An der Oberseite des Katalysatordomes 3 und
damit ebenfalls an der Oberseite des Reaktors ist
ein Synthesegaseintritt angeordnet, der in Fig. 1
durch den Pfeil 7 angedeutet ist. Dieser Gaseintritt
7 weist eine Leitung 8 auf, die durch den Katalysat-
ordom 3 gefiihrt und in einem im Zentrum des
kugelférmigen Reaktormantels 2 angeordneten ku-
gelirmigen Synthesegasverteiler 9 miindet. Der
Synthesegasverteiler 9 weist eine perforierte Au-
Benfliche 10 auf und ist im Zentrum des mit 11
bezeichneten kugelfGrmigen Katalysatorbetts im
Reaktormantel 1 angeordnet.

Der Synthesegasaustritt ist von einer Mehrzahl
von Gasaustritten 12 gebildet, die bevorzugt sym-
metrisch verteilt an der Innenseite des Reaktorm-
antels 2 angeordnet sind. Die Gasaustritte 12 wei-
sen jeweils sinen spinnennetzartigen bzw. strahlen-
férmigen Gassammelkdrper 13 mit perforierter
Kontakifliche 14 innerhalb des Reaktors auf, wobei
die Sammelkdrper 13 sine unterschiedliche Raum-
form aufweisen kdnnen. In Fig. 1 sind zusétzlich in
der linken Figurenhdlfte rohrbogenférmige Sam-
melkGrper 13a dargestelit.

Selbstverstdndlich ist bei einem Reaktor fur
alle GassammelkSrper 13 nur eine einheitliche
Raumform vorgesehen, um ein einheitliches Str0-
mungsprofil im Reaktor zu gewéhrleisten. Jeder
Gassammelkdrper 13 bzw. 13z ist mit einer Gas-
sammelleitung 15 versehen, die den Reaktormantel
2 durchdringt und in Gasabflihrleitungen 16 auBer-
halo des Reaktormantels2 mindet. Diese Gasab-
fuhrleitungen 16 sind vorzugsweise in nicht néher
dargestellter zentraler Gasabflhrleitung zusammen-
gefiihrt; die Strdmungsrichtung ist durch Pfeile 16a
angedeutet.

An der Reaktorunterseite ist ein Katalysatoraus-
laBstutzen 17 angeordnet, durch den verbrauchter
Katalysator entnommen werden kann. Am Kataly-
satordom 3 kann zusatzlich auch noch eine Reduk-
tionseinrichtung flir den Katalysator vorgesehen
sein, die in der Zeichnung nur durch eine An-
schluBleitung 18 angedeutet ist, die vom Synthese-
gaseintritt 7 abzweigt und in den Katalysatordom 3
miindet.

Die Besonderheit der in Fig. 1 dargesteliten
Konstruktion besteht in zwei Dingen: Zum einen ist
im Inneren des Synthesegasverteilers 9 sine Stro-
mungsleitkugel 19 vorgesehen, zum anderen weist
das Gaszufiihrungsrohr 8 eine Ladngenkompensa-
tionsstrecke, allgemein mit 20 bezeichnet, auf, wo-
bei diese Kombinationsstrecke durch Ineinander-
tauchen der Rohrstutzenbereiche ausgebildet ist.

Die Innenkugeln 19 als Stromungsleitkugel ist
im Ausfiihrungsbeispiel gemas Fig. 1 Uber Halte-
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stege 45 ortsfest gelagert.

In Fig. 2 ist ein abgewandeltes Ausflhrungsbei-
spiel dargestellt, dort wird die Ldngenkompensa-
tionsstrecke 20a und einem in Langsrichtung ver-
formbaren Rohrbereich 46 gebildet mit duBerem
Stiitzrohr 47. Der Sinn einer derartigen Langen-
kompensationsstrecke 20 bzw. 20a besteht im we-
sentlichen darin, nach Neuflillung des Reaktors mit
Granulat und dessen Verdichtung wéhrend des Be-
triebes (z.B. Reduktion), eine Art Schattenbildung
hinter dem Synthesegasverteiler 9a zu verhindern,
in Fig. 2 ist dieser mit 6a bezeichnet. Hier kann
durch die Lingenkompensationsstrecke 20a die
Synthesegasverteilkugein nachsacken.

Um ggf. die im Inneren des Synthesegasvertel-
lers 9a befindliche Innenkugel 19a in ihrer Lage
verdndern zu kdnnen, kann vorgesehen sein. die
Innenkugel 19a an ener Steuerstange 48 anzuord-
nen. Die Steuerbewegung ist in Fig. 2 oben mit
dem Doppelpfeil 49 angedeutet, der Pfell der das
Nachrutschen des Synthesegasvertellers 9a dar-
stellt, ist in Fig. 1 als Doppelpfeil mit 50 bezeich-
net.

In Fig. 3 ist schlieBlich eine andere Darstellung
der Anordnung der Innenkugel 9b wiedergegeben.
welche mit der Ansteuerung von unten. das Gaszu-
flihrungsrohr ist dort mit 8b bezeichnet, die Nach-
flihrungsm&glichkeit mit dem Doppelpfeil 50b. Die
Langenkompensation ist dort mit 51 bezeichnet.

In Fig. 4 ist die Anwendung eines Reaktors
nach Fig. 1 dargestellt, wobei Fig. 4 eine Methanol-
syntheseanlage zeigt, in der drei kugelfdrmige Re-
aktoren 1 vorgesehen sind.

Frischgas 21 und Kreislaufgas 22 werden zu-
ndchst zu einem Gasstrom 23 gemischt. Dieser
Gasstrom 23 wird anschlieBend in einem Verdichter
24 zu einem Gasstrom 25 verdichtet. Dieser ver-
dichtete Gasstrom 25 wird dann mit einem CO:-
Gasstrom 26 zu einem Gasstrom 27 vermischt.

Der Gasstrom 27 wird daraufhin in einem Gas-
Gaswirmeaustauscher 28 bzw. in der Anfahrphase
in einem Anfahrwdrmeaustauscher 29, der mit ei-
nem externen Heizmedium 30 beaufschlagt ist. vor-
gewdrmt. Der vorgewdrmte Synthesegasstrom 27
wird dann in den ersten kugelfdrmigen Reaktor 1
eingeleitet, wobei nach Reaktion in demselben das
austretende Gas Uber die einzelnen Gasababflhr-
leitungen 16 in eine zentrale Gasabflhrleitung 16
geleitet wird. Das Methanolprodukigas der Leitung
16" wird dann in einem ersten Mitteldruck-Dampfer-
zeuger 31, dessen Mitteldruckdampfleitung mit 32
angedeutet ist, abgekihlt und anschlieBend wird
das abgekiihlte Methanolproduktgas 33 in einen
zweiten kugelférmigen Reaktor 1 eingeleitet.

Nach Durchstrdmung des zweiten Kugelreak-
tors 1 und Reaktion in demselben erfoigt eine
weitere Abkiihlung des entstandenen Methanolpro-
duktgases 34 in einem zweiten Mitteldruck-Dampf-
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erzeuger 31a, in dem Mitteldruckdampf 32a er-
zeugt wird.

Das abgekiihlte Methanol-Produkigas 34 wird
dann ggf. weiteren Reaktoren 1 zugeflihrt, je nach
den gewinschien Reaktionsabldufen, letziendlich
gelangt es jedoch in einen letzien kugelfdrmigen
Reakior 1, dessen Produkigas 35 dann zur Abkiih-
lung durch den Gas-/Gaswirmeaustauscher 28 ge-
leitet wird. Das abgekiihlie Produkigas 36 kann
dann in einem Luiftklihler 37 und ggf. in einem
Kondensator 38 weiter abgekihli werden, dessen
Kihlwasserleitung mit 39 bezeichnet ist.

Das abgekihite Produkigas 40 wird dann in
einem vorzugsweise zweigeteilien Abscheider 41 in
Rohmethanol 42, Kreislaufgas 22, Entspannungs-
gas 43 und Purgegas 44 getrennt.

Natlrlich ist die Erfindung nicht auf die in der
Zeichnung dargestellien Ausflhrungsbeispiele be-
schrdnki. Weitere Ausgestaliungen der Erfindung
sind m&glich, ohne den Grundgedanken zu verlas-
sen. So kann der erfindungsgemiBe Reakior
selbstverstindlich auch flir andere katalytische
Gasreaktionen und insbesondere auch flir physika-
lische Trennoperationen eingesetzt werden.

Anspriiche

1. Reakior zur Durchflihrung katalytischer Gasre-
aktionen bzw. physikalischer Trennoperationen
mif einem im wesentlichen kugelférmigen,
druckfesten Reaktormantel und einem im Re-
aktormantel angeordneten kugelférmigen Kaia-
lysatorbett sowie mit einem Synthesegaseintritt
mit einem im Zentrum des kugeliSrmigen Ka-
talysatorbeits angeordneten Synthesegasver-
teiler und mit wenigstens einem Synthesegas-
austritt,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Bildung einer definierten Sirémung
des Synthesegases im wesentlichen radial von
innen nach auBen der Synthesegasverisiler (9)
kugelidrmig mit einer perforierten AuBenfléiche
(10) ausgebildet und der Synthesegasaustritt
von einer Mehrzahl am Reakiormantel (2) ver-
teilt angeordneter Gasaustritte (12) mit den Re-
aktormantel (2) durchdringenden Gassammel-
leitungen (15) gebildet ist.

2, Reakior nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Gasaustritte (12) jeweils einen mit dem
Katalysatorbett (11) in Verbindung stehenden
GassammeslkSrper (13) mit perforierter Koniaki-
fliche (14) aufweisen.

3. Reaktor nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
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10.

daB die Gassammelleitungen (15) der Gasaus-
tritte (12) auBerhalb des Reakiormantels (2) mit
einer zeniralen Gasabfiihrleitung (16" verbun-
den sind.

Reakior nach Anspruch 1 oder einem der fol-
genden,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Bereich der Reakioroberseiie ein mit
Katalysator gefiillier Katalysatordom (3) zum
Volumenausgleich beim erstmaligen Aniahren
des Reakiors angeordnet ist.

Reakior nach einem der vorangehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Inneren des Synthesegasverieilers (9)
zur Strémungsleitung eine Innenkugel (19) an-
geordnet ist.

Reakior nach einem der vorangehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafl zur Einstellung der Lage der inneren Strd-
mungsleitkugel eine das Gaszufithrungsrohr (8)
durchsetzende Sieuerstange (48) vorgeseshen
ist.

Reaktor nach einem der vorangehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Synthesegasverieiler (9) an einem im
wesentlichen zentrischen Gaszuflihrungsrohr
(8) angeordnet ist, welches mit einer Lingen-
kompensationsstrecke (20) ausgeriistet ist.

Reakior nach einem der vorangehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kompensationssirecke von einem ela-
stischen Ausgleichselement (46) mit dessen
Festigkeit erhGhenden Siliizelementen (47)
ausgebildet ist.

Reakior nach einem der vorangehenden An-
sprliche,

dadurch gekennzeichnet,

daB an der Innenfliche des Reakiormantels
(2), wie an sich bekannt, cine Mehrzahl von
Gasaustritten (12) vorgesehen sind, wobei die
Gasaustritie als SammelkGrper spinnenneizarii-
ge Sammelrohre (13) aufweisen.

Reakior nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Gassammelrohre an der Innenfliche
des Reakiormantels (2) als der Reakiormaniel-
krimmung angepaBie, einen Kreisausschniit
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darstellende Sammelrohre (13a) ausgebildet
sind.

Reaktor nach einem der vorangehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Synthesegaseintritt (7.8) durch den
Katalysatordom (3) gefiihrt ist.

Reaktor nach einem der vorangehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gaszuflihrungsrohr (8b) in Schwer-
kraftsrichtung von unten an dem Synthesegas-
verteiler (9b) angeordnet ist und eine Langen-
kompensation (51) im Lagerbereich des Reak-
tormantels (2b) vorgesehen ist.

Reaktor nach einem der vorangehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Synthesegasverteiler (9,9a.9b) zusitz-
fich mit einer Quenschgaszufiihrung verbunden
ist.

Verwendung eines Reaktors nach Anspruch 1
oder einem der folgenden zur Methanol- oder
Ammoniaksynthese, zur COz-Konvertierung,
zur Methanisierung oder zur Hydrierung bzw.
selektiven Hydrierung von Kohlenwasserstoffen
und/oder flr die Adsorption mit Aktivkohle,
Zinkoxid od. dgl.
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