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 gaseosa dividida restante en otra zona con un flujo predominan-

EXTRACTO

El reactor para sintesis heterogénea, en particular
pPara la sintesis catalitica de amoniaco, metanol y sustancias
similares, consistente por lo menos en una carcasé exterior,
al menos un cartucho interno formado preferiblemente por car-
tuchos modulares, cada uno de los cuales comprende un lecho cg
talitico consistente en un catalizador granular contenido entre
una pared inferior cerrada y dos paredes’oilindricas concéntri-
cas, de las cuales 1la pared exterior estd perforada en toda su
longitud axial y la pared interior tiene una longitud perfora-
da mds corta que la pared exterior, por lo que cada lecho cata-
1itico estd recorrido por una parte dividida de gas de reaccidn

en una zona con un flujo predominantemente axial y por la parte-

temente radial, actuando la zona con flujo predominante axial
de cada lecho-catalitico también como elemento de obturacidn
del gas de reaccidn, se caracteriza por el hecho de que, en el
espacio ‘cilindrico comprendido entre las paredes interiorss ﬁe
por 1o menos uno de los p lechos cataliticos, se inserta un cam
biador de calor lamido en un lado por el gas de reaccidn‘ que
procede directamente del lecho catalitico correspogdiente ¥, en
el otro, por agua u otro liguido alimentado desde el exterior.
El procedimiento se realiza de modo que se extraiga

el ‘calor en alta proporeidn in situ para obtener al mismo tien

Po la optimizacidn de las condiciones de reaccidn y la reduc—
cidn del volumen del catalizador en cada lecho catalitico T
ademds, de modo que se pueda tener un control mds preciso de

H
i
i
;
i
i

la temperatura del gas de reaccidn sobre un lecho y que benetra
. |
en el lecho catalitico siguiente, controlando la cantidad de

gas caliente que ha reaccionado sobre un lecho enviada al cam-
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biador de calor asociado con el mismo lecho. -

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE L4 INVENCION

1. Campo de la Invencidn.

Esta invencidn se refiere a reactores para sintesis
heterogénea y, en particular para la sintesis catalitica de
amoniaco, metanol, carburantes, alcoholes superiores, mondme-
ros y sustancias similares, consistente por lo menos en una
carcasa exterior, en un cartucho interno formado preferiblemeg
te por ™" cartuchos modulares, por n lechos cataliticos, con-
gistentes cada uno en un catalizador granular dispuesto enire
una pared inferior sdélida y dos pareﬁes cilindricas concéniri-
cas de_las cuales la pared exterior estd perforada en la tota-
lidad de su longitud axial y la pared interior estd perforada
en una longitud axial mds corta que la pared exterior, y te-
niendo medios para transportar el gas de reaccidn y medios
Para extraer el gas que ha reaccionado. |
2. Descripcidn de la Tecnologis Anterior. _

Se han descrito reactores de este tipo en solicitu-
des de patente italianas recientes (solicitudes de patente
24.334 A/79, 22.701 A/80 y 26.294 4/80) a nombre del Solicitap
te ¥y wno de los inventores; se carascterizan por el hecho de
que el flujo de gas entrante se divide de modo que los lechos
cataliticos sean recorridos por una parte del gas de reaccién
dividido en una zona corn flujo predominantemente axial y por
la parte restante del gas dividido en otra zona con flujo pre
dominantemente radial, acituando la zona con flujo predominantg!
mente axial también como elemento de obturacidn del gas. |

Se sabe que la mayofia de las sintesis heterogéneas

se realizan mediante un considerable desarrollo de calor que

se suele recuperar fuera del reactor por enfriamiento del gas
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que ha reaccionado que sale del reactor para producir energfa
(vapor de agua, por ejemplo). '

La recuperacidn del calor fuera del reactor es cier-~
tamente un inconveniente si se compara con la;recuperacidn en
el interior del reactor, puesto que esta Ultima, en ausencia
de complicaciones estructurales, permitirfa tambidn obtener al

mismo tiempo:

a) un ajuste éptimo del calor de la reaccidn, redu-

.ciendo de este modo 2l minimo el volumen del catalizador;

b) mdximos rendimientos; y

¢) mdximo nivel de temperatura del calor recuperado
(por ejemplo, vapor de agua producido a uns presidn mde elava-
da).

A pesar de estas perspectivasratractivas, hasta el
Presente la recuperacidn del calor dentro del reactor no ha
encontrado una amplia aplicacidn. De hecho, solamente en ca-
So0s excepcionales se ha recuperado calor dentro del reactor
para producir vapor de agua y cpnseguir control del czler de
la reaccidn (por ejemplo, en el reactor de emoniaco Fauser-lon
tecatini, en el reactor de Ammonia Casale con lechos cataliti-
cos de flujo gaseoso axial, en el reactor de metaﬂol de Lurgi,
de nuevo con el lecho catalftico de flujo axisl), pero se ha
conseguido a costa de enormes complicaciones de construccidn,
que en su mayor parte han dado lugar alrabandono del procedi-
miento. De aqui que, en el caso de un reactor de amonizco de
acuerdo con lartecnOIOgia moderna, el vapor de agua se suele
producir fuera del reactor; esto ocurre tambidn con los reac-—

tores de metanol, a excepcidn del reactor de Lurgi (vease BE.

Supp. "Chemtech" Julio 1973, y el reactor de la Toyo Enginee- :

ring (solicitud de patente Italiana 21.172 A/80.
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No obstante, estos métodos son muy complejos. En los
nuevos reactores de flujo radigl-axial, como se describe en
las solicitudes de patentes Italianas recientes mencionadas,
el calor de la reaccidn se controla por intercambio gas-gas o,
de un modo mds general, por enfriamiento rdpido; no obstante,
estos sistemas no permiten la recuperacidn del calor de la
reaccidn "in situ”.

RESUMEN DE LA INVENCTION ’ } . .

En el caso del enfriamiento rdpido, solamente ina
rarte del gas enfriado fluye a través de todos los lechog ca-
taliticos, dando por resultados mehores rendimientos. Al con-
tinuar ahora la investigacidn en este campo, el Solicitente ha
hallado no sin sorpresa, que dentro de sus nuevos reactores
con divisidn de flujo y capas cataliticas recorridas en serie
por el gas de reaccidn, con flujo axial-radial mezclado (segin
las solicitudes de patentes Italianas mencionadas anteriormen—
te), se puede recuperar convenientemente el calor de la rTeac-—
cidn, y que esta recuperacidn interna con todas las demds ven-
tajas que llevan consigo, se puede conseguir sin complicacio-
nes ﬁi comple jidades. i .

El reactor segun esta invencidn, para sintesis hete-
rogéneas,y de un modo mds particular para la sintesis catalf-
tica de amoniaco, metanol, carburanté, alcoholes superiores,
mondmeros y sustancias similarés, consistente por 1o menos en
una carcasa exterior, en un cartucho interno formado preferi-
blemente por "n" cartuchos modulares; en n lechos catalfticos
formados cada uno por un catalizador granular dispuesto entre
un fondo sdlido y dos paredes cilindricas concéntricas, de
las cuales la pared exterior estd perforada en toda su longi~

tud axial y la pared interior estd perforada en una longitud
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axiel mds corta que la de la pared exterior; en medios rara
transportar gas de reaccidn; en medios para extraer gas que
ha reaccionado; y medios para controlar la temperatura del gas
reaccionado; se caracteriza por el hecho de que el interior del
espacio cilfndrico central, definidé por las paredes internas
con una longitud perforada mds corta de por 1o menos una de
las n cestas cataliticas, se ha insertado un- cambiador de ca-
lor en el que penetra, por un lado, el gas que ha reaccionado
en el lecho con el cual estd asociédo ¥, por el otro lado, es
recorrido por agua alimentada desde el exterior, 0 por = Otmo
fluido de extraccidn de calor. |

En una modalidad particularmente conveniente y senci
1lla, el cambiador de calor insertado dentro del espacio cilin-
drico central definido por la pared interior en la longitud
perforada mds corta, es un haz de tubos dentro de los cuales
corre agua, y que son lamidos en el exterior por el gas reac-
cionado caliente que, despuds de dividido ha recorrido, con
flujo axial y con flujo radisgl, el lecho catalitico dentro del
cual se inserta el haz de tubos. Segin un aspecto importante
de la invencidn, el haz de tubos se extiende a lo largo de la
totalidad de la longitud axial perforada de la par;d cilindri-
ca interna de cada cesta de catalizador, y estd contenido den-
tro de un cuerpo cilindrico con una extensidn axial ligeramen~
te mds corta que la longitud axial.perforada de la pared inter
ha de la cesta, teniendo el cuerpo cilindrico en el fondo ori-

ficios ajustables de derivacidn para el gas que ha reaccionado.

El método para optimizar las condiciones de funcionamiento del ,
reactor consiste en extraer in situ el mdximo calor para inte;i
cambio entre el gas que ha reaccionado en un lecho y el agus

que circula procedente del exterior a la parte cilindrica cen-f
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tral dentro del propio lecho, para oObtener, junto con unas
condiciones Sptimas de reaccidn, ura reduccidn en el volumen
de catalizador en cada lecho, asi como un control mds preciso
de la temperatura del gas que ya ha reaccionado en el lecho ¥
que penetra en el lecho catalitico siguiente;’ mediante la ope
racidn de medir la cantidad de gas caliente que ha reacciona-
do en un lecho ¥ que se envia a la parte cilindrica interna
donde tiene lugar el cambio de calor.

BREVE DESCRIPCION DE ILOS DIBUJOS

7 Los diversos aspectos y ventajas de la invencidn
resultardn evidentes por la descripeidn de algunas modalida~-
des, expuestas a titulo de ejemplo, pero no a titvlo de limi-
tacidn, como las representadas en 1los diﬁujos adjuntos, en
los que:

Ia figura 1 es una vista en seccidn parcial y esque
mdtica de un reactor axial-radial, por ejemplo segyn la soli-
citud de patente Italiana 22.701 A/80, que incorpora un siste—
ma de recuperacidn de calor segun esta invencidn, dispuesio
directamente dentro de cada capa de catalizador; ¥

Ia figura 2 es un esquema general que ilustra mds
plenamente el método de optimizacidn. '
DESCRIPCION DETALLADA DE IAS MODALIDADES PREFERIBLES

Para dar una ilustracidén avdn mds clara, la figura 1

representa esquemdticamente un’ reactor axial~-radial provisto

solamente de dos cestas de catalizador C, ¥ Coy consistiendo !
‘ !

cada cesta en un soporte Sy (respectivamente Sz) y dos paredeﬂ
cilfndricas Ty, T, (respectivamente T3 v T4); las paredes ci- |
lfndricas exteriores T, ¥ T3 estdn perforadas en la totalidad |
de su longitud axial, mientras que las paredes interiores T2

¥ T4 son una lorgitud axial perforada mds corta que las pare~
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des exteriores T1 ¥y T3.

De hecho, seguin se podré‘ver esqgeméticamente en la
figura 1, las partes de pared T'z, respectivamente T'4, gstén
sin perforar y pueden consistir en una parte sdélida (sin per-
foraciones) de paredes internas T2, respectivamente T'4, 0 en
una caba catalftica de cualquier otro cuerpo sin perforar.

Is estructura de la seccidn sin perforar de Tz, res-
pectivamente T4, se puede construir por 1o tantogde diversos
modos; lo que importa es que la extensidn axiél,perforadarde )
lz pared cilindrica interior‘Tz (T4) sea menor que toda 1é,e§
tensidén perforada de T1 (TB)’ de modorque a lo largo del drea
definida por las partes sin perforar (T‘2 respectivamente T'4)
el gas tenga un flujo predominantemente axial Z1a’ mienfras
que en la zona perforada Is (T4) exista un flujo predominante-
mente radial Z1b. Este aspecto caracteristico de reactores

axisles-radiales ya se ha puesto debidamente de relieve en

ias solicitudes de la patente Italiana mencionada que deben
considerarse como parte integral de esta descgipcidn. En ge-
rerel, la altura T', (T'4), que define la zona de flujo predo-
minantemente axial, es critica en el sentido de que debe po@er

actuar tambidn como elemento de obturacidn del gaé.

Se ha averiguado ahora, y esto representa la carac- !
teristica principal de esta invencidn, que en el espacio ci-

1fndrico vacfo limitado por la’ pared cilindrica interna T,

(respectivamente T4), se puede insertar un cambizdor de calorg
SCy (respectivanente SCZ) que estd rodeado por el cuerpo ci—,é
lindrico BB, (BBZ) cuya base B,, (32), estd fijada al soporteé
S, (S,) de 1a cesta del catalizador Cy (Cp) de tal manera que |
prdcticamente todo el flujo del gas reaccionado, V.g., tanto |

Z4g (Zpg) que ha fluido axialmente & través del catalizador
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en la zona Z,, como Z4p (Zop) que ha fluido radialmente a fra
vés del catalizador, fluye en sentido ascendente a 10 largo
de la totalidad de la pared T1 y en la parte superior B‘1(B'2)
de la pared entre en el cambiador 801 (respectivamente 802)
desde el que se alimenta agua procedente de una fuente exte~-
rior SQ, (502) que tiene una salida en la parte superior U,
(U2) en la cual hay también presente (a una temperatura muy
elevada) vapor de agua producido in situ en S, (SCZ)’ como
resuitado del cambio de calor con el gas caliente reaccionado ! -
Z4g + Zyp

En virtud de este cambio se puede mantener la tem—
peratura de la zona de reaccidn al valor 6ptimo!(températura
de equilibrioj, para producir in situ calor a temperatura ele
vada, parsa obteqer elevados rendimientos de conversidn y para
reducir el volumen de catalizador en cada canasta. Ademds,
una caracterfstica importente de la invencidn es que la tempe-
ratura del gas G4 que ya ha reaccionado en un lecho (Cy)- ¥ que
se ha dirigido hacia la entrada del lecho siguiente (02) T
puede ajustar aun con mayor precisidn, porque casi en el fon-
do B4 del cuerpo cilindrico BB1 existen orificios'F1, Fé, F3,
Fgeooo Fy (veg., distribuidos todos a lo largo de' 1a superfi~
cle cilIndrica de BB1) cuya parte abierta se puede ajustar
por el sistema de cierre (no ilustrado). Cuando las perfora-

ciones F,-F, estdn totalmente cerradas, la totalidad del flu-

jo de gas reaccionado Z1a 4 Z1b sigue en sentido ascendente a

lo largo del cuerpo BB1 y penetra & través de B'1 en el cambig
|

dor SC4. En este caso, el gas G1 que sale del lecho C1 tiene%
: 1

una temperatura "fria" impuesta por el intercambio térmico ¥y |
penetra, por lo tanto, en el lecho siguiente 02 a esta tempe-t

ratura que se puede llamar "inferioxr". Por otro lado, cuandoi
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‘(menor) de gas éaliente G1 que se deriva del oam.biador'SCl y
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las aberturas F1-En estdn tan s0lo parcialmente cerradas, una
parte del gas caliente que ha reaccionado G'1 (por ejemplo,
una parte de Z1b) y2 no fluird en sentido ascendente a 1o lar-
go del cuexrpo BB1, sino que fluird directamente a través de
F1-Fn a la zona libre 22 (entre 01 v CZ) donde sé& mezcla con
gas G4 que, fluyendo a través del cambiador SC,, se ha puesto
a una temperatura menor. o

Por lo tanto, controlando el grédo de apertura o

cierre de las perforaoiéhes F1-En se pueden medir la cantidad

llega caliente a Z,y Gonde se mezela con el flujo (nayor) G1
de gas mds frio que ha transferido calor al agua desdérSQ1 que
circulza en el cambiador 801. De este modo, V.g., insértando
cambiadores SC1, SCQ, etec., en varios lechos catalfticos C1,
02, etc. y con el sistema de aerivacidn F1-Fn en el fondo del
cuerpo BB1; se puede no solamente optimizar las condiciones de
la reaccidn en cada lecho simple, sino también se ?uede obte-
ner el flujo de gas de un lecho al otro a temperaturas Srtimas.
En la figura 1, los cambiadores SC1 ¥ SC, se ilustran esquemd-
ticamente en su forma mds sencilla, v.g., como un haz de tubos
1(1'), 2(2'), 3(3'), etc., insertados entre una piaca inferior
Py (P'1) ¥ una placa colectora superior P, (P'z). Es eviden-
te que el cambiador puede ser de cualquier otro tipo conocido

"per se" y puede simplémente calentar cualquier fluido (agua,

porrejemplo) o0 transformarlas (vapor de agua, Por ejemplo) per-—

mitiendo una mejor recuperacidn del calor in situ al nivel

térmico mds elevado posible.

Los dispositivos que pueden sustituir a los haces

de tubos son conocidos en si y su sustitucidn se puede consi-

derar al alcance del experto en la materia.
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En la figura 2 se representa un esquema mds generali-
zado, para una optimizacidn del proceso de elaboracidn y la
fdbrica, en particular iddéneo para la sintesis de metanol. El
reactor de metanol RME se ilustra en este caso con cuatro le-
chos cataliticos 01, 02, C3, 04; los tres cambiadores de calor
SC1, SCZ’ SC3 se han insertado solamente en la parte central
cilindrica interna de los primeros tres lechos cataliticos, es
tando sin cambiador el ultimo lecho Cy.

El gas de sintesis reciente GSI se hace pasar por la
conduccidén principal 12 y a través de las conducciones 12', 12"
¥y fluye, por ejemplo, a dos cambiadores de calor 15 y 16 en
los que circula en contracorriente al gas reacclilonado caliente
GRC que sale del fondo 30 a travds de la conduceidn 20 y las
conducciones de distribucidn 20' y 21'. E1l gas de sintesis
GSI', que ha fluido a travds de los cambiadores de calor 15 ¥
16 ¥y se ha recogido, parcialmente precalentado en 17, llega a
través de las conducciones 18 y 19 a la parte superior del
reactor RME y penetra como gas MSI en la primera zona libre Zy)
donde MSI se divide en una primera parte que fluye axialmente
Y en una segunda parte que fluye radialmente en e} primer le-
cho catalitico 01, fluye ulteriormente en sentido'gscendente
a 1o largo del cuerpo BB4 y después desciende en espiral por
el cambiador de calor SCq4 del que sale un flujo de gas enfria-

do G, (o G,~G', si existe una derivacidn parcial de SC, a tra-

vés de la apertura parcial de las perforaciones F1- n) que en-

tra en el segundo lecho catalitico Cp, fluye a través del mis—
1

mo axial y radialmente, fluye en sentido descendente a 10 lar—

|
go de BBZ’ fluye en sentido descendente de nuevo a 1o largo i
del cambiador SCZ’ fluye como G2 (¢ G2 + G'2 si existe una de-

rivacidn parcial de SC, por apertura de las perforaciones F'14
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. alimenta a un colector RC en cuya parte superior hay vapor
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F'n) al interior del lecho C3 pasando por el mismo primero
axialmente y despuds radialmente, fluye a 1o largo de BB3 al
interior de SC3 de donde sale como flujo enfriado G3 (o como
flujo G3 + G'3 por derivacidn parcisl debido al cierre incom-
pleto de lag perforaciones F"1—F"n) para fluir finalmente a
través del lecho C, (sin cambiador), salir de 30 y, a travéds
de las conducciones 20, 20', 21, 21' y 22, se han enviado gl
condensador final CO. |

Paraz hacer funcionar los dambiadbres segin la inven-:
cidn, SC1, SCys SC3»1avfuente principal de agua SQ alimenta a
través de las conducciones 42, 43 y 44 a la bomba P1 qué,_a
travds de la conduccidn 45 y las tres conducciones 46, 47 y 48
hace circular agua en los tubos asociados con SC1, SC2 y 303,

cuyas salidas U1, U2 Yy U3 tienen una sola conduccidn U, aque

de agua ST (producido en cambiasdores individuales SC1, S0, ¥
SC3) que pasa a utilizacidn ST'. ‘ . _

En el fondo del colector se acumula agua SQ' que se
recicla junto con agua nueva procedente de SQ.

Se ha averiguado que gdoptando un esquemg del %ipo
ilustrado en la figura 2, para una planta de 1000 MTD con una
presidn de funcionsmiento de 80 bares, la recuperacidn de va= ;
por de agua saturado a aproximadamente 18 bares y el volumen
de catalizador adoptaﬁ los valores representados en la tabla
siguiente cuando se recupera calor dentro del reactor segin

esta invencidn o se recuperz exteriormente segun la metodolo-

gla anterior.
Producecidn 1000 t/4 CE,0E a 80 bares. Recuperacidn |
i
de vapor de agua a 18 x 106 dynas/bm2 con cuatro lechos catall

ticos.



10

..13...

Total MM Kcal por ton.| Volumen en
- m3 de cata-
Keal/n de metanol lizador en
4 lechos
‘Recuperacidn dentro
' del reactor segun
la invencidn 17 410.000 85
Recuperacidén fuera .
del reactor 7,8 190.000 96

Descrita suficien%emente la naturaleza del irvento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sug

cepfibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren

su principio fundamental.




10

15

20

25

30

‘estd perforéda en la totalidad de su longitud axial ¥y lz pared

_nes consiste en un haz de tubos, por cuyo interior circula agud
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REIVINDICACIONES

14— Reactor para sintesis‘heterOgéneas, de un modo
mds particular, para la sintesis catalitica de amoniaco, meta-
nol, carburante, alcoholes superiores, mondémeros y sustancias
similares, consistente por lo menos en unsa carcasa externa; wn
cartucho interno formado preferibleménte por ™' cartuchos mo-
dulares; n lechos catalIticos, consistentes cade uno en un ca-
talizaddr granular dispuesto -entre un fondo sélido ¥ dos pare-

des cilfndricas concéntricas de-las cuales la pared exterior

interior tiene una parte axial perforada menor que la parsd ex
terior; medios de transportar el gas de reaccidn; medios para
1a extraccidn de gas que ha reaccionado; ¥ medios para contro-
lar la temperatura del gas reaccionado, caracterizado por el
hecho de que dentro del espacio central cilindrico limitado
por las paredes internas con 1a extensidén perforads menor de
por 1o menés unz de las n cestas cataliticas, se inserta un
cambizdor de calor lamido en un lado por el gas calients que
ha reaccionzdo en el lecho con el que estd asociado y recorri-
do, por el otro lado, por agua alimentads desde el.exterior.
2.— Reactor segin la reivindicacidn 1, cgracterizado

porque el cambiador insertado en el espacio central cilindrico

definido por la pared interna con un drea menor de perforacio-

y cuyos tubos estdn lamidos exteriormen%e por el gas caliente

!
‘que ha recorrido bien en un flujo predominantemente axial 0 en]

i
un flujo predominantemente radial, el lecho catalitico dentro |

1
del cual estd insertado el haz de tubos. ';

3.~ Reactor segin las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque el haz de tubos se extiende précticamente’
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a 1o largo de la totalidad de la longitud axial perforada de
le pared cilfndrica interna en cada cesta catalitica y estd
comprendido dentro de un cuerpo cilfndrico con una longitud
axial tan solo ligeramente mds corta que la longitud axial
perforada de la pared interna de la canasta teniendo el cuer-
po cilindrico en su base aberturas de derivacidn ajustebles
para el gas que ha reaccionado. L

4o Procedimiento»para la optimizacidn de sintesis
heterogéneas cataliticas y, en particular, de amoniéco” rete—
nol y sustanclas similares, efectuado con reactores segun las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el gas ca-~
liente que ha reaccionado primero a travds de un flujo. predo-
minantemente axial y despuds a travds de un flujo radial, sdore
un lecho catalftico, se transportan a una zona cilindrica cen-
tral en el interior del lecho en relacidén de intercambio de
calor con un fluido que fluye en dicha zona, con el que ze ex-
trae gran cantidad de calor in situ.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 4, para -
la recuperacidén de calor del gas que ha reaccionado en una
cesta catalftica recorrida por gas de sintesis en una zona
con flujo predominantemente axial y en otra zona con flujo
predominantemente radial, estando comprendidas las céstas en
reactores del tipo segin las reivindicaciones 1 a 3, caracte~-
rizado porque el gas reciente que ha de reaccionar recorre
por 1o menos un cambiador de calor recorrido por el gas ca-
liente reacoionado que sale del reactor; porque el gas recien-
te as! precalentado atraviesa cada cesta de catalizador con un

flujo predominantemente axial y con un flujo predominantemente

radial y se envia para que se tenga en contacto con un cambiaj

dor de calor situado en el interior de un cuerpo cilindrico co
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- 1ocado dentro de la pared cilf{ndrica interna de longitud sin

perforer menor, que sS€ alimenta, en un lado, con agua y envia
una mezcla de agua y vaper de agua que se transporta junto con
la procedente de 10s otros haces del tubo dispuestos dentro de
las otras cestas cataliticas a un colector de agua-vapor e
agua, estando provisto cada cuerpo cilfndrico fuera de cada
cambiador con orificios a travds de los cuales se puede control
lar la cantidad de gas reacclonado calignte qué ée envia g un
lado del cembiador. |
» 6.~ Reactor para sintesis heterogenea ¥ procedimien=
to para su optimizacidn, tal y como queda sﬁstancialmgnte des~-
crito en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos éibu-
jose. -

Esta Memoria consta de 16 hojas, eseritas a mgquina
por una sola cara.
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