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Foreliggande uppfinning avser en forbatt-
rad metod for katalytiskt forenande av kol-
oxider och vite for bildning av kolviaten med
mer #n tvd kolatomer och oxiderade derivat
darav. Sarskilt avser uppfinningen en metod
att leda reaktionen med katalysatorer, i flui-
diserad form, dvensom dylika katalysatorer
sjalva.

Uppfinningen beskrives i detalj i det fol-
jande under hénvisning till bifogade ritning.
Ritningen visar en halvschematisk projektion
av en apparat for reduktion av kolmonoxid
med vite, varvid katalysatorn anvéindes i
fluidiserad form.

Under de sista aren har stor uppmairksam-
het riktats pa problemet att dstadkomma en
forbattrad metod for genomférande av kemis-
ka reaktioner i gasfasen och med katalysato-
rer i fluidiserad form. Dirmed menas, att en
finférdelad katalysator dispergeras genom
den reagerande gasblandningen for att bilda
en tit suspension, vilken flyter genom appa-
raten pa liknande sitt som en viatska och f6-
reter bade dynamiska och statiska tryck. Dy-
lika system hava med framging anvints i
stor skala fér krackning av kolviteoljor lik-
som #ven fér andra reaktioner.

Det ar av stor vikt, att katalysatorn i re-
aktionskérlet halles vil fluidiserad, enir hér-
igenom tryggas likformig temperatur och
likformigt tryck under hela reaktionen lik-
som dven konstanta betingelser i ovrigt, var-
igenom processens utbyte och effektivitet for-
bittras.

Vid forsok att tillampa systemet pa syntes
av kolviten och oxiderade derivat genom re-
duktion av koloxider med véte har det visat
sig, att vissa ovdntade svirigheter uppkom-
ma, vilka synas vara specifika for denna sir-
skilda reaktion, speciellt nir man férsdker
genomféra den i stor skala, d. v. s. i kom-
mersiell skala och i avsevirt stérre omfatt-
ning, an som normalt férekommer i ett la-
boratorium.

Till férklarande av de olika slags svarig-
heter, som hava visat sig vara fér handen,
mi nidmnas, att storleksférdelningen av ka-
talysatorpartiklarna i foreliggande fall ar av
storre vikt dn i andra reaktioner. Vid vissa,
sarskilt noggrant kontrollerade och reglerade
forsok har en lamplig synteskatalysator
bringats till fluidiserad form i en syniesgas
vid rumstemperatur, d. v. s. under den tem-
peratur, som &r lamplig f6r reaktionen. Sedan
fluidiseringen genomfoérts pa tillfredsstillan-
de sitt, 6kades temperaturen hos den tillfor-
da gasen gradvis till reaktionsomradet i och
for syntesen av kolvdten och oxiderade deri-
vat. Nar emellertid reaktionstiden uppnéaddes,
blev fluidiseringen mycket dalig med ty at-
foljande troghet och ojimnhet. Vid andra for-
sOk visade det sig, att enbart vite eller
enbart CO kunde anvidndas for att flui-
disera katalysatorn #&dven vid de normala
reaktionstemperaturerna, men att vid tillsats
av det andra reaktionsmedlet, CO eller vite
alltefter omstdndigheterna, fluidiseringen
plotsligt upphérde eller blev ytterst dalig i
reaktionszonen. Det visade sig slutligen, att
vid dessa speciella reaktioner var processen
mycket mera kénslig 4n i andra reaktioner,
som foérut undersdkts, och att defta var en
egendomlighet f6r sjalva reaktionen men icke
for det fluidiserade materialet. De verkliga
skilen och den fysikaliska forklaringen hir-
till 4ro fortfarande ovissa. Det visade sig, att
katalysatorstorleksférdelningen var av stor
betydelse och i detta avseende innebar mye-
ket skarp skillnad frin de resultat, som er-
hallits vid krackningen av kolviaten och vid
andra reaktioner. Det visade sig slutligen, att
god fluidisering kunde tryggas i ett stabilt
tillstdnd under driftstemperaturomradet ge-
nom anvindningen av ett limpligt valt jim-
viktsforhallande iellan storleken och méng-
den katalysatorpartiklar i reaktionskérlet. Fo-
religgande uppfinning har till dndamal att
bestamma det ritta omradet for storleksfor-
delningen for att syntesreaktioner med finfor-
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delade fluidiserade partiklar skola fram-
gangsrikt kunna genomforas.

Pa ritningen betecknar 1 ett reaktionskirl,
vilket i allminhet #r utfort siasom en verti-
kal cylinder med konisk underdel 2. Ett gal-
ler, en skirm eller ett sall 3 4r anbragt i cy-
linderns undre del pa sadant satt, att god
gasfordelning astadkommes. I cylinderns ov-
re del ir en stoftavskiljare 4 anordnad. Den-
na avskiljare eller separator 4 dr limpligen
av centrifugaltyp och det genom densamma
avskilda stoftet aterféres genom roret 5 till
den fluidiserade massan, medan gas- och 4ng-
blandningen uttages genom réret 6 och ledes
till en for rening avsedd kondensor 7, som
tillféres vatten genom ett ror 8. Gasen, fran
vilken vitskeformiga produkter och de sista
sparen av katalysatorn hava avligsnats, utta-
ges genom ett ror 9, medan vétskan avskiljes
i avskiljningskérlet 10. Frin detta avskilj-
ningskirl uttages vatten vid bottnen genom
réret 11, medan kolviteprodukten uttages ge-
nom det ovre roret 12,

Inuti reaktionskirlet 1 dro katalysatorpar-
tiklarna fordelade i reaktionsgaserna i form
av en tit suspension, vilken bestir av en té-
tare fas nedtill och en lattare fas upptill,
vilka bada faser dro Atskilda av en mellan-
yta, som #r antydd vid 13. Inuti den tatare
fasen dro kylrér 14 anordnade. Dessa kylror
behdéva icke ndédvindigtvis vara anordnade
pa det visade sittet, utan dven andra lamp-
liga anordningar kunna komma i fraga.

Inuti reaktionskiirlet befinner sig suspen-
sionen i hiftig rorelse, varigenom ett effek-
tivt utnyttjande av katalysatorn tryggas och
en noggrann temperaturkontroll fran toppen
till bottnen astadkommes.

Den tilifésrda gasen, vilken besidr av en
blandning av vite och CO, limpligen tva de-
lar vite pa en del CO, inmatas fran ett ror
15 genom en upphettningsanordning 16, som
anvindes tills apparaten har antagit ifrdga-
varande reaktionstemperatur, Dérefter ledes
gasen limpligen atminstone delvis f6rbi upp-
hettningsanordningen medelst ett ror 16a. Det
bor beaktas, att reaktionen sjilv vanligen
alstrar tillrdckligt med virme for att vid-
makthalla sig sjilv, och att det i sjilva ver-
ket #r nodvindigt att &stadkomma kylning
genom roren 14 i reaktionskirlet.

Vid vissa intervall kan en del av katalysa-
torn uttagas genom réret 17, varefter kataly-
satorn kan avskiljas fran den transporteran-
de gasen och regenereras eller dnyo behand-
las alltefter 6nskan. Ny katalysator kan till-
foras genom roret 18, foretradesvis medelst
en transportgas, som kan vara en del av den
tillforda gasen.

Betydande forindringar kunna vidtagas i
apparaten for reaktionens genomférande,
men i alimiinhet dr den pa ritningen antydda
anordningen ldmplig. I varje fall boér man

anvinda ett utvidgat eller forstorat reaktions-
kérl, vilket ar forsett med kylorgan och till-
fores reaktionsgaserna vid bottnen. Kataly-
satorn skiljes ldmpligen fran gasen inom re-
aktionskirlets mantel, sa att katalysatorns
huvudmassa alltid halles inuti reaktionskir-
let och de bildade a&ngorna uttagas. Efter av-
skiljningen av den vitskeformiga produkten
fran gasen kan den sistnimnda ater inforas
i cirkulationen eller kretsloppet genom reak-
tionskammaren, vanligen efter nigon lamp-
lig injustering av dess sammansitining.

For att verkningssittet i foreliggande pro-
cess skall battre forstas, bor ihagkommas, att
gashastigheten uppét i reaktionskirlets in-
nerrum instilles s, att fordelningen av kata-
lysatorpartiklarna genom gasen uppritthélles
i en tit suspension. Hastigheten &r limpligen
av en storlek mellan 6 cm och 30 cm per se-
kund, mitt pa reaktionskérlets storsta tvir-
snitt, ehuru den eventuellt kan vara sd stor
som 300 cm per sekund. Vanligen ligger den
mellan 15 och 150 ¢cm per sekund. Nir hogre
tryck anvindas, exempelvis tryck over 10
atmosfirer, kunna nagot ligre hastigheter an-
vindas. Denna hastighet uppat &r tillrdcklig
for att halla katalysatorn i suspension. En
betydande slirning eller glidning &dger rum
mellan katalysatorn och gasen, d. v. s. kata-
lysatorpartiklarna stiga betydligt langsam-
mare an den gas, i vilken de dro suspendera-
de. Reaktionstemperaturen beror pa andra
faktorer, i forsta hand pa katalysatorn, men
ligger inom ett omrade fran cirka 177° G till
357° C. Vid anvindning av katalysatorer, vil-
kas aktiva element #r jérn, ligger den ldmp-
liga temperaturen mellan 288° G och 344° C,
under det att vid anvindning av katalysato-
rer, vilkas aktiva element ir kobolf, ett ligre
temperaturomrade fran cirka 191° C till 246°
C foredrages. Vid jarnkatalysatorer #r det
lampligt att anvinda ett tryck om 10 till 30
atmostirer, nir man ligger sirskild vikt vid
kolviiteproduktion, och dven hogre tryck kun-
na anvindas, om man vill §ka utbytet av oxi-
derade derivat pa bekostnad av kolvitena. Vid
kobolthaltiga katalysatorer kan man utan
svarighet anviinda atmosfiriskt tryck, ehuru
det ar att foredraga att genomféra reaktionen
vid tryck fran 5 till 15 atmosférer.

Vad Dbetriffar katalysatorstorleksfordel-
ningen har det utrénts, att tillfredsstidllande
verkan, varvid fluidiseringen Ar god och kan
hallas stabil, forefinnes endast inom ett jim-
forelsevis trangt omride. Detta innebir icke,
att man utanfér detta omrade icke skulle
kunna erhalla niagon verkan, men drift utan-
for det ifrigakommande omradet forléper
icke jamnt och dr utsatt for avvikelser un-
der vissa perioder, under vilka katalysatorn
synes rusa uppat genom apparaten i anhop-
ningar och stora bubblor eller rénnor av gas
passera genom den tata katalysatorblandning-
en utan att komma i den ritta kontakten med



— 127678

densamma. I det féljande komma nirmare
uppgifter om katalysatorn att ldmnas. Det
bbr beaktas, att em likformig mattlig sprid-
ning av katalysatorstorlekarna &r béttre &n
ett extremt smalt omrade 4 ena sidan och ett
extremt brett spridningsomriade &4 andra si-
dan. Hela katalysatormassan dr fint forde-
lad, ehuru en del av densamma kan hava

Katalysatorpartiklarnas diameter

0 till 20 KrON .o vn oot e e

20 » 80 »

Mer an 80 mikron men fortfarande finférdelning .

Katalysatorn kan {ramstillas pi ménga
olika satt. Exempelvis kan man foérst mala
storre klumpar eller stycken av det kataly-
tiska materialet till ungefidr den ritta stor-
leken och sedan instilla grovleken inom de
ovan angivna grinserna genom tillsats av fi-
nare eller grovre partiklar alltefter behov.
Grov separering av den malda eller slipade
katalysatorn kan utféras genom luftflotation
eller genom nigon annan mekanisk anord-
ning. Dessa grova fraktioner kunna blandas
for astadkommande av den omskade fordel-
ningen.

Katalysatorer med partiklar av i huvudsak
sfarisk form kunna framstillas genom bild-
ning av en sol av det katalytiska materialet
eller barmaterialet, genom dispersion av det-
samma i sma droppar i en indifferent gas el-
ler oblandbar vatska, exempelvis genom
emulgering, och genom att uppritthilla det-
ta tillstand tills solen har avlagrats till emn
gel. Det bor beaktas, att solens partiklar an-
taga sfirisk form wunder inverkan av den
inre ytspidnningen. Om birmaterial anvin-
das, exempelvis kiselgel, blandade geler etc.,
kunna de impregneras med de katalytiska ele-
menten.

Katalysatorer av de ovan angivna slagen
kunna litt fluidiseras i ett stabilt tillstind,
i vilket de icke utsittas for plotsliga oavsiki-
liga klumpbildningar och ojimnheter, utan
kolvitesyntesen kan genomféras mycket
jamnt och effektivt. Katalysatoratgingen el-
ler -férlusten #ar icke séarskilt stor. Utbytet
av den vitskeformiga produkten 4r storre an
vad som erhalles vid otillfredsstillande flui-
disering, antagligen pa grund av den bittre
fordelningen av katalysatorn i gasmassan och
pa grund av en mera effektiv temperaturkon-
troll.

Exempel I

Vid detta exempel anvindes en apparat av
samma utférande som ovan beskrivits och
visats pa ritningen. Reaktionskérlet var cirka
37,5 cm i diameter och ungefir 1200 cm hogt.
Kylning astadkoms genom atta vertikala kyl-
ror, vilka upptill och nedtill voro férbundna
genom ringformiga ror med flera anslutning-
ar. Varje rér hade en lingd om 900 em och
en diameter om 5 cm. De voro anordnade i
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storlekar 6ver 80 mikron, och den dven kan
innehalla sa smi partiklar som 5 mikron och
mindre. De storre partiklarna Gver 80 mik-
ron dro i overviagande grad mindre #n som
motsvarar grovleken 40 maskor per cm, och
innehaller icke nagra partiklar, som &r storre
an den grovlek, som motsvarar cirka 4 mas-
kor per cm.

Procentuell méngd Lampligaste méngd

Mindre dn 25 % 5 till 25 %
30 till 85 » 30 » 85 »

Mindre &n 45 » 5 » 35 »

den undre delen av reaktionskérlet och till-
fordes kylvitska.

De olika i det f6ljande beskrivna operatio-
tionerna utfordes i reaktionskirlet med en
méngd fran 91 till 454 kg av en kobolthal-
tig katalysator med ett indifferent bérmate-
rial och vid atmosfiriskt tryck eller vid ett
tryck upp till 9,1 kg. Temperaturen varierade
inom olika delar av processen fran cirka 193°
C till 210° C. Syntesgasen bestod av cirka 2
volymer vite pa en volym CO och innehdll
nagot CO.. Vid vissa tidpunkter var den ut-
spadd med extra vite. Temperaturmétningar
utférdes pa olika nivder i reaktionskirlet och
tryckmanometrar voro ocksa utplacerade pa
olika hojder utmed reaktionskérlet. Av ma-
nometeravliasningarna kan man litt bestdm-
ma hdjden av det tita lagret av katalysator,
liksom #dven den totala mingden katalysator
i reaktionskirlet. Den totala processen om-
fattade flera veckors drift och var uppdelad
i flera perioder, under vilka katalysatorer
med olika stora partikelstorlekar anvindes
under skilda betingelser, varvid olika forsok
gjordes att astadkomma god flytbarhet. Det
visade sig, att nir enbart véte anvéndes,
hade katalysatorns partikelstorlek ingen eller
féga inverkan och kunde operationen utfo-
ras till och med vid reaktionstemperatur, men
nir CO eller syntesgas tillsattes, intridde en
tidsperiod, da fluidiseringen blev ytterst da-
lig. Under dessa processer utgjordes ett métt
pa graden av den framging, med vilken varje
speciell operation kunde genomféras, av den
mingd syntesgas (2 H. 4 1 CO), som kunde
anviandas vid god fluidisering. En fullstin-
digt lyckad process med hinsyn till fluidi-
sering skulle sidlunda vara en operation, i
vilken ren syntesgas, d. v. s. 2 volymer vite
pa en volym CO, anvindes under jdmna
driftsbetingelser, Déliga processer voro sida-
na, i vilka en stor volym extra vite maiste
tillsdttas till syntesgasen for erhdllande av
fluidisering, om fluidisering 6ver huvud ta-
get kunde astadkommas. Olika avsnitt av pro-
cesserna komma att betraktas i detalj:

A. Operationen bérjade med enbart vite
och med 179 kg katalysator i reaktionskér-
let, vilket holls vid en temperatur om cirka
288° C och ett tryck om cirka 1,1 kg per cm®
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Hastigheten var cirka 6,0 cm per sekund. Néar
operationen var stabiliserad, var fluidisering-
en god, sdsom framgick av likformigheten hos
temperaturen inuti reaktionskérlet. Manome-
tertrycken pa alla stiillen voro stabila under
operationsperioden. Katalysatorpartiklarnas
fordelning alltefter storleken under denna
tidsperiod var foljande:

0—20 & ..oeena.. 21,3 %
20—40 ¢ ..eiiien.nn 5,8 »
40—80 u ...l 9,7 »
804+ w4 ...l 63,2 »

B. Efter en timmes stabil drift under de
ovan beskrivna betingelserna tillsattes syn-
tesgas till strémmen i en mingd om cirka
60 <. Hastigheten var nu 15, ecm per se-
kund, temperaturen gick upp till 208° C, in-
dikerande att reaktionen hade bérjat, och en
mycket dalig iluidisering blev omedelbart
tydlig genom att .ip omedelbart f6ll Gver re-
aktionskirlet (_p = skillnaden mellan ma-
nometeravlisningarna vid toppen och vid
bottnen), och genom en mycket snabb svall-
ning av ytan upp och ned fran 240 cm fill
285 cm, under det att vid den stabila driften
under betingelserna enligt A/ ytan holl sig
i huvudsak konstant vid 330 em. Tempera-
turen under det foregaende avsnittet av pro-
cessen hade icke varierat mer én cirka 9° G
totalt, men under nu foéreliggande betingel-
ser intriidde stora och snabba variationer med
ett maximum om 99° C. Det visade sig, att
katalysator gick forlorad eller forbrukades
fran reaktionskirlets topp i mycket stora
méngder. Vid ett forsék att forbattra driften
anvindes 100 o av syntesgasen, d. v. s. utan
nagot extra vite, men nagon forbitiring er-
holls icke hirigenom. Ej heller en #ndring
av hastigheten till 22 em per sekund gav ni-
gon forbattring. Nu inslidpptes emellertid
anvo rent vite, varvid man omedelbart er-
holl stabila driftsbetingelser, som férekommo
under driftsperioden A/. Nagon mingd kata-
Iysator hade gatt forlorad, men betingelserna
blevo omedelbart likformiga och fluidisering-
en blev anyo utomordentligt god. Det visade
sig, att cirka 29,5 kg katalysator hade gatt
férlorad. Hastigheten drevs upp till 4,5 em
per sekund och betingelserna férblevo goda.
En utgangsprodukt erholls under syntespe-
rioden, men utbytet var lagt och tycktes va-
riera tid efter annan.

C. En omedelbar omkoppling upp till 100
syntesgas astadkom en omedelbar indring av
alla betingelserna en andra giang med exakt
samma resultat som ovan omnidmnts. Under
denna tidsperiod uttogs en del av katalysa-
torn och gav vid analys f6ljande vérden:

0—20 u ...l 13,4 %
20—40 g ..l 6,2 »
$0—80 ¢ ...l 12,7 »
80+ w Ll 67,7 »

D. Vid denna tid var den i reaktionskirlet
kvarvarande mingden katalysator cirka 104
kg, varfér 227 kg tillsattes och operationen
upprepades med rent vite. Fluidiseringen var
yiterst god och betingelserna voro ungefér
desamma som under driftsperioden A/. Syn-
tesgas ftillsattes nu ldngsamt och méngden
Okades, sid att det visade sig, att ett gott re-
sultat kunde erhillas med 42 % syntesgas
och 58 % extra vite. Det bor beaktas, att re-
aktionskérlet i detta fall drevs med blott
42 % av sin nominella kapacitet (normala
eller avsedda kapacitet). En déirpd skeende
fortsittning av samma driftssitt visade, att
den procentsats syntesgas, som kunde tolere-
ras, langsamt nedgick till cirka 20 9. En ana-
lys av katalysatorn gav foljande virden:

0—20 ..o, 6,9 %
20—40 p ..ol 13,8 »
40—80 g ... 23,2 »
804+  u ol 56,1 »

Det var tydligt, att de vid denna tidpunkt
riddande betingelserna icke voro tillfredsstél-
lande och att fluidiseringen hade successivt
blivit sdmre.

E. Vid denna tidpunkt tillsattes en ytfer-
ligare volym katalysator med betydligt mind-
re partikelstorlek &n den ursprungliga an-
vinda. Analysen gav nu féljande virden:

0—20 & ooviienainl, 24,4 %
20—40 p ...l 18,1 »
40—80 pu ...l 23,0 »
80+  p ..l 34,5 »

F. Efter tillsatsen av den ovannidmnda ka-
talysatorn utjdmnade sig operationen ome-
delbart utan nagra andra adndringar i fem-
peratur och tryckférhallanden, vilka blevo
fullstindigt konstanta. Det visade sig nu mdj-
tinuerligt, men pa grund av katalysatorns
arbeta med 100 % syntesgas och med en has-
tighet om 34,2 cm per sekund. Temperatu-
ren hade stabiliserat sig vid cirka 218° C och
det forefanns praktiskt taget icke nagon va-
riation mellan olika punkter i reaktionskir-
let. Alla tryckmanometrarnas avldsningar
héllo sig alltsd i huvudsak konstanta. Under
denna tidsperiod samlade sig produkten kon-
tinuerligt, men pa grund av katalysatorns
laga aktivitet var omvandlingen endast cirka
36 %. Det visade sig dven, att katalysatorfor-
lusten var obetydlig under denna period och
att sammanséttningen av katalysatorn vid pe-
riodens slut var densamma som férut. Appa-
raten arbetade med sin normala kapaci-
tet, men, sidsom ovan omnamnis, var om-
vandlingen icke si hog, som den egentligen
borde vara, pad grund av katalysatorns da-
liga aktivitet. Operationen var mycket Over-
ligsen de foregiende perioderna. Med andra
ord, apparaten visade sig arbeta mekaniskt
perfekt med hinsyn till fluidiseringen. De
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fsregdende perioderna voro karakteriserade
av snabba och stora variationer i temperatur
och tryck, under det att arbetssittet inom

toreliggande avsnitt var ytterst jamnt och

mycket tillfredsstillande.

Exempel IL

Under de foregiende processerna eller for-
soken hade faststillts, att storleken av kata-
lysatorpartiklarna var ett av de viktigaste
villkoren for processen, varfér vid nu fore-
liggande forsok en ny och aktiv katalysator
med foljande partikelférdelning anvéndes:

0—20 f1 cvvnvneneenn 13,9 %
20—40 g Lo 39,0 »
40—80 g oo 374 >
80 . e 88 »

Under detta forsok holls temperaturen vid
approximativt 204° C medelst en kylmantel
i stallet for de i reaktionskirlet enligt ex-
empel 1 anvinda kylroren, varvid variatio-
nerna mellan olika stillen i reaktionskérlet
voro obetydliga eller inga. Apparaten tillfor-
des 100 % syntesgas. Liksom forut omfatta-
de denna gas 2 volymer vite, 1 volymsdel CO
och en ringa mingd CO.. Trycket var cirka
0,7 kg per cm® och hastigheten inuti reaktions-
karlet varierades tid efter annan frin 16
till 21 cm per sekund men utan négon namn-
viird verkan pa reaktionen. Under perioden
féretogos mitningar kontinuerligt pa reak-
tionskarlet och foljande utbytesvirden erhol-
los:

Omvandling av GO ............cnn 86 %
Utbyte av gas, kubilkmeter .......... 162

Selektivitet i avseende pa (C, till G;) 32 %
Selektivitet i avseende pa C. (vitska) 54 %

Av ovanstaende framgar, icke endast att re-
aktionskirlet arbetar jimnt utan dven att
omvandlingen var stor, utbytet gott och se-
lektiviteten god. Forsoket fortsattes under
cirka 67 timmar. Under hela perioden var
katalysatorforlusten obetydlig. Efter forlop-
pet av 59 timmar uttogs ett prov pa kataly-
satorn, varvid foljande virden erhollos:

0—20 g ..oeviienn 13,5 %
20—40 p .. 38,8 »
40—80 u ... 38,0 »
804+ @ aeieeen.n 9,7 »

Denna fordelning av katalysatorn dr i hu-
vudsak densamma som den, med vilken ope-
rationen borjade.

Exempel IIIL
Den i exempel II angivna apparaten drevs
med en jirnkatalysator, som var samman-
satt pa foljande sitt:

0—20 mikron ...... 27,8 %
20—40 > e 24,2 »
40—80 > e 27,6 »
80~ P e 20,4 »

Efter 120 timmars reduktion med huvud-
sakligen rent viite anviindes syntesgas. Under
syntesoperationen anvindes temperaturer om
cirka 316° C och tryck om cirka 28,2 kg per
cem® Den totala gashastigheten var cirka 15
em per sekund och driften var oklanderlig.
Efter en syntesoperation om 119 timmar ut-
togs katalysator, som analyserades och visa-
de foljande virden:

0—20 mikron ...... 85 %
20—40 D e 28,5 »
40—-80 D e 40,0 »
80-- > e 23,0 »

Hojden pa katalysatorskiftet eller katalysa-
torbidden var mellan 600 och 750 cm och
temperaturen hos katalysatorn &ver hela
langden av detta skift varierade endast cirka
18° C. Avldsningarna pa tryckmanometirarna
voro jamna och visade den verkliga vikien
av katalysatorn i reaktionskarlet, vilken vikt
var cirka 518 kg. Virmeoverféringskoeffici-
enten, som #r ett matt pa fluidiseringen var
2,12 kg cal/em®/hr/° C.

Niar man forsokie anvinda en grovre jirn-
katalysator i samma apparat, var denna vér-
medverforingskoefficient under i ovrigt jam-
forbara foérhallanden endast 1,6 kg cal/cm?®/
hr/° C. Vidare varierade temperaturen mel-
lan olika stillen i katalysatormassan sd myc-
ket som 389,° C. Denna grovre katalysator
hade féljande partikelsammanséatining:

0—20 mikron ...... 2,5 %
20—40 > e 17,8 »
40—80 > e 27,8 »
80 P e 51,0 »

Denna analys gjordes efter syntes under 82
timmar. Nidmnda data visa, att denna mera
grovkorniga katalysator var mirkbart under-
ldgsen.

Patentansprak:

1. Process for syntes av vitskeformiga kol-
viten och oxiderade produkter ur kolmon-
oxid och viate, kannetecknad darav, att en
blandning av nimnda gaser ledes upp genom
en reaktionszon, vilken innehdller en massa
av finférdelade fasta dmnen, som &dro i stand
att verka katalytiskt pa ifragavarande reak-
tion och som utgoras av partiklar av olika
storlekar som variera uppat fran cirka 5
mikron, varvid de stoérsta av dessa partiklar
hava en storlek, som 4r mindre &n som mof-
svarar ungefir 4 maskor per cm, och huvud-
delen av nimnda partiklar passerar genom
ett sall med ungefar 40 maskor per cm, vi-
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dare att hastigheten pa de upp genom nimn-
da katalysatormassa passerande gaserna hal-
les vid ett virde, som ligger mellan cirka 6
och 300 cm per sekund och som &ar limpligt
for att halla katalysatormassan i en téit flui-
diserad fas, varvid tdtheten och fluidisering-
en hos denna blandning ir tillricklig for att
uppritthalla i huvudsak likformig tempera-
tur genom hela reaktionszonen, samt att
lampliga syntesbetingelser i avseende pi tem-
peratur och tryck uppritthallas i reaktions-
zonen, varjimte produkter utvinnas frin re-
aktionszonens ovre del.

2. Process enligt patentanspraket 1, kdnne-
tecknad dérav, att ett kylmedium ledes i di-
rekt virmeutvixlingsférhallande med de
fasta bestdndsdelarna i ndmnda téita fluidise-
rade blandning inuti reaktionszonen fér av-
ledning av vdrme dirifrdn och for att halla
denna zon vid den Onskade syntestemperatu-
Ten.

3. Process enligt patentanspraket 1 eller 2,
kénnetecknad darav, att reaktionsprodukter
avldgsnas, vilka innehalla medford katalysa-
tor fran ndmnda katalysatormassa, ait pul-
verformigt material avskiljes fran ndmnda re-
aktionsprodukter och ait det salunda avskilda
pulvret aterfores till ndmnda tédta fluidise-
rade massa.

4. Process enligt nigot av patentanspriken
1—3, kiannetecknad darav, att den finforde-
lade katalysatorn halles i stabil fluidiserad
form i en vertikal reaktionszon och direfter
avskiljes mekaniskt fran den angformiga pro-

dukten, varvid en katalysator anvindes, som
ar karakteriserad av nedanstiende fordelning
av partikelstorlekarna:

Pﬁﬁﬁfg Procentuell méngd
0tll 20 ...evvvnennnn... Mindre 4n 25 9%
20 » 80 ...l 30 till 85 9%

80 + i Mindre 4n 45 %,

5. Process enligt patentanspraket 4, kin-
netecknad dirav, att hastigheten hos den upp
genom reaktionskérlet strommande gasen hal-
les mellan 6 och 45 cm/sek.

6. Process enligt patentanspriket 2, kin-
netecknad dérav, att reaktionszonen halles
vid en temperatur fran cirka 177° G till cirka
344° C.

7. Process enligt patentanspraket 2, kin-
netecknad dirav, att reakiionszonen hailles
vid ett tryck, som 4r hogre dn det atmosfi-
riska.

8. Katalysator for utférande av den i pa-
tentanspraket 4 angivna processen, kinne-
tecknad av en finférdelad blandning av kata-
lysatorpartiklar av aktiva metalliska element
med atomtal fran 26 till 27, varvid blandning-
en har nedanstdende fordelning av partikel-
storlekarna: Se tabell till patentanspraket 4.

9. Katalysator enligt patentanspriket 8,
kannetecknad dédrav, att den aktiva bestinds-
delen i katalysatorn ar jarn.

10. Katalysator enligt patentanspraket 8§,
kénnetecknad dirav, att den aktiva bestands-
delen i katalysatorn innehéller kobolt.
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