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Depuis que la production synthétique de
l'ammoniae a pris un développement indus-
triel imporfant, de nombreux gystémes ont
¢té imaginés pour soumettre les gaz réaction-
pels, sous pression et température élevées, &
Taction des agents catalytigques. La décou-
verte récente de Ia pessibilité d’obtenir égale-
ment, par des procédés synthétiques analo-
gues, le méthanol ainsi que des GO POSES
oxygénds orgauniques dérivés de la réduction
des oxydes de carbone, doit foreément entrai-
ner la construction de nombreuses jnstalla~
tions du méme genre, Mais celles qui ont &té
véalisées jusquiiel présentent de nombreux
inconvénients tant en ce qui concerne les
frais d'installation que les difficultés de
manipulation, de réglage cf, en général, de
fonetionnement.

T piésente invention est relative 4 wune
installation pour Iexéeution de synthéses
pazeuses par catalyse sous pression et tem-
pévatores élevées, par exemple pour la pro-
duction de V'alcool méthylique synthétique et
des produits obtenus de la, méme fagon 4 par-

/ Tnstallation pour Pexécution de synthises gazeuses par eatalyse soms pression
et températures élevées. ‘

tir des oxydes de carbome. Cette installation
est spécialement étudiée pour remédier & la
plupart des difficultés ou défectuosités que
présentent les installations actuelles.

- 7installation suivant la présente inven-
tion comporte plusieurs tubes 4 Uintérieny
desquels la véaction est effectuse, lesguels
sont disposés horizontalement et établis de
facon gue le mélange gazewx Parcours chacun

de ces tahes dans un seul sens.

Ta disposition horizontale des tubes pré-
sente, sur la disposition verticale, presque
universellement - employée jusqu'a ce jour,
l'avantage de rendre accessibles lontes les
parties de Tappareil ou des appareils de ca-
talyse du plan méme du batiment ol ils sont
placés. Elle permet de réduire ainsi notable-
ment la hauteur du batiment et les frals
Qinstallation, d'éviter les ponts-routants sl
tués & une trés grande hauteur et de facili-
{er, comme on le verre plus loin, le chant-
fage tout en augmentant congidérablement les
Facilités de service.




On a reproché aux tubes horizontaux

d'entrainer une inégale répartition de la

masse de contact & I'intérienr des tubes gui la
contiennent et on a eraint gue, sons Peffet de
la pesantenr, elle ne se rassemble 3 la parte
inférieure de la section du iube, laissant les
gaz circuler exclusivement & la partie supé-
rieure. Cependant cette crainte d'ume inguf-
fisance de contact entre le catalyseur ef les
gaz cireulant trop facilement dans la zone
supérienre est en réalité injustifiée, éfant
données les grandes vitesses de diffusion des
gaz chauds. Si on le désire, toutefois, la
masse de contact contenue dans les tubes peut
étre divisée par des cloisons perforées per-
pendiculaires 4 'axe du tube, les espaces en-
tre les cloisons étant complétement remplis
par la masse de confact. Toutes les installa-
tions  jusqu'icl indostriellement utilisées,
méme quand elles sont réduites & quelgnes
éléments comportent des récupérateurs de
chalenr, Ces récupérateurs de chaleur sont,
soit indépendants de Iappareil principal con-
tenant Ja masse de contact, soit constitués
par ane disposition spéeiale du cireuit gazeux
& Tintérieur de lappareil de catalyse lui-
méme. Or, on a constaté que, dans la prati-
que eourante, la récupération de la chaleur a,
tout compte fait, des consdquences éeonomi-
ques beaucoup moins importantes que la théo-
rie ne le donne A eroire. Sauf quand le taux
de combinaison des gaz & leur passage sur
Uagent catalytigue est trés faible, la quantité
de chaleur &4 fournir est minime et sa produe-
tion, si on emploie une source de chaleur pen
coiiteuse, entraine une dépense moindre que
Pintérat, Vamortissement ot l'entretien des
dispositifs spéeiaux néeessaires & la véoups-
ration de la chaleur. Il faut d'ailleurs tou-
jours fournir & l'appareil de catalyse un ap-
point de chaleur plus ou moins grand et eeux
qui espéraient, par I'emploi de pressions trés
élevées et des hauts coefficients de combinai-
son qui en vésultent, se passer complétement
de toute source extérieure de chauffage, oni
dil reconnaitre gue l'usage de ce quon & ap-
pelé .l'autoréaction” comportait de tels in-
convénients qu'il valait mieux s'écarter des
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conditions yui ecorrespondent A ee fonctionne-
ment, guitfe & recourir au chauffage exts-
rieur. Avee tous ces systémes, la faible ré-
cupération de chaleur qu'on tente encore de
réaliser & l'intérienr des appareils de catalyse
eux-mémes A pour effel d'en augmenter no-
tablement la longueur ou le diamétre pour un
méme etfet utile. Il a done paru quil valait
mieux renoncer i faire parcourir plusieurs
fois chaque tube par les gaz, comme on l'a
tait jusqu’as présent, pour la réeupération de
la chaleur des gaz sortants par les gaz ini-
tiaux, ef d'exelure méme tout disposisif pour
cette récupération en dehors desdits tubes de
réaction.

Les dispositifs de chauffage électrique,
habituellement employés et les seuls prati-
ques avec les tubes de catalyse & axe verti-
cal, ont un fonctionnement trés cofitenx. S'ils
sont placés 4 'intérieur du tube de catalyse,
ils présentent des difficultés d'isolement élec-
trigue & Tentrde et & la sortie de l'enceinte
sous haute pression; d’avtre part, I'usure ou
Les ruptures d'isolant sont fréyuentes et cau-
sent de nombreuses interraptions de fonetion-
nement. IVauire part, ces dispositifs électri-
gues se prétent mal aux chanffages intensifs
nécegsaires & la mise en marche qui en est re-
terdée. Dans I'installation selon Ia présente
invention, chaque tube est de préférence
chanffé extérieurement par une rampe de gaz.

Pour éviter des surchauffes locales des
tubes de catalyse, chaque tube pent étre pro-
tégé du contact direet des flammes de la
rampe & gaz par une enveloppe profectrice.
Par exemple, la canalisation amenant les gaz
initiaux & chacun des tubes peut former au-
tour de ce fube des spires contignés de fagon
4 entourer le tube et & constifuer une enve-
loppe protecirice grice & la grande vitesse de
circulation des gaz & Vintérieur de la canali-
sation. Cette canalisation constitue en méme
temps une sorte de récupératenr de chaleur,
si on a soin de faire circuler les gaz dans la
canalisation en sens inverse de leur mouve-
ment dans le tube de catalyse.

La masse peut #lre contenue dans des car-
touches amovibles s’adaptant de facon



¢tanche A Vintérieur des tobes eb serrées entre
les deux couvercles des tubes. Ces cartouches
peuvent ainsi &fre chargées avee la wmasse
de contact dans un atelier distinct o1 on les
place verticalement et ot on introduit succes-
sivement des quantités déterminées de la
masse de contact que Von sépare avee les pla-
ques perfordes mentionnées plus haui, plactes
perpendiculairement & I'axe des cartouches eb
perforées spéeialement tantot au centre ek
tantst sur la périphérie. Ces plaques eraps-
chent tout déplacement de la matigre cataly-
tigue, sartout si on a goin do serrer les deux
plagues d'extrémité par un serrage sur une
tige centrale traversant toute la ecartouche
suivant Laxe. Ces carfouches pewvent entrer
4 frottement doux dars le tube de catalyse
et, étant serrés & leurs extrémités par les
deux comvercles du fube, les gaz ne peuvent
circuler entre le fube et la cartonche sans
traverser la masse de contach, Les cartouches
sont de préférence amendes horizontalement
en face des tubes de catalyse sur un chariot
roulant, et sont alors déplacées dans le sens
de leur axe en roulant sur des galets placés
sur le chariot.

11 pent étre prévu ua appareil de conden-
satlon constitug par une cuve rectangulaire
horizontale dans laquelle le tube de sortie
des gaz vient circuler sous forme de serpen-
tin allongé; il aboutit alors 4 ume bouteille
dans laguelle le liquide de synthése se ras-
gemhle et d’ou il peut dtre évacué par ume
tubulure placée & la partie basse.

Te dessin joink & la présente deseription
montre, & titre d’exemple, comment Vinstal-
lation selon Dinvention peud &lre réalisée.
Dans oe dessin, qui représente wn seul des
tubes de catalyse:

T fig. 1 est uue vue en élévation avec
coupe verticale partielle de installation, et

Ta fig. 2 est une vue en plan partielle
correspondante.

Tes gaz réactionnels arrivent par 1 eb
circolent dans un serpentin 2 placé dans la

_cheminée 21 par laguelle s'échappent les gaz
de chauffage. Le tube d'amenée des gaz
'enroule ensuite en spires contiguds 4, 4 sur

toute 1a longueur du tube de catalyse; & Lex-
trémité de ce dernier, le tuyau d’amenée se
reléve pour entrer par 5, 5 an centre du cou-
vercle postérieur du tube de catelyse; il dé-
bouche & Dintérievr dans la chambre e ré-
partition 6, puis les gaz traversent la masse
de contact maintenue de place en place par
les plaques perforées 8, 8; ils arrivent & Pau-
tre extrémité dans la chambre 9, en gortent
par 10 pour se Tendre directement dans le
serpentin condensenr 11 ef les produits dé-
Dbouchent par 12 et 13 dans la bouteille 14
ol se dépose le Hquide gui est recueilli par
17; les gaz mon condensés gortent par 1B.

Le réglage de la température ¢'obtient au
moyen de Ja rampe & gaz 19 qui agit divecte-
ment sur la canalisation d’amenée 4 ct qui ne
régne que sur la partic du tube de catalyse
corzespondant & Lentrée des gaz. Tes goz de
combustion s'échappent par 20 et la chemi-
née 21 sans &tre jamais en confact immédiat
avee le tuba de catalyse.

T cartouche de catalyse 7 est formée
d'un tube en métal on aulre substance appro-
priée épais et esh apportée sur un chariok 29
roulant par ses roues 23 sur des rails 24 et
qui pent se placer de telle fagon gue la car--
touche soit exactement en face de son loge-
ment dans le tube de catalyse ol elle est
poussée en roulant sur les galets coniques 25
portés par la plate-forme supérieure du cha-
riof. Bt
Tappareil de catalyse est placé sur un
massif de magonnerie de hauteur convenable
pour gue fous les points de Vappareil soient
faoilement accessibles; le condenseur et la
bouteille peuvent &tre placés latéralement. A
leur sortie 15 de cette derniére les gaz peu-
vent se rendre & une pompe de cireulation ou
& un auire appareil de catalyse semblable &
7. Toute la partie ol circulent les gaz chauds
peut 8tre entowsée dun isolamt calorifuge.
Des pyroméires traversent les denx couver-
cles et permettent de régler Tadmission des
gaz de chanffage dans les différvents broleurs
de la rampe & gaz de mapiére & obtenir des
températures {trés peu différentes 4 lentrée
et & la sortie des gaz. ’



REVENDICATION:

Instailation pour la réalization des syn-
théses catalytiques par ciremlation de mé-
langes gazeux sous pression et températures
élevées a travers des tubes contenant la masse
de contaect, caractérisée en ce que les tubes &
Uintérienr desquels la véaction est effeectude
sont disposés horizontalement e éablis de
fagon que le mélange gazenx pareoure chacun
de ces tubes dans un seul sens.

SOUS-REVERDICATIONS :

1 Installation suivant la revendication, ca-
ractérisée en ce que la masse de contaet
contenne dans les tubes est divisée par des
cloisons perforées perpendiculaires & 'axe
dn tube, les espaces entre les cloisons étant
complétement remplis par la masse de con-
tact.

2 Installation suivant la reven'dicat-ion, ca-
ractérisée en ce gque le frajet suivi par les
gaz initiaux entrant dans les fubes est in-
dépendant du trajet des gaz sortant des
tubes, & exclusion de tout appareil de ré-
cupération de la chaleur entre les gaz sor-
tant et les gaz initiaux.

3 Installation sunivant la revendication, ea-
ractérisée en ee que chaque fube est chauffé
extérieurement par une rampe & gaw.

1 Tnstallation suivant la revendication et la
sous-revendieation 3, earactérisée en ce que
le fube ext protégé du confact direet des
flammes de la rampe & guz par une enve-
loppe conductrice.

5

o

Tnstallation suivant la revendication ef les
sons-revendications 3 et 4, caractérisée en
ee que la canalisation omenant les pgaz
initiaux 4 chacun des tubes forme autour
de ce tube des spires contignds de fagon &
entourer le tube pour constituer ladite en-
veloppe conductrice.

Iunstallation suivant la revendication et les
sous-revendications 8, 4 ef 5, caractérisée
en ce que le sens général de cireulation des
gaz dans ladite eanalisation est inverse du
sens de cirenlation des gaz dans le tube.
Installation suivant la revendication et les

‘sous-revendications 3, 4 et 5, caractérisée

er ce que les gaz initiaux sont chanflés
par les gaz briilés provenant de la rampe
& gaz, avant de circuler antour du tube do
eatalyse.

Installation suivant la revendieation, ca-
ractérisée en ce que la masse de contact est
contenne dans des cartouches amovibles
s'adaptant de fagon étanche & lintérieur
des tubes et serrées entre les deux eouver-
eles extrémes des tubes.

Installation suivant la revendication et les
sous-revendications 1 et 8, caractérisée en

"ee gue leadites cloisons perforées sont dis-

posées & Uintédrieur de Ia cartouche, len-
semble desdifes cloisons et de la masse de
contact étant maintenn par serrage des
cloizons exfrémes sur une fige iraversant
axialement la eartouche.
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