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Es ist bekannt, daf Wasserstoff mit den
Oxyden des Kohlenstoffes bei Qegenwart

eines Katalysators und unter Einfluf von

Druck und Wirme in Wechselwirkung tritt,
wobel sauerstoffhaltige organische Verbio-
dungen entstehen,

(Gegenstand der Erfindung ist ein Ver-
fahren zur koutinuierlichen Darstellung von
flissigen Gremischen aliphatischer, gesittig-
ter, sauerstoffhaltiper Verbindungen darch
katalytische Umsetzung von Wagserstoff mit
Oxyden von Kohlenstoff, mit Umlauf in
einem geschlossenen Arbeitskreise von Appa-
raten, und unter Anwendung von Druck. Ge-
m#fh diesem Verfahren fiihrt man das Ge-
misch der der Reaktion zu unferwerfenden
Gase mit einem Drucke in den Arheitskreis
ein, welcher den in letzterem herrschenden
Betriebsdruck iibersteigt. Der Umlauf des
Gaspemisches wird durch Vermitflung einer
injektorartigen, nur mikteist ruhender Teile
wirkender Vorrichtung bewerkstelligt, wel-
che die potentielle Energie des eintretenden
Gasgemlschea teilweise in kmet:tsche HEmergie
umwandelt.

YVerfahrer zur kontinuierlicher Darstellung von ﬂiissiéen Gemischen aliphatism
geskttigter, sauerstoffhaltiger Verbindungen dureh katalytische Umsetzung von

Wasserstoff mit Oxyden von Kohlensioff.

Der Wasserstoffrké.ﬁn entweder in reinem
Zustand oder gemigeht mit andern Gasen ver-
wendet werden.

Es lassen sich nach diesem Verfahren

flissige Gemische gesattigler aliphatischer
sanerstoffhaltiger Verbindungen erhalfen, die
hauptsichlich ans Methyl- und Athylalkohol
bestehen, daneben. hohere Alkohole, Alde-
hyde, Ketone und Siuren enthalten kionmen,
je nach den Arbeitsbedingungen, unfer wel-

_chen die Umsetzung verlief. Die Gemische

elgnen sich beispielsweise zur Verwendung
als Losemittel, Denatnrierungsmittel, Brenn-
stoff, sowoh! fiir Heizung 2ls Belenchtung,

Nur eine bestimmte Menge der itber den
Ratalysator geleiteten Mischung reagiert un-

" ter Bildung einer oder mehrerer Verbindun-

gen, weshalb die nach Abscheidung der Re-
aktionsprodulkte wverbleibende Mischung mit
giner weiferen Menge der entsprechenden Mi-
schung versetzs wird, um die Bedingungen
des Reaktionssystemes unversindert zu lassen.
Die Anlage umfaBt auler dem katalytisehen
Apparat eimen Apparat zur Kondensation
und Abscheidung der Reaktionsprodukis,

Y5



eine Zirkulationspumpe, die enfweder eine
Kolbenpumpe, eine Zentrifugal- oder rotie-
rende Pumpe sein kann, sowie in einigen
FiMlen andere Apparate, wie Gasreiniper,
Wireaustauscher usw. )

Die Verwendung von Pumpen hat den
Nachteil, daB die Gtase etwas von dem fiir
die Schmierung der Kolben und Stopthiichsen
verwendeten O] mitreiflen, das sorgfalilg ab-
. gefrennt werden mubB, damit es den Kataly-

sator nicht vergiftet, Die gewbhnlichen Olab-
. scheider geniigen hierzu nicht, weshalb beson-
dere Reinigungsapparate zur Entfernang der
letzten dubBersten Spuren von (1 in den Kreis-
lanf eingeschalfet werden miissen. Die Zirku-
lationspumpe, Olseheider und Reiniger bil-
den als Ganzes eine Anlage von hohem Ge-
wichte, deren Betriebskosten einschlieflich
Kraft, Schmiersl, Arbeit, Reparation ete., die
Kosten der Herstellung der fraglichen Ver-
bindungen erheblieh steigert. Man mnf hier-
zu auch die Verluste durch Entweichen der
(Fasmischung beim Durchgehen durch die
Anlage und die durch die periodische Ent-
leerung des (lscheiders einiretenden Verluste
hinzursichen. . ‘

Der Zweck des vorliegenden Verfahrens
besteht darin, die angefihrten Nachteile zu
vermeiden. Nach der vorliegenden Erfindung
wird als Zirkulationsapparat ein Apparat be-
nufzt, der, obgleich er keine sich bewegenden
Teile enthilt, den Umlauf der Gase in dem
Kreislaufe bewirkt. Die einzige Bedingung
Titr den Betrieh besteht darin, daf die in den
Kreislauf eingefithrie Mischung wnier dem
Druck von beispielsweise einer bestimmten
Anzabl von Atmosphéren ither dem innerhalb
des Kreislaufes selbst bestehenden Drucke
steht.

Unter diesen Bedingungen unterliegt die
in den- Kreislanf eintretende Mischung einer
Druckverminderung und ein Teil ikrer Poten-
tialenergie kann in kinetische Energie umge-
wandelt werden. Diese kinefische Erpergie
wird zur Erzielnng des Umlanfes der Gase
benutzt,

Eine Ausfihrungsform des Zivkulations-
apparates, wie er zur Ausfithrung der Erfin-

dung benutzi werden kann, ist in Fig. 1 der
Zeichnunp im Querschnitt veranschaulicht,
wihrend

Fig. 2 schematisch einen pgeschlossenen

EKreislanf mit diesem Zirkulationsapparat

veranschaulicht,
In Fig. 1 bedeutei g den Eorper des Ap-

parates, der mit enisprechend sehr dicken

Winden aus einem passenden Metall versehen
ist. & ist ein Diffusor, ¢ eine Diise, d eine Re-
guliernadel fiir die Diise ¢, ¢ eine Stopibitchse
und 7 ein Filter sum Zuriickhalten von Ver-
unreinigungen, weiche die Diise verstopfen
kbnutern,

Die frische Gasmischung wird bei 4
durch dag Filter f geleitef, wobel die Mi-
schung vorher auf einen Druck komprimiert
wurde, welcher denjenigen der zu zirkulisren-
den Gasmischung um eine bestimmte An-
zahl von Atmosphiiten ithersteigh. Sie fliebt
aus der Diise ¢ mit groBer Geschwindigkeit
aus, indem sie die Betriebsmischung mitreiBt,
weleh letztere bei B einiritt. Der Uberdruck
der frischen Gasmischung wird durch die
Masse und die G-esehwindig‘keit.der in Bewe-
gung zu sefzenden Gase, durch den Gesami-
widerstand der Apparatenreihe uwnd dureh
den Arbeitsdruck bestimmt.

Der geschilderte Zirkulationsapparat kann
in irgend einem Punkte des Kreislaufes, an
dem man die Einfithrung der Gasmischung
fir passend hilt, eingeschaltet werden. Da-
durch, daB bewegliche Teile fehlen, werden
die Naechfelle der Verwendung von Zirkula-
tionspumpen vermieden, wihrend der Ge-
brauch von Olseheider und Reiniger unnitig
ist. Anflerdem hat der Apparat der Vorteil
in der Herstellung billig zu sein. FEr ist
amberordentlich leicht =zu Detreiben und
nimmt nur einen sehr geringen Raum ein. Die
Kosten der Kraft, um dic Mischung auf den
tber dem Drucke des Kreislaufes liegenden
Druek zu bringen, sind stets wesentlich nied.
riger, als die zur Betreihung einer Zirkula-
tonspumpe. )

Mit dern beschriechenen Apparate ist die
Zirkulation der Glase auch dann méglich,
wenn keine Reakiion zwischen ihnen statt-



findet, namlich in dem Zeitraume, wo die An-
lage in Gang gesetzt oder eingestellt wird.
Fine Anlage zur Gewinnung der verschie-
denen Verbindungen aus den angefiihrien
Gasmischungen nach der Erfindung ist
schematiseh in Fig. 2 veranschaulicht. 1 ist
gin ein- oder mehrstufiger Eompressor, 2 das
Rohr, durch welches die komprimierten Gase
stromen, 3 der in Fig. 1 veranschaulichte Zir-
kulationsapparat, wihrend 4, 5, 6 und 7 ver-
schiedene in den Arbeitekreis eingeschaltete
Apparate sind. s sind vier derartige Appa-
rate veranschaulicht, doeh Lkann eine grifiere
oder geringere Zahl verwendet werden, weil
ihre Zahl und ihr Zweck von dem ausgeiibten
Verfahren der Synthese und von dem Punkte
des Kreislanfes abhéingt, an welchem der Zu-
rith der Gasmischung fiir passend angesehen
wird. 8 ist ein Rokr, welches den Kreislauf
der Gtase mit dem Saugrohre 9 des Kompres-
sors verbindet, wihrend 10 ein Hahn ist, des-
sen (ffnung nach Belieben geregelt werden
kann, und 11 ein Rokr, welches die Apparate
3 bis 7 verbindet. Der Pfeil zeigt den Lauf

der Gase. Hahn 10 wird nicht bel normsalem -

Arbeiisgange betafigt, sondern nur in den
Perioden des Ingangsetzens nnd des Einstel-
lens der Anlage oder in Fillen eventueller
Storungen des Arbeifsganges. Wenn die von
Volumenverminderung begleitete Reaktion
sich noch nicht vollzieht oder der richtige
normale (ang noeh nicht erreicht ist, so hat
man keine, oder wenigsiens nur eine kleinere
Druclkverminderung; die Einfiithrung der fri-
schen Gtasmischung muB aber gleichwohl ge-
gehehen, da diese Einfihrong nicht nur den
Ziweck hat die Gase, welche reagiert haben
zu ersetzen, sondern auch denjenigen, die Zir-
kulation der gesamten Gasmasse herbelzufith-
ren. Wenn man nich$ durch Hahn 10 einen
Teil der Gase wihrend der Perioden des Tn-

gangsctzens der Anlage entfernte, so wiirde
dar Druck in der Apparaiur zu hoch steigen.
Haben sich die mormalen Reaktionsverhilt-
pisse einmal eingestellt, so hat Hahn 10 keine
Funktion mehr. Wie die Sache beim Einstel-
len der Anlage steht, ist leicht zu ersehen.
Desgleichen wenn die Reaktion gestért ist;
durch Regulierung der Offnung des Hahnes
10 kann man die gleichen Bedingungen wie
beim Statifinden der Reaktion herbeifithren.

PATENTANSPRUCH I:

Verfohren zur Lkontinuierlichen Darstel-
lung von flilssigen Gremischen aliphatischer,
gestittigter, saverstoffhaltiger Verbindungen
durch katalytische Umsetzung von Wasser-
stoff mit Oxyden von Kohlenstoff, mit Um-
lauf in einem geschlossenen Axbeitskreis von
Apparaten, unter Anwendung von Druck, da-
durch gekennzeichnet, dafi das Gemisch der
der Umsetzung zu unferwerfenden Gase mit
ginem Drucke in den Arbeitskreis eingefohrt
wird, welcher den in letzterem herrschenden
Betrichadvuck iibersteigt, und dafl der Um-
lauf des Gasgemisehes durch Vermittlung
einer injektorartigen, nur miftelst rohender
Teile wirkenden Vorrichtung bewerkstelligt
wird, welehe die potentielle Energie des ein-
tretenden Gasgemisches feilweise in kine-
tische Energle nmwandelt.

PATENTANSPRUCH 1I:

Vorriehtung zur -Ausiibung des Verfah-
rens gemiB Patentansprueh I, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie eine injeltorartige Vorrich-
tung aufweist, um dag Gtasgemiseh im Ar-
beitskreise in Umlanf zu setzen.

Dr. Taurigi CASALE.

Vertreter; L. KIRCHHOFER
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