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Verfahren zur Herstellung von fifissigen Gemischen aliphatischer gesittigter sauer-
stoffhaltiger Verbinduongen durch katalytische Umsetzung von Wasserstoff mit Oxyden
von Kohlenstoff unter Anwendung von Druek.

‘Wasserstoff kann mit Kohlenoxyd und
Kohlensfureanhydrid, je nach den Versuchs-
bedingungen, wie bekannt, auf verschiedene
Weise reagieren. Vom technischen Stand-
punkte haben diejenigen Umsetzungen ein
hesonderes Interesse, welche komprimierte
Mischungen der gerannten Gase unter Ver-
wendung eines Katalysators geben konmen,
deren einfachere der Art diejemigen sind,
welche zar Bildung von Methyl- und Athyl-
alkohol fiihren.

C0 - 2H, = CH,.OH

¢, + 3 H, = CH,.OH + H.0
CO + H,=H.COH

CO. -+ H. = H.COOH

2 H . COH = CH, COOE

Nehen diesen konnen komplexere Realk-
tionen vor sich gehen, welche zur Bildung
von hohern Alkoholen, Aldehyden, Ketonen
und Sguren fithren. Es konnen sich auch
Ammine bilden, wenn die reagierende Mischung
eine gewisse Menge Stickstoff enthalt.

Von technischer Wichtigkeit sind nicht
bloB diejenigen Reaktionen, welche eine eiu-

heitliche, fir praltische Verwendungszweeke
gentigend reine Verbindung, oder eime leicht
zu trenmende Mischung von verschiedenen
Verbindungen liefern, sondern auch dieje-
nigen, welche schwer zu tremuende Mi-
schungen von organischen Verbindungen
(hauptsichlich hohere Alkohole, Aldehyde,
Ketone und Siuren) geben, die bei zweckent-
sprechender Anderung der Axbeitebedingun-
gen, das heiBt Druck, Temperatar, Znsam-
mensetzung des Katalysators und der zur
Reaktion zu bringenden Mischung, leicht er-
halten werden konhen, und welehe ohne wei-
teres, oder nach einfacheren und billigen Be-
handlungen fiir verschiedene Zwecke, wie
zum Beispiel als Denaturierungsmittel ftir
Atibylalkohol, als Losungsmittel, als Brenn-
stoffe, sowohl fir Wirme, als fir Beleuch-
tungszweeke, verwendbar sind.

Alle oben erwibnten Reaktionen sind von
einer Volumenverminderung begleitet und
lassen sich infolgedessen vorbeilhafter mnber
hohem Drucke ausfihren. Was die Tem-
peratur anbelangt, so kann diese je nach dem
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Zwecke zwischen weiten (drenzen liegen, so
zum Beispiel wird es notig sein, in manchen
TFallen bei etwa 250 °C zu arbeiten, wihrend
es in andern nmotwendig sein lkdonte, iiher
450 ° hinanszugehen.

GemiB vorliegendem Verfahren zur Her-
stellung von fliissigen Gemischen aliphati-
scher, gesittigter, sauerstoffhaltiger Verbin-
dungen darch kafalytische Umsetzung von
Wasserstoff mit Oxyden von Kohlenstoif
urter Anwendung von Druck wird die Mi-
schung der umzusetzenden Gase auf Kosten
der zus dem Katalyseraum austretenden Gase
vorgewdrmt, sedann anf die Reaktionstempe-
ratur gebracht, worauf sie @ber die kataly-
tiseh wirkende Masse hinweg streicht und
darauf ihre Wirme, mindestens teilweise, an
frisch einfretendes Gasgemisch abgibt, wobei
alle diese Vorgiinge sich in einem einzigen
Apparate vollziehen.

Das weitere Erhitzen des vorgewirmtien
Gasgemisches bis zur Reaklionstemperatur
kann beispielsweise mittelst einer elekfri-
schen Helzvorrichtung erfolgen, welche in
den zur Reaktion dienenden Apparat einge-
baut ist, oder, nachdem die Reaktion einmal
im Gange ist, dureh die von den Wandungen
des Kafalyseraumes ausgestrahlte Wirme
oder auch durch diese beidern Helzmittel zu-
sammen.

Der Wasserstoff kann entweder in reinem
Zustand oder gemiseht mit andern Grasen ver-
wendel werden,

Zur Ausitbung des vorliegenden. Verfah-
rens kann man einen Kafalyseapparat ver-
wenden, weleher aus mindestens vier kounzen-
trischen Rihren besteht, die so angeordnet
sind, daf das innere Rohr eine Heizvorzich-
tung, der Rauvm zwischen diesem Rohre und
dem ntichston die katalytische Masse enthilt,
wihrend von den weiferen Ziwischenrdnmen
der eine einen Wirmereltuperator bildet, und
der andere fiir ebwaige Zufithrung eines kal-
ten Gasstromes lipgs der innern Wand des
dufersten Druckrohres dienen soll. Der Ap-
parat kann auBerdem so gebaut sein, dab
zum Auswechseln der katalyfischen Masse

bloB des Offnen von in den VerschluBdeckeln
befindlichen Zapfen erforderlich ist.

Eine Ausfiihrungsform des Apparates ist
beispielsweise in der anlisgenden Zeichnung
dargestellt. 1 bezeichne! das Suferste Druck-
rohr, welches natiirlich starke Wande besiizt,
2, 3, 4 sind zylindrische, konzentrische
‘Wiande, die den vom Druckrohr eingeschlos-
senen Raum in vier Abfeilungen teilem, wel-
che mit 6, 7, 8 und 9 bezeichnet sind. In der
Abfeilung 6 befindet sich eine elektrizche
Heizvorrichtung, in 7 die katalytisehe Masse,
in die Abtellungen 8 und 9 stromen nur die
Grase, welche in folgender Weise den Apparat
durchlanfen: Sie treten in den Apparat durch
das Rohr 11 ein und dapn durch den Gang
12 in Raum 9, den sie von unten nach oben
durchsirémen, wobel sie sich anf Kosten der
Warme erhitzen, welche von den Gagen, die
den Raum 8 durchlamfen, an die Wand 4
abgetreten wird. Wenn die Gase ohen ange-
langt sind, so freten sie durch den Gang 13
in den Raum 6 ein, den sie von oben nach
unien durchstrémen, dabel exwirmen sie sich
vollends auf Kosten der elektrischen Heiz
vorrichtung oder der Wirme, welche dureh
die Wand 2 vom katalyiischen Raum 7, oder
von beiden Warmequellen gleichzeitlg abge-
geben wird. Beim Tngangsetzen des Appa-
rates wird natiirlich blof die elektrische Fr-
kitzung dienen. Haben die Gase anf diese
Weise die Reaktionstemperatur erveicht, so
treten sie in den Raum 7 und streichen als-
dann von unten nach oben iiber die kafaly-
tische Masse, Endlich siromen die Gase von
oben nach unten dureh den Raum &, wobel
sie, wie schon gesagt, ihre Warme durch die
Wand 4 an die Frischgase abireten und
treten durch Gang 14 herams, um durch die
Rohrleitung 15 einer Kithlvorrichtung zuge-
fithrt zo werden. In der Zeichnung sind durch
punktierte Tinien zwei der wichtigsten An-
derungen beispielsweise angedeutet, die in
dem Gasumlauf vorgemommen werden kin-
nen, Wie dort ersichtlich, kanm aunBer den

~ier chen erwithnten Rohren ein finftes, das

heiBt Rokr 5 verwendet werden, wodurch der
Raum 10 geschaffen wird, Die Gase kimnen



entweder wie frither durch 11 eintreten und
sich anf die Abteilungen 9 und 10 verteilen,
um sich spiter im obern Teile durch die im
Tolr 5 vorhandenen Lécher hindurch zu ver-
einigen, oder sie kénnen von ohen durch das
Robr 16 in den Apparat eintreten mnd zuevst
von oben nach unten den Raum 10 und dann
weiter den Raum 9 durchstreichen, Tn beiden
Fillen bleibt der weitere Umlauf der Gase
derselbe.

In den Warmeaustausch zwischen den Ga-
sen, welche sich in den Abteilungen 8 und 9
befinden tnd denjenigen, welche die Abtei-
lung 6 und 7 durchstreichen, zn erlelchiern,
konnen die Wandflichen der Rohre 2 und 4
wellenformig oder mit Rippen und derglei-
chen versehen sein. Dagegen kann Rohr 3,
wenn notig, ganz oder teilweise aus einem
Materia]l von geringerem Wirmeleitungsver-
migen hergestellt sein.

Wie aus der Zeichnung hervorgeht,
braucht man, um die katalytische Masse zu
entfernen, pur den Zapfen 19 wegzunchmen,
wahrend es zar Zufiihrung derselben geniigt,
einen oder mehrere der die Kanile 18§ wver-
schlieBenden, mit 17 bezeichneten Zapfen zu
entiernem,

Die hauptstichlichsten Vorteile, die dieser
vorstehend beschriebene Apparat bietet, be-
stehen anbBer in der Teichtigkeit, mit welcher
der Katalysator ansgewechselt werden kann,
in der rationellen Verwendung des inmern
Apparateraumes, in der Gleichformigkeit der
Temperatur im Katalysatorraum, in der
Yeichtighkeit, mit welcher die Temperstur
zwischen den gewtiimschten Grenzen gehalien
werden kann und in der hohen Warmereku-
peration. AuBerdem ist die Temperatur des
Druckrobres sehr niedrig, und infolgedessen
bleibt sein mechanischer Widerstand sehr
gut.

Bei Verwendung des vorstehend beschrie-
benen Apparates ist es vorteilhaft, die ge-
winsechten Reaktionen sich in efnem ge-
schlossenen Kreise von Apparaten vollzichen
zu lassen. Dieser Kreis enthilt zam Beispiel
ginen Kithlapparat, der die Kithlung der Re-

aktionsgase vervollstandigen soll, sowie fer-
ner eine oder mehrere Vorrichtnnger, um die
gebildeten Verhindungen sus den Realktions-
gasen abzuscheiden, und endiich eing Vor-
richtung zur Bewirkung des Gasumlaufes.
Gegebenenfalls konnen auch weitere Appa-
rate, wie Olabscheider, Glasreiniger w. a. m.
in den Kreis eingeschaliet werden.

In einen soleben Kreis wird ununter-
Yrochen frische Gagmischung eingefihrt, und
zwar in einer den abgeschiedenen Produkten
entsprechenden Menge, so daB sich alle Vor-
ginge in den verschicdenen Apparater in
kontinuierlicher Weise vollziehen,

PATENTANSPRUCH:

Verfahren zur Herstellung von flissigen
Gemischen aliphatischer, gestbigher, sauer-
stoffhaltiger Verbindungen dureh kataly-
tische Umsetzung von Wasserstoff mif Oxy-
den von Kohlenstoff wnter Anwendung von
Druck, dadurch gekennzeichnet, daf eine
Mischung der umzusetzenden Gase nach einer
auf Kosten der ans dem Kalalyseraum aus-
tretenden Gase erfolgten Vorwirmung auf die
Reaktionstemperatur gebracht wird, hierauf
tiber die katalytisch wirkende Masse streicht,
um dann thve Warme, mindestens zum Teil,
an die Frischgase abzugeben, wobei sich alle
diese Vorghinge in einem einzigen Apparate
vollziehen. :

UNTERANSPRUGHE :

1. Verfahren gemi$ Patenfanspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB das vorge-
wirmte Gasgemisch mittelst einer Heiz-
vorrichtung, welehe in den zur Reaktion
dienenden Apparat eingebaut ist, auf die
Reaktionstemperatur erhitzt wird.

9. Verfahren gem#B Patentanspruch, dadurch
gekennzeichnet, daB das vorgewirmte
(Gasgemisch durch die von den Wandun-
gen des Katalysenraumes ausgestrahlte
Wiarme anf die Reaktionstemperatur ge-
bracht wird.

8. Verfahren gem#8 Patentanspruch und
Unteranspriichen 1 und 2, dadurch ge-



kemmzeichnet, daB das vorgewirmie Gas- “Wirme suf die Reaktionstemperatuor es-
gemisch durch Zusammenwirken der Heiz hitzt wird.
vorrichtung wnd der vor den Wandungen | Dr. Luigi CASATE,

en hit
des  Katalysenraumes  ausgestrahiten Vestostor: H. KTRCHEOFER

vormals Bourry-Séquin % Co., Ziirieh



Dr. Laigi Casale
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