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Verfahren zur Gewinnung der in technischen Gasen enthaltenen
gasolartigen Kohlenwasserstoffe,

Gegenstand der vorliegenden Erfindung
ist ein Verfahren zur Gewinnung der in tech-
nischen Gasen, wie Crackgasen oder Kohle-
destillationsgasen, enthaltenen gasolartigen
Kohlenwasserstoffe unter gleichzeitiger Ge-
winnung des in ihnen enthaltenen Athylens
in einer technisch direkt verwendbaren Form.
Es ist dadurch gekennzeichnet, daB die gasol-
artigen Bestandteile und Athylen zunichst
gemeinsam adsorbiert werden und darauf das
abgetriebene Hthylenhaltige Adsorbat zwecks
Abtrennung der gasolartigen Bestandteile
einer mindestens teilweisen Verfliissigung
unterworfen wird. Unter gasolartigen Be-
standteilen werden die bei gewshulicher Tem-
peratur gasférmigen, gesittigten und unge-
sittigten Kohlenwasserstoffe mit mindestens
drei Kohlenstoffatomen, wie Propylen, Pro-
pan, Butylen, Butan, Butadien usw., ver-
standen. Diese Kohlenwasserstoffe kdnnen
jedoch, je nach der Schiirfe der vorgénom-

menen Trennung, noch geringe Mengen von
Athylen und Athan enthalten.

Die Abtrennung der leichter flichtigen
Bestandteile aus dem zuniichst nach der Er-
findung erhaltenen gemeinsamen Adsorbat
kann entweder in der Weise erfolgen, daB
nur eine teilweise Verfliissigung des Adsor-
bates vorgenommen wird, wobei lediglich die
schwerer fliichtigen, gasolartigen Kohlen-
wasserstoffe kondensiert werden, oder aber
in der Weise, daB eine weitgehende Konden-
sation des Adsorbates erfolgt, worauf das
Kondensat teilweise entspannt wird, um die
leicht fliichigen Bestandteile hieraus in dem
gewiinschten Mafle zu entfernen.

Die gemeinsame Adsorption von gasol-
artigen Bestandteilen und Athylen kann bei
beliebigem Druck ausgefithrt werden, wobei
sich besonders hinsichtlich ihrer Wirtschaft-
lichkeit und leichten technischen Hand-
habung Drucke von etwa 3 bis 10 Atm., wie



sie auch fiir Ferngaszwecke angewandt wer-
den, auszeichnen. Als Adsorptionsmittel
kann man zum Beispiel Aktivkohle verwen-
den. Man kann dann das gereinigte Gas
direkt ohne Entspannung in das Fernnetz
geben. An Stelle der Aktivkohle konnen
aber auch andere geeignete Adsorptionsmittel
angewendet werden.

Die im weiteren Verfahrensgange vom
Adsorbat abgetrennten, leicht flissigen Be-
standteile sind naturgemiB an Athylen sehr
angereichert, so da diese von den gasol-
arfigen Bestandteilen abgetrennten Gas-
gemische sich besonders als Ausgangsstoff
fiir organische Reaktionen mit Athylen eig-
pen, zumal durch die Vorentfernung der
hoher siedenden Xohlenwasserstoffe diese
an Athylen angereicherten Gase auch von den
schadlichen Begleitstoffen befreit sind.

Die auf die vorbeschriebenen Weisen ab-
getrennten  leichtflichtigen Gase fithren
stets gewisse Mengen an schwerer siedenden
Bestandteilen des Ausgangsgases mit. Es hat
sich nun gezeigt, daf es mbglich ist, diese
schwer flichtigen Bestandteile bei dem Hin-
durchleiten durch A-Kohle oder sonstige Ad-
sorptionsmittel praktisch restlos wieder zu
gewinnen. Es ist itberraschend, daB hierbet
eine ausreichende Trennung eintritt, da die
Bestandteile ja vorher auch gemeinsam an
A-Kohle oder dergleichen adsorbiert waren.

Bei der Gewinnung von hochwertigen
Motortreibstoffen aus Koksofengasen ergeben
sich beispielsweise folgende Verhaltnisse:

Leitet man Koksgas bei einem Druck von
beispielsweise 3 Atm. durch A-Kohle und
treibt diese mit Dampf ab, so erhélt man ein
Gas, das bei der Kompression und teilweisen
Verfliissigung einen Druck von tiber 100
Atm. ergibt. Entspannt man dieses Gas, so
entweicht ein Gemisch, das neben Methan,
Wasserstoff, Kohlenssure, Athan und Athy-
len noch 10 bis 20% Propylen, Propan und
hohere Homologen enthilt. Beim Hindurch-
leiten dieses entspannten Gases durch A-
Rohle gelingt es, das Propylen sowie die
hoheren Kohlenwasserstoffe praktisch quanti-
tativ zuriickzubalten, wihrend der grofte

Teil der niedriger molekularen Begleitgase
die Aktivkohle unadsorbiert verlaft. Man
unterbricht die Entspannung, sobald wesent-
liche Mengen Propylen im Endgas nach der
zur Zuriickhaltung der mitgerissenen, héher
siedenden Bestandteile benutzten A-Kohle
nachzuweisen sind. Treibt man jetzt diese
A-Kohle ab, so erhilt man ein iiberwiegend
Propylen, sowie die hoheren Kohlenwasser-
stoffe enthaltendes Gas, das leicht verflissig-
bar ist und der durch die Entspannung von
den leicht flichtigen Bestandteilen so weit
wie gewimscht befreiten Haupbmenge zuge-
fiihrt werden kann., Als besonderen Vorteil
des Verfahrens hat es sich herausgestellt, da
es in vielen Fallen moglich ist, diese an
schwer fliichtigen Gasen reichen Entspan-
pungsgase mit vollem Erfolg mit einer A-
Kohle zu behandeln, die schon in der ersten
Verfahrensstufe bis zur Sittigung an diesen
Korpern mit den Ausgangsgasen beladen
worden ist. So kann man beispielsweise bel
dem vorher erwihnten Beispiel der Gewin-
nung schwerfliichtiger Gase aus Koksgas die
entspannten Gase durch eine Aktivkohle lei-
ten, die vorher bis zum Propylendurchbruch
bei einem Druck von 3 Atm. mit Koksofen-
gas behandelt war. Selbst an eine so ange-
reicherte Aktivkohle geben die entspannten
Gase noch praktisch ihr gesamtes Propylen
und Propan, sowie die hoheren Kohlenwas-
serstoffe ab. Das Durchleiten der entspann-
ten Gase kann auch bei hoherem als Normal-
druck erfolgen. Man kann dann, nachdem
auch beim Beladen des schon verwendeten
Adsorptionsmittels mit den entspannten Ga-
sen der Durchbruch deutlich wird, das Ad-
sorptionsmittel abtreiben und hat so den Vor-
teil einer Riickgewinnung der bei der Ab-
trennung der leicht fliichtigen Gashestand-
teile durch Entspannung fortgehenden,
schwer fliachtigen Bestandteile, ohne einen
Mehraufwand an Dampf, Apparatur oder
sonstigen Kosten im Vergleich zu derartigen
Gastrennungen in hohen Rektifikationssiulen
oder #hnlichen Apparaten.

Die am Athylen in den vorbeschriebenen
‘Weisen angereicherten Gase eignen sich vor-




teilhaft fir Kondensationsreaktionen des
Athylens. Durch Anlagerung von Wasser
kann es in Athanol iibergefithrt werden. Die
Wasseranlagerung kann entweder unter An-
wendung von konzentrierten Sturen bei ge-
wohnlichem Druck, aber auch hei erhghiem
Druck erfolgen, wobei mit Vorteil wisserige
Losungen der Sulfate der Schwermetalle der
ersten Gruppe des periodischen Systemes, so-
wie des Zinks als Katalysatoren verwendet
werden. Als besonders zweckmiBig erwies
es sich, das Athylen mit aromatischen Koh-
lenwasserstoffen zu kondensieren. So wird
beispielsweise unter Verwendung von Alu-
miniumechlorid als Kondensationsmittel aus
Benzol und den an Athylen angereicherten
Gasen das ebenfalls als Motortreibstoff ver-
wendbare Athylbenzol erhalten. An Stelle
von Benzol kénnen auch andere aromatische
Kohlenwasserstoffe, wie beispielsweise To-
luol und Xylol verwendet werden, so daB bei
Verwendung von Rohbenzol, wie es in den
Kokereien anfillt, ein Gemisch gthylierter
aromatischer Kohlenwasserstoffe anfallt, wel-
ches sich, wie die reinen Athylbenzole, eben-
falls als Motortreibstoff eignet. Die in der
vorbeschriebenen Weise erzeugten Motor-
treibstoffe zeichnen sich durch eine hervor-
ragende Klopffestigkeit aus, so daB sie einen
ganz besonders hochwertigen Treibstoff dar-
stellen. Die durch Athylenkondensation mit
aromatischen Kohlenwasserstoffen hergestell-
ten Motortreibstoffe weisen eine hohere Oe-
tanzahl als Benzol auf. Infolge des niedrigen
Schmelzpunktes des Athylbenzols, welcher
bei minus 90° liegt, ist ein Einfrieren des
Treibstoffes véllig unmsglich, im Gegensatz
zum Benzol, welches schon bei plus 4° C
erstarrt. Diese Aufarbeitung des angereicher-
ten Athylens hat den besonderen Vorteil, da8
die in den verarbeiteten technischen Gasen

enthaltenen Kohlenwasserstoffe im weitest- -

gehenden Mafle auf wertvolle, klopffeste
Treibstoffe, das heiBt auf unter Druck ver-
flissigte Gasolgemische und auf Athyl-
derivate aromatischer Kohlenwasserstoffe
aufgearbeitet werden konnen.

PATENTANSPRUCH:

Verfahren zur Gewinnung der in tech-
nischen Gasen enthaltenen gasolartigen Koh-
lenwasserstoffe unter gleichzeitiger Gewin-
nung von Athylen in technisch unmittelbar
verwendbarer Form, dadurch gekennzeichnet,
dal gasolartige Kohlenwasserstoffe und
Athylen zunsichst gemeinsam adsorbiert wer-
den und darauf das abgetriebene #thylen-
haltige Adsorbat zwecks Abtrennung der
gasolartigen Kohlenwasserstoffe einer min-
destens teilweisen Verfliissigung unterworfen
wird.

UNTERANSPRUCHE :

1. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch
gekennzeichnet, daB die aus dem abge-
triebenen gemeinsamen Adsorbat durch
teilweise  Verfliissigung  abgetrennten,
leicht fliichtigen, sthylenhaltigen Gase zur
Entfernung der mitgerissenen, hoher sie-
denden Bestandteile nochmals mit Ad-
sorptionsmitteln behandelt werden.

2. Verfahren nach Patentanspruch und Un-
teranspruch 1, gekennzeichnet durch die
Anwendung eines bereits in der ersten Ver-
fahrensstufe benutzten Adsorptionsmittels.

3. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch
gekennzeichnet, daf eine Abtrennung der
leichter fliichtigen, #thylenhaltigen Be-
standteile des Adsorbates durch teilweise
Verfliichtigung aus dem hereits konden-
sierten Adsorbat vorgemommen wird.

4. Verfahren nach Patentanspruch und Un-
teranspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf die abgetrennten, leicht fliichtigen
Gase zur Entfernung der mitgerissenen,
hoher siedenden Bestandteile nochmals
mit Adsorptionsmitteln behandelt werden.

5. Verfahren nach Patentanspruch und den
Unteranspriichen 3 und 4, gekennzeichnet
durch die Anwendung eines bereits in der
ersten Verfahrensstufe benutzten Adsorp-
tionsmittels.
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