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Procédé pour la synthése d’hydroearbures par transformation du monoxyde
de ecarbone an moyen @hydrogéne.

La présente invention se rapporte & un
procédé perfectionné pour la production
d’kydrocarbures dont 1a meléeuie contient
plus d’un atome de carbone, par transforma-
tion du monoxyde de carbone au moyen
@’hydrogéne. Aniérienrement & Ia présente
invention, le réglage de la température dans
cette réaction ne pouvait §'obtenir que par des
mesures compliguées, eependant gue dans la
produetion d’hydrocarbures de l'espéee des
essences, on ne pouvail pas obtenir d'upe
maniére simple des produils sabislaisants
guant & leur proprittés 4 la détonation. Il
est absolument néeessaire de mainfenir la
température de réaction dans des limites dé-
terminées afin d'empécher les réactions secon-
dzires ouw une modification indésirable du
produit, telle que la formation de méthane
et le dépdt de suie sur le catalyseur.

Dans cette transformation, il est mis en
liberté de grandes quantités de chaleur, dont

Tévacunation, nécessaire pour le maintien de
la température de réaction désirée, cause sou-
vent des difficultds. L'évacuaiion de la cha-
leur par la parol dn réeipient est parfols in-
guffisante, ou bien compliqude, tandis que,
lorsqu'on emploie de vastes récipients de ré-
action, on ne pouvait oblenir jusqu's ce jour
vne répartidon uniforme de la température
grie par tme construetion cotifeuse ef compli-
quée de l'appareil.

Am eours de la réalisation industrielle de
ia fransformation dn monoxyde de carbone
au moyen d’hydrogdne, on a subdivisé en-
ceinte de réaction en faisceaux de tubes
troits haignés par un agent réfrigérant; de
plus, on 2 angmentéd la surface de celte en-
ceinte par la disposition de nervures 4 I'ef-
{ot d’obtenir une dissipation plus rapide de la
chalewr. On a de méme disposé & Vintérienr
de Venceinte de réaction des serpenting réfri-
gérants on des faisceanx de tuyaux réfrigé-
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rants. -ordinairement pourvus dun grand
nombre de nervures ou cntitrement soudés
dans un grand nombre de toles & Teffer
d'augmenter la surface réfrigérante, ou bien
on a introdait directement des agents réfrigé-
rants dans les gax sowmis 4 la réaction. Ces
artifices exigent foutefols, d'mne parf. des
installations cofitenses ef compliquées et,
d*autre part, une grande attention dams la
surveillance du cours de la réaction.

Dans le proeédé en gquestion, 11 est déjd
connn de ramener dans l'enceinte de réaction
des gaz primitifs intacts ou des gaz diluants
aprés en avoir retiré les produits désirés.

Or, on a trouvé que dans la produciion
d'hydrocarbures dont la molécule renferme
plus d'un atome de carbone, le cas échéant
en méme temps que des quantités moins con-
sidérables de leurs dérivés oxygénés liguides
ou solides, par transformation da monoxyde
de carbone au moyen d’hydragéne, on obtient
de meilleurs résultats en ramenant dans I'en-
ceinte de réaction des gaz qui ont déja subi
la réaction aprés les avoir refroidis senlement
de maniére & établir 1a fempérature eoavena-
ble & Ientrée dans D'enceinte de réaction, le
volume des gaz réintroduils par unité de
temps étant aun moins 20 fois on. mieux, au
moins 50 fois supérienr & celui du gaz neuf
introduit pendant cette unité de femps.

En régle générale, 11 ne sera pas écono-
mique de réinfroduire dans Ienceinte de ré-
action un volume de gaz plus de 500 fois su-
périenr & celui du gaz newf introduit, bien
gue, si Pon vent, on puisse restituer au cycle
de telles quantités considérables, par exemple
1000 fois le volume de gaz neuf. Le volume
de gaz ramené dans Uenceinte de réaction
sera  de préférence compris entre 50 et
200 fois celui du gaz neuf intrednit.

Le mode opératoire suivant la présente
invention permet de régler de facon précise
la température dans Uenceinte de réaction.

La température des gaz destinds 4 refour-
ner dans Penceinte de réaction sera de préfé-
tence ramende sensiblement & celle gui régne
4 Ventrée de cette derniére. généralement &
une température un peu plus élevée, car les

gaz primitifs peuvent alors &tre introduits &
I'état freid, grice & quoi le mélange de gaz
de retour et de gaz neuf aiteint la tempéra-
ture voulue.

TUne partie des gaz issus de {'enceinte de
réaction est dérivée du eycle et 'on en retire
les preduits de réaction. Cette dérivation peut
s'effectuer aprés que les gaz issus de l'en-
ceinte de réaction ont ét& refroidis sensible-
ment 4 la température nécessaire pour le ré-
glage de la température.

§i Von opére en continm, il faut que la
portion des gaz issus de I'enceinte de réaction
et dont on sépare les produits désirés ait le
méme poids que le gaz neaf introduit pour
le cas ot les constitmants gazeux intects
qu'elle renferme ne sont pas ramenés dans
Venceinfe de réaction. Si ces constituants ga-
zeux intaets sont restitués complétement ou
partiellement, il fant que 1a portion en ques-
tion soit supérieure 4 la quantité de gaz neuf
introduite, mais aussi en ce cas la guantité
totale de produits retirés du procédé est égale
en poids 4 celle du gaz neuf introduit.

Ce retour du gaz restant permet de trans-
former dans une trés grande mesure les gaz
primitifs en produits désirés et de mainienir
dans le cyole une plus faible concentration
de produits de réaction. En ce cas non plus,
il n’est pas nécessaire gue les produits désirés
soient complétement séparés du courant par-
tiel dérivé.

81 Yon ne veut pas gue les sous-produits
difficiles & éliminer ou les impuretés primi-
tivement présentes dans le gaz initial s'acen-
mulent exagérément dans le cyocle, on ne ré-
introdnira pas la totalité du gaz restant et
I'on en soustraira une partie afin de main-
tenir la proportion d'impuretés dans les
limifes désirées.

La iransformation du monoxyde de car-
bone au moyen d'hydrogéne en hydrocar-
bures dont ta molécule renferme plus d'un
atome de carbone par le procédé suivant la
présente invention, peut s'effectuer sous upe
pression quelconque, de préférence dans les
limifes comprises entre environ 10 et 50 atm.
Cependant, on peut employer des pressions



encore plus élevées, par exemple de 100 ou
200 atm. ou plus, Des pressions inférieures,
oun Ja pression normale, peuvent également
étre envisagées. On choisira les températures
dans fa zone comprise entre 150 et 450° C,
et en pénéral entre 170 et 400° C. La com-
position des gaz primitifs neufs peut varier
dans de larges limites. En général, la quan-
tité de monoxyde de carbone peut varier
entre 14 et 4 fois la quantité d'hydrogéne et
sera de préférence comprise, mesurée en vo-
lume, entre 3% et 2 fois la quantité 4'hydre-
géne.

Commeo catalyseurs, on peut employer
ceux quon eonnalt bien dans la technigue.
Les substances catalytignes peuvent, si L'on
veut, dtre déposées sur un support tel que
le gel de silice ou la terre d'infusoires. Les
catalyseurs peuvent également eontenir des
activants convenables tels que des composés
métalliques alealins. Clest ainsi qu'on peud
utiliser des catalyseurs & base de fer, de pré-
féremee cewx qu'on obtient en décomposant du
ferro-carbonyle et aggluiinant ensuite les
flocons ou {a poudre de fer qu'on obtfient
ainsi, et ce sont la des cafalyseurs de choix
4 employer suivant la présente invention.

On peut employer également aves avan-
tage des catalyseurs obtenus par réduction de
composés du fer avee agglutination ou fusion
du produit. Iws catalyseurs qui confisnnent
du cobalt ou du nickel (ou les deux) ou leurs
alliages sont également uliles. On peut les
employer sous forme de catalysenrs dits
Hsquelettes® ou déposds sur des supports
comnme Ila terre d'infusoires. Une ackivation
de ces catalyseurs au moyen d'oxyde de tho-
rium ou d'oxyde de magnésinm (ou des denx)
est ordinairement avantageuse. Les cataly-
seurs au ruthénium, de préférence déposés
sur des supports, donnent aussi de bons ré-
sultats.

Lrélévation de teropérature admissible
dang lenceinte de réaction, co'esl-d-dire
l'échauffement des gaz pendant qu'ils fraver-
sent cetie enceinte, dépend du catalyseur par-
ticulier employé, et elle est en général d'au

plus 50.° C ef de préféremce au maximum
40 C. Dans le cas des catalyseurs au nickel
ou an cobalt, qui sont actifs anx tempére-
tores d’environ 200° C, la zone de temrpéra-
ture qui donne les résultats les plus convena-
bles n'est qu'assez peu étendue, eb par consé-
quent, 'élévation de température sera de pré-
férence maintenue, avee ces catalysateurs, au-
dessous de 30° C, le mieux étant de mainte-
nir I'élévation de températurs, avee ces cata-
lyseurs, inférienre & 10° G, par exemple, &
environ 5 ou 2° ¢. En ce qui concerne les
catalyseurs & base de fer, pour lesquels la
température de véaction peut élre supéricure
4 800° C, ume élévation guelque pen plus
forte de la température est admissible.

Comme la rapidité de la néaction aug-
mente ftrés vite & mesuve gue la fempératare
s'éléve, une Targe zone de température a pour
conséguence gue, dans les couches de ocata-
lysenr qui entrent les premiéres en contact
avec les gaz réagissants, il ne se produnit
gu'une faible transformafion et gue, dans les
couches subségquentes, ¢'est une forfe frans-
formation ‘gui a lieu, accompagnée d'un fort
dégagement de chalenr. Dans ces circonstan-
ces, les conditfons de réaction deviemnent
instables, de sorte gu'il est préférable de
maintenir 1'¢lévation de température dans
d'étroites limites afin de maintenir la tempé-
rature & vn nivean qui ne différe que de pen
de ln, tempérafure optimum de réaction.

Suivant 14 présente invention, la chaleur
dépagée dams la réaction peut &fre édliminde
de fagon presque compléte par les gaz de
rdaction eux-mémes, La guantité de chaleur
gue peuvent mhsorber ces gaz dépend de lenr
chaleur spécifique et de leur propre quantité,
of elle dépend en cutre de I'¢lévation de tem-
pérature permise dauns chaque cas. Dans le
procédé suivant la présente invention, les
produits  de  réaction formés demeurent em
parlis dans le gaz de refour ef, par comsé-
guent, participent 4 l'absorption de chaleur.
Comme 1a chalenr spécifigue des produils
formés est supérieure & celle du gaz 4 syn-
thése primitif, la capacité calorifigue du gaz
en circrliation se trouve ainsi accrus,



Le dégagement de chalenr par unité de
temps dépend de divers facteurs, comme 1'ac-
tivité des catalyseurs, la composition des gaz
et en particulier de la concentration des cons-
titvants parficipant & la réaction et de la
température (car 4 des températares supé-
rietres la rapidité de la réaction augmente,
s1 bien que dans des conditions d'aillenrs
identiques Ia quantité de chaleur dégagée par
unité de temps est plus forte aux tempéra-
tures élevées), ce gui fait que la durée du
séjour dez gaz de réaction peut varier dans
de larges Hmites,

La durfe du séjour peut s'exprimer par
exemple par le quotient oblenu en divisant
le volume de I'enceinte par le volume du gaz,
mesuré dang les conditions existantes de tem-

pérature et de pression, qui passe par unité

de {emps.

(est ainsi par exemple que sous une pres-
sion de 10 &4 25 atm. et en présence d’un ca-
talyseur de fer aggluting, on réglera la durée
du séjour 4 environ 1 seconde si le mélange
de gaz et de vapeurs introduits dans 1'en-
ceinte de réaction se compose volumétrique-
ment de 40% de monoxyde de carbone et
hydrogéne et de 60% de produits de réaetion
{anhydride carbonique, hydrocarbures et va-
peur d’ean). La température initiale étant
d’enviren 315° C, il se produit alors un
aeeroissement de 10° C environ. On fait alors
¢ireuler un volume de gaz qui correspond &
environ 100 fois le volume de gaz neuf intro-
duit. 8i P'on ne peut admettre gn'une faible
élévation de température, on prendra comme
durée du séjour des fractions de seconde et
Ton fera circuler le gaz beaucoup plus rapi-
dement. (Pest ainsl par exemple que, dans
des conditions d’ailleurs identigues, avee un
accroissement de température de 5° C, il
faut remettre en cirenlation un volume de
gaz environ 200 fois supérieur au volume de
gaz neuf introduit.

En général, dons le procédé suivant la
présente invention, la durée du séjour des
gaz de véaction & chacun de leurs passages 3
{ravers une enceinte de réaction appartenant

4 un cycle donuné est comprise entre 0,1 et
b secondes.

Girice au brassage intime assuré par la
circulation, Ia température des gaz en réae-
tion peut #tre maintenne compiétement wni-
forme dans I'ensemble de la seetion dw réci-
pient de réaction et c'est seulement dans le
sens de l'éconlement du gaz qw'on observe
une élevation de température résuliant des
progrés de la transformation.

Lorsqu'une faible élévation de tempéra-
ture est seule admissible, il est néeessaire de
remettre en cirenlation par unité de temps
une grande quantité de gaz, ce qui exige une
énergie de circulation plus considérable.
Lorsqu'on opére sons des pressions élevées,
I’énergie néeessaire est plus faible.

Pour maintenir faible énergie de cireula-
tion, il est en général avantagenx de prévoir
des conches de catalyseur relativement pea
épaisses, par exemple d'un métre ou & peu
prés, et par conséquent de les éfaler sur une
grande surface.

Le récipient de rémection peut étre sub-
divisé par des cloisons en chambres dans les-
quelles on peut disposer fes couches de cata-
Iysenr, Le gaz primitif peut &tre répart
parmi les diverses chambres. Les produits de
réaetion peuvent étre retirés séparément de
chague chambre et mélangés ensuite seule-
ment. Il peut également 8fre avantageux de
combiner la circulation &4 haute température
des gaz avec 'adjonction de gaz réfrigérant
froid dans le réeipient de réaction en un point
de celui-cl ot les gaz de la réacton n'ont pas
encore traversé toute la couche de catalyseur,
par . exemple entre demx couches de cataly-
seur. En ce cas, au sortir d'une couche de
catalyseur, la chaleur formée est absorbée par
le gaz ajouté, par exemple par une parfie des
gaz issus de l'espace de réaction et dont on
anra - abaissé la fempérature au-dessous de
celle du gaz de eirculation chaud, aprés guoi
le courant gazeux pénétre dans une autre
couche de catalyseur. Cette mesure peut &tre
répétée plusieurs fois & volonté.

Te mode de réglage de la température
dans l'enceinte de réaction au moyen de gaz



de circulation chand suivant la présente in-
vention peut, si Pon veut, &tre combiné avec
Pantres procédés de réfrigération. Cest ainsi
que le paz gui subsiste aprés qu'on o éliminé
les produits désirés de la portion sousiraite
peut étre réintroduit au mwoins en partie sous
forme de paz réfrigérant froid.

Trenceinte de réaction peut &tre subdivi-
sée. Cest ainsl qu’on peut brancher & la suite
Pun de lautre denx ou plusieurs réseaux
eyeliques, une séparation des produits éfant,
si Yon veut, prévue de l'mn & l'autre. Du
premier réseau, on soustrail assez de gaz
pour que la fransformation n'aif liew que
dans une mesure telle gu'an enrichissement
en produits de réaction ou en impuretés ne se
produise gue dans une mesure limitée dans
le premier cyele. Aprés élimination des pro-
duits de réaction, le gaz soustrait pénétre
dans le second cyele oit la transformation est
menée 4 son terme. On obtient ainsi une plus
grande vitesse de transformation dans le pre-
mier oycle.

Tres dessins ci-annexés représentent des
installations dans lesquelles le procédé décrit
peut avantageusement &tre mis en wuvre,

Dans Pinstallation représentée & la fig. 1.
le gaz neuf froid est ajomnté en A an gaz de
eirculation chaud provenant de la pompe de
circwlation C. On faib passer le mélange &
travers une chambre de mélange B et on l'in-
{roduit ensuite dans le réciplent de réaction
D, on il se transforme dans la couche de
catalysear E et atteint une température su-
périeure dans les limites admissibles & cause
de la chaleur de réaction dégagée. Dans la
chandiére & vapeur & haute pression F bran-
chée 3 la suite de Penceinte de réaction, la
température du gaz de circulation est abais-
sée de maniére qu'une fois mélangé avec le
gaz neuf admis, la température désirée solf
de nouveau aiteinte & l'enfrée du récipiemt.
Un petit courant partiel est soustrait en aval
de la chaadiére & vapeur afin qu'aprés abais-
sement de sa température dans le refroidis-
seur @, ou absorption, ou les dewx, on en re-
tire les produifs de réaction par séparation
dans le séparateur H. Le préchauffeur J, dis-

posé en amont du réeipient de réaction, sert
uniquement & amener le gaz primitif & la
température de réaction su commencement de
V'opération; on le débranche ensmite. Les pro-
duits liguides sonf évacués en Ir et les gax
restants en K.

Ta fig. 2 monire une installation analo-
gue & celle de la fig. 1, mais dans laguelle,
aprés élimination des produifs de réaction
ligmides, le courant partiel soustrait est resti-
tué an cycle afin d'utiliser complétement les
gaz primitifs, Les gas débarrassés des consti-
tuants liquides sont refonlés par la pompe M
dans le récipient de lavage N, ot ils soznt
traités au moyen d'un Houide de lavage in-
troduit & son sommet par la pompe O. La
portion des gaz non absorbée par le liguide
de lavage se rend par la conduite P au point
d'admission dt gaz neu? en 4. Au sortir du
récipient N, le liquide de lavage est purgs,
dans le séparatenr @, des gaz eb vapeurs
qu'il 2 absorbés, aprés quol il est ramend dans
1s récipient de lavage N au moyen de la pompe
0. Les gaz et vapenrs sont évacués en B.

Ia fig. 3 représente une installation per-
mettant de combiner le proecédé décrit avec
une réfrigération au moyen d'un gaz froid.
Tne partie des produits issus dn récipient
est refroidie & plus basse fempérature que la
masse du gaz en circulation, puis est intro-
duite dang le récipient de réaction en un oun
plusienrs peints situés emire deux couches
de catalyseur; de cefle maniére, aprés gque
e mélange de réackion a traversé une couche
de catalysenr, sa température est ramenée &
un degré convenahle et i peut fraverser me
nouvelle couche de ecafalyseur sans que se
produisent d'indésirables élévations de iem-
pérature. Cela permet de diminuer considéra-
blement In masse du courant de cireulation
chaud. Dans Vinstallation suivant 1z fig. 3,
une guantité convenable des constituants ga-
zeux du courant partiel soustrait am cycle
chaud pour servir de gaz réfripérant froid,
provenent par la conduite § du sommet du
vécipient de lavage N et aprés mélange avec
du gaz neuf, est introduite dans le milien
du récipient de réaction D.



1a présente invention rend possible l'ufi-
lisation de vastes véeiplents de réaction, sim-
ples 4 construire, et contenant par exemple
vne ou plusienrs eouches de catalyseurs de
un métre d’épaisseur et de 3 métres de dia-
métre. Un avantage de ce procédé est qu'il
permet de produire ume essence remargua-
blement indétonante.

Par le procédé suivant la présente inven-
{iom, on recueille également des oléfines ga-
zenses, telles gue Ie propyléne et le butyléne,
des gaseils et de la cire de paraffine. On
pent les uiiliser 3 des fins guelconques eon-
nnes ou comme matidres premidres pour la
fabrication de produits de l'industrie du pé-
trole ou de Iindustrie chimique. Par exemple,
e butyléne peut servir de matiére premiére
pour la production d'octanes. Les gasoils
peuvent &tre employés comme combusiibles
Diesel ou comme constituants de tels combus-
tibles ou comme matiéres premiéres pour leur
production; guant aux hydrocarbures solides,
on peut s'en servir comme matidres premiéres
pour la préparation d’acides gras par oxyda-
tion ou pour la production d'humiles lubri-
fiantes.

Les exemples ci-aprés montreront mieux
la nature de Ia présente invention ef la fagon
dont on peut la mettre en cervre, mais il doit
gire entendu cependant que 'invention n’est
nullement limitée & ces exemples.

Exemyple 1:

Dans le cycle chand d'une installation de
synthése telle qu'elle est représentée & la
fig. 1, introduire sous une pression de 20 atm.
ot & rajsom, par heure, de T00 m® mesurés
dans les condifions normales de température
et de pression, un meélange contenant 4 par-
ties de monoxyde de carbone et 5 parties
d'hydogéne, obtesu dans un générafeur de
gaz & Uean et dans leguel la teneur en soufre
a ét6 abaissée 4 moins de 3 mgr par m®. Le
catalyseur, constitué principalement par du
fer aggluting qwon a produit par déeompo-
sition du ferro-carbonyle, est présent dans
le récipient de réaction sous forme d'une cou-
che de 1 m d’épaissenr. On fera cirenler le

gaz de cycle assez rapidement pour qu'il en
passe par heure 70 000 m® & travers P'enceinte
de réaction. A P'entrée de celle-ci, on main-
tlendra une température de 320° C, et & sa
sortie une température de 330° C. Dans le
refroidisseur F' (une chaudiére & vapeur 4
haute pression), on enléve aux gaz issus du
récipient de réaction assez de chaleur pour
gu'aprés adjonetion de gaz neuf, le gaz de
eyele ramené dans le réeipient de réaction
ait .une température de 320° C. Du cycdle
cheud on refirera une guantité de gaz égale
en poids 4 celle du gaz neuf introduit dans
lp réseau. Les produits formeés seront sépares
de la portion soustraite par refroidissement.
(On obtient par heure 96 kg de produits soli-
des, liguides et gazeux dont la composition
est la suivante:

17 kg de méthane st d'éthane, 20 kg
d’éthyléne et d'hydrocarbures gazeux conte-
nant 8 et 4 atomes de carbone dans la mo-
lécule et consistant principalement en olé-
fines, 42 kg de benzéne & point d’ébullition
inférieur & 200° ¢ et ayant un grand pou-
voir antidétonant, 10 kg dhoile moyenne
(200 & 400° C), 1 kg de cire de paraffine &
V'6tat solide, 6 kg d'aleools, principalement
d'aleool éthylique, qui sont contenus dans
I'eau gui se forme.

Exemple 2:

A {ravers une enceinte de catalyse ayant
une capacité de 1 m' et remplie d'un cata-
lyseur au fer, faire passer sous une pression
de 15 atm. et transformer par jour 7000 m’
{mesurés sous la pression normale) d'un mé-
lange composé de 2 parties de monoxyde de
carhone et de 3 parties en volume dhydro-
gine. On réglera 4 320° C la température &
l'entrée et l'on permettra une élévation de
température de 10° C pendant la transfor-
mation. A cet effet, on choisira une quantité
de gaz de cirenlation enviren 100 fois supé-
rieure 4 la quantité de gaz neuf et I'on abais-
sera presque & 320° C la température du
gaz de cycle en le faisant passer & fravers
une chandiére 3 vapeur & haute pression, Une
durée de séjour du gaz, mesuré en volume



sous da pression régnant dans la chambre de
catalyse, d’environ 34 de seconde & chaque
passage & fravers celle-ci est néeessaire, le
calenl de iz durée de séjour étant basé sur
la. supposition que la chambre de réaction est
vide. 8i la chambre de catalyse a, par exem-
ple, une hautenr de 50 em, une vitesse d’écou-
lement du gaz de 65 em par seconde ast néees-
saire pour réaliser ladite durée de séjour. Le
gaz resiitué a la composition volnmétrigue
suivante:
5%

3%
21%
13%

de CG,

d,HZ:

de CO,,

de vapeur d’eam,
17% dhydrocarbures en gaz et vapeurs,
3% d'N..

Du gaz de cireulation, on soubirera un
poids égel & celui du gaz neuf infroduit.
On transforme ainsi en gros 70% du gaz
neuf et il se forme par jour et par méfre cibe
de chambre de catalyse, environ une fomne
d’hydrocarbures liquides, gazeux eb solides
en outre d’une petite gnantité de composés
organiques oxygénés. La composition des
produits est analogue & celle qu'on obiient
suivant Pexemple 1. I/énergie employée pour

la, eirenlation des gaz n'est qu'une fraction -

de celle qu'exige la compression du gaz nenf.

La quantité de produils susceptibles
d'étre obtenue par mmité de temps au moyen
d'mme quantité donnée de catalyseur en opé-
rant avee du gaz de oycle, différe & peine de
celle quion peut obtemir en fraitant un mé-
lange gazeux non dilué dans les eonditions
propres 3 cet effet, bien que ce gaz de eycle,
comme le monfre lanalyse ci-dessus, ne
renferme que trés peu de monoxyde de car-
bone.

REVENDICATION:

Procédé pour la synthése d’hydrocarbures
dont la moléeule contient plus d'un atome de
carhone, par transformation du monoxyde de
cerbone au moyen d’hydrogéne, selon lequel
on raméne dans Venceinte de véaction des gaz
qui ont déja subi la réaction, aprés les avoir
refroidis seulement de maniére & établir Ja
{empérature convenable & V'entrée dans Ven-

ceinte de réaction, le volume des gaz ainsi
réintroduits par unité de temps élant au
moins 20 fols supérieur & celui du gaz neuf
introduit pendant cette unité de temps, tan-
dis qu'on dérive une partie des gaz issms de
Tenceinte de réaction et que I'on en refire des
produits de réaction.

SOD‘SjEEVENDIGATIONS :

1 Procédé suivant la revendication, caracté-
risé par le fait que l'abaissement de la
température des gaz issus de enceinte de
réaction dans la mesure voulue pour assu- -
rer le réglage de la température, s'effectue
avant le prélévement de la portion de ces
gaz dont on retire des produits de réaction.

9 Procéds suivant la revendication, caracté-
risé par le fait que les gaz & restifuer &
Tenceinte de réaction sont refroidis sensi-
blement # la température régnant & Uentrée
dans ladite enceinte.

3 Procéds suivant la revendication, carzeté-
risé par le fait que les constituants gazeux
gui subsistent aprés I'élimination des pro-
duits de réaciion sont aussi réintroduits
dans Venceinte de réaction.

4 Procéds suivaunt la revendication ef la sous-
revendication 3, caractérisé par le fait que
lesdits constituants sont épurés par lavage
avant leur réintroduction. '

5 Procédé suivant la revendication, caracié-
risé par le fait qu'on opére en employant
au moins deux réseanx cyeligues branchés
4 la suite I'an de Vautre.

8 Procédé suivant la revendication, caraché-
risé par le fait quon régle la vitesse
d'éconlement des paz en réaction de ma-
nidre gu'elle corresponde & une durée de
séjour de 0,1.3 b secondes & chague pas-
sage & travers une enceinte de réaction ap-
partenant & nu cycle déterming.

N. V. INTERNATIONALR
KOOLWATERSTOFFEN SYNTHESE
WMAATSCHEAPPLY
(INTERNATIONAL HYDROCARBON
SYNTHESIS COMPANTY).
Mandataires: F. BLUM & Co., Zurich.
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