SCHWEIZERISGHE EIDGENOSSENSCHAFT

\

nld
SCHWEIZ AMT FUR ==+

= GEISTIGES EIGENTUM

PATENTSCHRIFT

Veroiffentlicht am 1. Angust 1919

Nr. 77933 (Gesuch eingereicht: 18. September 1917, 67/s Okr p.)

HAUPTPATENT

Max KOLLER, Winterthur (Schweiz).

Klasse 98 b

R

Den Gegenstand der Erfindung bildet ein
Apparat zur Darstellung eines fliissigen Brenn-
- stoffes aus Wasserstoff und kohlenstoffhaltigen
(tasen. Derselbe ist dadurch gekennzeichnet,
daf} die von einer Heizvorrichtung ansstromen-
den Verbrennungsgase durch einen zentralen
Heizkanal geleitet werden, welcher von einem
Kontaktraum umgeben ist und diesen letzteren
auf die Reaktionstemperatur bringt, wihrend
der Kontaktraum von einem Vorwirmeraum
fitr das Gremiseh von Wasserstoff und kohlen-
stolfhaltigen Grasen umgeben ist. Die Heiz
vorrichtung kann als Knallgasgebldse ausge-
bildet sein, und der zentrale Heizkanal kinnte
in einen Dampfhehilier avsmiinden, wo der
gebildete Wasserdampf gesammelt wird. Der

Vorwirmeraum ist vorteilhaft von Schlangen- .

rohren umgeben, durch welche das Gemisch
von Wasserstoff und kohlenstoffhaltigen Gasen
vor dem Eintritt in den Vorwirmeraum ge-
leitet wird. Auch die Heizvorrichtung kann
von Schlangenrohren umgeben sein, durch
welche die Bestandteile des Knallgases ge-
Jeitet werden. Ferner kinnte ein schachtofen-
arfiger Raum vorgesehen sein, welcher die

Apparat zur Darstellung eines flilssigen Brennstoffes aus ‘Wasserstoff
und kohlenstoffhaltigen Gasen.

Heizvorrichtung, den Vorwirmeraum und den
Dampibehslter umgibt und zum Brennen von
Kalkstein behufs Gewinnung von Kohlensiore
bestimmt ist. Das fertige kohlenwasserstoff-
haltige Produkt wird mit Vorteil durch kaltes
Wasser abgesehreckt, um seine Zersetzung
zu verhindern. :

In der--beiliegenden Zeichnung ist der
Erfindungsgegenstand in mehreren beispiels-
weisen Ausfithrungsformen dargestelit.

1 (Fig. 1) ist der Einfilltrichter fir Kalk-
gtein, 2 ein Fliigelrad fiir die Beforderung
desselben in den Schacht 3, welcher durch
eine Steinausmanerung 4 gebildet ist. An der
Stelle 5, wo, wie spiter erdrtert werden soll,
eine hohe Temperatur herrseht, erfolgt die
Auvstreibung der Kohlenstiure, wihrend der
gebrannte Kalk in den Rdum 6 eintritt und
von hier durch die Offnung 7 auf das Fligel-
rad 8 fillt, das ihn nach aufen durch die
Qffnung 9 Dbefordert.

Der eine der Enallgashestandteile, = B.
der Sauerstoff, tritt durch die Leitung 10
ein, wihrend der Wasserstofl durch die Lei-



tung 11 zugefihrt wird. Die beiden Gase
werden in den in den Raum 6 eintretenden
EKnierohren vorgewdrmt und gelangen in die
beiden ‘Diisen 15 und 16, welche in den
Brennraum 17 eintreten. Derselbe ist mit
ginem feuerfesten Mantel 18 umkleidet, wel-
cher von einem zweiten Mantel 19 umgeben
ist. Die Verbrennungsgase gelangen aos dem
Heizraum in ¢inen 'Trichter 20, welcher in
einen Kanal 21 ausmiindet, der darch das
Rohr 22 gebildet wird. Ein Behilter 23 ist
an das obers Ende des Kanals 21 ange-
schiossen. Der Behilter 23 ist dureh das
Bohr 24 mit dem Reduzierventil 25 ver-
bunden. 26 jst ein Dampfmotor, welcher
mittelst der Welle 27 und des Riemens 28

den Kompressor 29 antreibt, in welchem -

Wasserstoff und Kohlensiiure auf den er-
forderlichen Druck gebracht werden. Der
Kompressor steht durch eine Leitung 3¢ mit
dem Druckausgleichkessel 31 in Verbindung,
von welchem eine Leitung 32 das Gemisch
von Wasserstoff und Kohlensture dem Kon-
taktrgume zufithrt.

Der Eontaktraum 41 ist durch eine Wand
89 nach auBen und das Robhr 22 nach innen
gebildet und darch die Heizgase im Kanal 21
geheizt. Um den ringfirmigen Kontalktraum
berum ist ein Vorwirmeraum 40 angeordnet,
der nach innen durch die Wand 39 und nach
auflen durch den Mantel 38 begrenzt ist.
Der Raum 40 ist oben durch eine Offnung 42
mit dem Kontaktraum in Verbindung. Der
Unterteil des Kontaktraumes ist durch den
Kanal 44 mit einer Kammer verbunden,
welche mittelst der Aunstrittsdiise 45 mit der
Leitang 57 in Verbindung steht, welche dureh
den Boden des Sammelbehilters 55 hindurch-
geht und in ein lotrechtes Rohr 38 iiber-
geht, das an seinem Ende offen ist. Oberhalb
der Offnung des Rohres 58 geht vom Sammniel-
behalter ein AbfluBrohr 60 zu einer nicht
gezeigien Stelle, wo der Brennstoff aunfge-
fangen wird.

Der Unterteil des Sammelbehilters 55
steht durch die Leitung 54 und das Ventil
58 mit dem Rohre 52 in Verbindung, dureh
welches Wasser in eine die -Austrittediise 45

umgebende Kammer (nihere Einzelheiten
siehe Fig. 2) eingeleitet wird.

© Der Oberteil 61 des Schachtes 3 stehi
durch das Rohr 62 mit einem nicht gezeich-
neten "Behilter in Verbindung, in welchen
auch ein von der Wasserstoffquelle kornmendes
Rohr einmiindet. Aus diesem Behilter geht
sin Rohr 63 in den Oberteil des Sammel-
behiiters 55, von dessen Spitze das Rohr 65
zu dem Kompressor 29 fithrt, dessen Forder-
rohr 30 mit dem Druckausgleichkessel 31 in
Verbindung steht.

Bei der Ausfithrungsform nach Fig, 2
wird die Kohlensiiure nicht im Apparate selbst
erzeugt; die Finrichtungen 1 bis 9 fallen
somit hier aus. Die KEnallgashestandteile
treten dureh die Rohre 10 und 11 ein und

-werden in den Schlangenrohren 12 und 13

vorgewirmt, welche in eine Masse 14 ein-
gebettet sind, worauf sie zu den Diisen 15, 16
gelangen. .Das Gemiseh von Wasserstoff und
Kohlenstiure wird vor der Einfithrung in den
Kontaktranm vorgewdrmt, indem es aus dem
Druckausgleichkessel mittelst zweier Leitungen
82 und. 83 den Sehlangenrohren 84 und 35
zugefithrt. wird, Die Schlangenrohre miinden
in die Knierchre 86 und 87 aus und diese
wiederum in den Vorwarmeraum 40 des Kon-
taktraumes 41. Die Ausbildung desselben ist
die gleiche. wie bel der Ausfithrungsform nach
Fig. 1. Offnungen 44 fithren zu einer Ring-
kammer, welche mittelst der Austrittsdiise 45
mit dem Raume 48 in Verbindung steht. Der

‘letztere kann von einem Raume 47 mittelst

des Ventilkonus 48, der anf der Schracben-
spindel 49 sitzt, durch Drehen des Hand-
rades 30 getrennt oder damit verbunden .
werden, Mit dem Raume 46 steht ferner durch
die Offnung 51 ein Rohr 52 in Verbindung,
welches durch das Ventil 53 an die Leitung
54 -fiir, die Wasserzufuhr angeschlossen ist.
Die Leitung 34 fihrt zum ontern Ende des
Sammelbehglters. An den Raum 47 ist die
Leitong 57 angeschlossen, welche, wie in
Fig. 1, zd dem Sammelbehilter fithet,

Die Arbeitsweise des Apparates ist die
folgende; Nachdem der Kontaktraum 41 mit
dem Katalysator gefiillt worden ist, werden



. die Leitungen 10 und 11 an die Sauerstofi-,
hezw. Wasserstofiquelle angeschlossen und
die Knallgasflamme entztindet. Die Heizgase
durchziehen den Kanal 21 und bringen den
Katalysator auf eine Temperatur von etwa
400—500° C. Das durch die Leitung 82,
bezw. die Leitongen 32, 38 (Fig. 2) zuge-
fiihrte Gtemisch von Wasserstoff und Kohlen-
siure {ritt in den untern Teil des Vorwirme-
raumes 40 ein, steigt nach oben, wird stark
vorgewdrmt und fritt bei 42 in den Kontakt-
raum 41 ein, in welechem es die Masse des
Katalysators von oben nach unten durchzieht,
um, zu einem dampfférmigen Kohlenwaszer-
stoff verwandelf, in den Kanal 44 und von
hier durch d&ie Diise 45 in den Raum 46
(Fig. 2) auszuireten, in welchen durch die
Offnung 51 kaltes Wasser eingeleitet wird,
om das damptfsrmige Produkt abzuschrecken
und seine Zersetzung zu verhindern. Durch
Handhabung des Handrades 50 wird der Ans-
tritt des Gemisches von Wasser und dem
fertigen Brennstoff in den Raum 47 geregelt,
woraut das Gemisch dureb die Leitung 57
und das Rohr 38 sich in den Behilter 55
ergieBt. Hier tritt eine Scheidung des Ge-
misches in den fertigen Brennstoff und Wasser
ein, wobei das letatere, weil schwerer, sich
unten sammelt und infolge des Gasdruckes
im Oberteil des Bammelbehslters durch die
Leitung 54 nach der Eintrittstelle in den
Abschreckungsraum 46 eingefithrt  werden
kann.

Die Kohlenstivre wird bei der Ausfiithrungs-
form nach Fig. 1 durch Brennen des Kalk-
steins in dem Schachte 8 erzeugt. Der Kalk-
stein wird durch den Trichter 1 eingefiihrt
und fillt, durch das Fliigelrad 2 befordert,
durch eigene Schwere in den Schacht 3, wo
or zuerst durch die vom Behilter 23 ausge-
strahlte Wirme vorgewdrmt wird. An der
Rtelle 5 in der Nihe des Hejzraumes, wo
die Temperatur etwa 1000-—1800 ° C betrigt,
writt die Zersetzung des Kalksteins ein und
éie Eohlensiure entweicht durch den Schacht
nach oben, wo sie dann durch die Leitung 62

in einen nicht gezeichneten Behilter tritt, -

wohin auch der Wasserstoff zugefilhrt wird.

3

Das Gemiseh tritt dann in den obern Teil 84
des Sammelbehilters 55 ein, in welchem sich
auch die nicht umgesetzien Ctase, welche
vom Riissigen Produkte mitgerissen worden
sind, ansammeln. Diese Gase gelangen dann
durch das Rohr 65 zum Kompressor 29, wo
sie auf hoheren Druck verdichiet werden und
dann zum Druekausgleichkessel 31, von wo
das Gasgemisch in den Kontaktravm gefithet
wird. ‘
Die aus dem Heizraume 17 steigenden
Heizgase, welche ein stark tiberhitzter Wasser-
dampf sind, sammeln sich in Behilter 23,
und diezer. Dampf tritt in den Dampfmofor
26 ein, der den Kompressor 20 antreibt.

In der Fig. 3 ist eine andere Gesamt-
anordnung der Anlage dargestellf, bel wel-
cher dis Brennstolfidimpte nieht ohne weiferes
in den fliissigen Zustand iihergefithrt werden,
sondern vorerst Arbeit zu verrichten haben.
In dieser Anlage wird die Kohlensfore nicht
an Ost und Stelle aus Kalkstein gewonnen,
sondern in fliissigem Zustand in Stahflaschen
herangeschafft. Das Gemisch von Wasserstoff
und der. nicht umgesetzten Gase wird nach
der Kompression in den Konfakiraum der
einzelnen, zu einer Batterie angeordneten
Katalysatorbehalter 68 geleitet, wohin auch
die Kohlensinre unmittelbar aus der Stahl-
flasche Zutritt erhalt. Hs konnen auch der
Wasserstoff und die Kohlensiure zwar in
einem Drockansgleichkessel gemiseht werden.

Durch .die Leitung 85 wird kaltes Wasser
zugefihrt.  Durch dieses Wasser wird hier
nur die Diise gekiihlt, ohne daB sich das
‘Wasser mit den Brennstoffddmpfen vermischi.
Das vorgewirmte Wasser wird alsdann durch
das Rohr 87 in den Dampfbehdlter 23 ein-
gefithrt, wo dasselbe durch den iiberhitzten
Dampf verdampft wird.

Die Brennstoffdimypfe, welehe unter Druck
von zirka 80 Atmosphéren und 200—800°C
heifd sind, gelangen mittelst des Ventils 69
in die Leitang 70, dann in den Hochdruck-
zylinder 71 und schlieflich in den Nieder-
drackzylinder 72 eines Dampimotors, wo sie
Arheit leisten und als Abdampf in den Kon-
densator 76 durch das Robr 75 geleitet werden,



wo sie verfiissigt werden. In den Nieder-
druckzylinder des Motors wird auflerdem
durch das Ventil 78 und das Rohr 74 der
Wasserdampt geleitet, weicher in dem Be-
hilter 28 (Fig. 1) gesammelt wird.

Das Kondensat von flissigem Brennstoff
und Wasser wird durch das Rohr 77 in das
Sammel- und Ausscheidegefal 78 gefiihrt und
hier wie im Behalter 55 (Fig. 1) in seine
Bestandteile getrennt. Das Wasser flielit
durch die Rohre 79 und 80.ab, wahrend der
Brennstoff durch das Rohr 81 abflieBt; die
nicht umgesetzten Gase sammeln sich im
Raume 82 und gelangen dnrch das Rohr 83
in den Kompressor 84, wohin auch, wie ge-
sagt, der Wasserstoff geleitet wird, -

. Durch diese Anlage wird erreicht, daf
auch die in den Breunstoffdimpfen enthaltene
Wirmeenergie ausgenutzt wird. '

PATENTANSPRUCH:
Apparat zur Darstellung eines fliissigen

Brennstoffes aus Wasserstoff und koklenstoff-
haltigen Gasen, dadurch gekennzeichnet, dafs

die von einer Heizvorrichtung ausstrdmenden
Verbrennungsgase durch einen zentralen Heiz-
lkanal geleitet werden, welcher von einemni
Kentaktraum umgeben ist und diesen leta-
teron auf die Heaktionstemperatur bringt,
wihrend der Kontaktraum von einem Vor-
whrmeraum fir das Gemisch von Wasserstoff
und koblenstofhaltigen Gasen umgeben ist.

UNTERANSPRUCHE:
1. Apparat nach Patentanspruch, dadurch

gekennzeichnet, dab die Heizvorrichtung’

 als Knallgasgeblise ausgebildet ist.

2. Apparat pach Patentanspruch und Unter-
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der zentrale Heizkanal in -einen Dampf-

behalter ausmiindet, wo der gebildete
Wasserdampf gesammelt wird.

. Apparat nach Patentanspruch, dadurch ge-

kennzeichnet, dab der Vorwirmeraum von
Sohlangenrohren umgeben ist, durch welche
der Wasserstoff und die kohlenstoffhaltigen
Gase vor dem Rintritt in den Vorwirme-
ranm geleitet werden.

. Apparat nach Patentanspruch und Unter-

ansprich 1, dadorch gekennzeichnet, dal
die Heizvorrichtung von Sehlangenrohren
umgeben ist, durch welche die Bestand-
teile des Knallgases vor dem Kintritt in
das Geblase geleitel werden.

. Apparat nach Patentanspruch und- Unter-

anspriichen 1 und 2, gekennzeichuet durch
einen schachtofenartigen Raum, weleher

- die Heizvorrichtung, den Vorwirmeraum

and den Damptbehilter umgibt und zum
Brennen von Kalkstein behofs Gewinnung
von Kohlensiure bestimmi ist.

Apparat nach Patentansprach und Unter-
anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-

" geichnet, daf der Dampfhehilter mit sinem

Dampfmotor in Verbindung steht, welcher
zum. Aniried eines zur Verdichtung von
Wasserstoff und kohlenstoff haltigem Gase
dienenden Kompressors verwendet wird.

. Apparat nach Patentanspruch und Unter-

anspriichen 1, 2 und 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der Dampfmotor ein mehr-
stufiger Motor ist, dessen Niederdruckteil
mit- dem Dampfbehilter verbunden ist,
wiahrend in den Hochdrnekteil die im Kon-
taktraum entstehenden Dimpfe des ge-
bildeten Brennstoffes =zur Arbeitsleistung
eingetiihrt werden.

Max KEOLLER.
Vertreterin: E. BLUM & Co. A-G., Zirich.
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